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∆√ª∂∞™ 


ª∏Ã∞¡√§√°π∫√™ 


2o 
̃ ∫À∫§√™


∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.3.2: «∞Ó¿Ù˘ÍË ÙˆÓ ∆.∂.∂. Î·È ™.∂.∫.»
¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√:
™Ù·Ì¿ÙË˜ ∞Ï·¯ÈÒÙË˜
∫·ıËÁËÙ‹˜ °ÂÓÂÙÈÎ‹˜ ¶·ÓÂÈÛÙËÌ›Ô˘ ¶·ÙÚÒÓ
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ: «µÈ‚Ï›· ∆.∂.∂.»
– ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ŒÚÁÔ˘:
°ÂÒÚÁÈÔ˜ µÔ‡ÙÛÈÓÔ˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

– ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·
¢·Ê¤ÚÌÔ˜ √Ï‡ÌÈÔ˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘



À¶√Àƒ°∂π√ ∂£¡π∫∏™ ¶∞π¢∂π∞™ ∫∞π £ƒ∏™∫∂Àª∞∆ø¡

¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™ 

∞¡¢ƒ∂∞¢∏™ °∂øƒ°π√™ ● ¶∞ƒ∞™∫∂À√¶√À§√À ƒ√¢√À§∞

∆∂Ã¡π∫∞ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∞ ∂∫¶∞π¢∂À∆∏ƒπ∞ 

2Ô˜ ∫‡ÎÏÔ˜

∂È‰ÈÎfiÙËÙ·: æ˘ÎÙÈÎÒÓ ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ∫ÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡
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∆√ª∂∞™
ª∏Ã∞¡√§√°π∫√™



™À°°ƒ∞º∂π™

● ∞Ó‰ÚÂ¿‰Ë˜ °ÂÒÚÁÈÔ˜, ¢Ú. ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜

● ¶·Ú·ÛÎÂ˘ÔÔ‡ÏÔ˘ ƒÔ‰Ô‡Ï·, ¢Ú. ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜

™YNTONI™TH™

● ¶¿ÁÎ·ÏÔ˜ ™Ù·‡ÚÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜, ∫·ıËÁËÙ‹˜ µ/ÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜

E¶ITPO¶H KPI™H™

● ∆Ú·Û·Ó›‰Ë˜ °ÂÒÚÁÈÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜, ∫·ıËÁËÙ‹˜ µ/ÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜

● ª·Î·‚¤ÏÔ˜ ∞ı·Ó¿ÛÈÔ˜, ÀÔÌË¯·ÓÈÎfi˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜, ∫·ıËÁËÙ‹˜ µ/ÌÈ·˜ ∂Î/ÛË˜

● ¶ÂÚÎÔ˘Ï›‰Ë˜ °ÂÒÚÁÈÔ˜, ªË¯·ÓÔÏfiÁÔ˜ ªË¯·ÓÈÎfi˜

°§ø™™IKH E¶IME§EIA

● ∞ÛÙÂÚÈ¿‰Ë˜ ¡ÈÎfiÏ·Ô˜, ºÈÏfiÏÔÁÔ˜

∏§∂∫∆ƒ√¡π∫∏ ∂¶∂•∂ƒ°∞™π∞

● ª·Ì¿ ª·Ú›·

ATELIER 

● COSMOSWARE
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¶∞π¢∞°ø°π∫√ π¡™∆π∆√À∆√

ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ÙÔ˘ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ∆ÔÌ¤·

¢·Ê¤ÚÌÔ˜ √Ï‡ÌÈÔ˜

™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘



¶ƒ√§√°√™

TÔ ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Ù›ÙÏÔ ‘™¯¤‰ÈÔ EÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜’ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ 2Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙË-

Ù·˜ ‘æ˘ÎÙÈÎÒÓ EÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È KÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡’ ÙÔ˘ MË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ TÔÌ¤· ÙˆÓ TEE. H Û˘ÁÁÚ·Ê‹

ÙÔ˘ ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Y¶E¶£. ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›Ó·È Ó· ‰ÒÛÂÈ ÛÙÔ˘˜

Ì·ıËÙ¤˜, Ô˘ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ‹‰Ë ·fi ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ Û¯Â-

‰›Ô˘, ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Û¯¤‰È· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ, Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

„‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡, Ô˘ ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙËÓ ¿ÛÎËÛË ÙÔ˘ Â·ÁÁ¤ÏÌ·Ùfi˜ ÙÔ˘˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó·

ÂÍÔÈÎÂÈˆıÔ‡Ó ÌÂ ÙË Û¯Â‰›·ÛË ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË Î·È Î·Ù·ÓfiËÛË Ù¤ÙÔÈˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ.

TÔ ‚È‚Ï›Ô ‰È·ÈÚÂ›Ù·È ÛÂ ÔÎÙÒ ÎÂÊ¿Ï·È·.

TÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿-

ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ „‡ÍË˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜ Î·È ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎˆÓ ÏÂÙÔ-

ÌÂÚÂÈÒÓ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜. TÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î·È ÙÚ›ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È

ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È ÛÙËÓ

·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÒÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û¯¤-

‰È· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·ıÒ˜

Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ. ™ÙÔ ¤ÌÙÔ ÎÂ-

Ê¿Ï·ÈÔ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜

Û¯¤‰È· Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È·. ™ÙÔ ¤ÎÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÌÈ·

ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û¯¤‰È· ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

™ÙÔ ¤‚‰ÔÌÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡, ÔÈ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ› ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Î·È Û¯¤‰È· Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡. T¤ÏÔ˜ ÛÙÔ fiÁ‰ÔÔ ÎÂ-

Ê¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· H/Y.

E˘¯·ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ ıÂÚÌ¿ ÙÈ˜ ÂÙ·ÈÚ›Â˜ Bitzer, Standard, AIA, Evapco, Alfa Laval,  º˘ÚÔÁ¤ÓË˜, Trane,

Transparent, Siemens, Advance Cutting Systems, Elite Software Î·È Ti-Soft ÁÈ· Ù· Û¯¤‰È· Î·È ÙÈ˜ ÙÂ-

¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ¤ıÂÛ·Ó ÛÙË ‰È¿ıÂÛ‹ Ì·˜.

EÏ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·ÓÙ·ÔÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÔÛ‰ÔÎ›Â˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ IÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘, ÙˆÓ

ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ Î·È ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ÙˆÓ TEE Î·È ı· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÈ ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· Î·È ÂÎÌ¿ıËÛË ÙÔ˘ Û¯Â-

‰›Ô˘ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÂÈ‰ÈÎfiÙËÙ·˜. 

OÈ ™˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜
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™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ 

™ø§∏¡ø™∂ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡™ø§∏¡ø™∂ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡

ª∂°∞§∏™ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∏™ ª∂°∞§∏™ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∏™ 

æÀ•∏™ ∫∞π µπ√ª∏Ã∞¡π∫∏™ æÀ•∏™ ∫∞π µπ√ª∏Ã∞¡π∫∏™ 

æÀ•∏™ ∫∞π ∞¡∞°¡øƒπ™∏ æÀ•∏™ ∫∞π ∞¡∞°¡øƒπ™∏ 

∆ø¡ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ ∆ø¡ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ 

§∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆√À™§∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆√À™

11..11  EEππ™™∞∞°°øø°°∏∏

11..22    ¶¶∞∞ƒƒ∞∞¢¢∂∂ππ°°ªª∞∞∆∆∞∞  ™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏™™  ¢¢ππ∫∫∆∆ÀÀ√√ÀÀ  ™™øø§§∏∏¡¡øø™™∂∂øø¡¡

∂∂°°∫∫∞∞∆∆∞∞™™∆∆∞∞™™∂∂øø¡¡  ªª∂∂°°∞∞§§∏∏™™  ∂∂¶¶∞∞°°°°∂∂§§ªª∞∞∆∆ππ∫∫∏∏™™  ∫∫∞∞ππ  

µµππ√√ªª∏∏ÃÃ∞∞¡¡ππ∫∫∏∏™™  ææÀÀ••∏∏™™

11..33    ™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏  §§∂∂¶¶∆∆√√ªª∂∂ƒƒ∂∂ππøø¡¡  ¢¢ππ∫∫∆∆ÀÀ√√ÀÀ  ™™øø§§∏∏¡¡øø™™∂∂øø¡¡  

∂∂°°∫∫∞∞∆∆∞∞™™∆∆∞∞™™∂∂øø¡¡  ªª∂∂°°∞∞§§∏∏™™  ∂∂¶¶∞∞°°°°∂∂§§ªª∞∞∆∆ππ∫∫∏∏™™  ∫∫∞∞ππ  

µµππ√√ªª∏∏ÃÃ∞∞¡¡ππ∫∫∏∏™™  ææÀÀ••∏∏™™

11..44    ™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏  ∆∆øø¡¡  ∞∞¶¶∞∞ππ∆∆√√ÀÀªª∂∂¡¡øø¡¡  ™™ÀÀ¡¡¢¢∂∂™™∂∂øø¡¡  ∫∫∞∞ππ  ∆∆øø¡¡

™™∆∆∏∏ƒƒππ••∂∂øø¡¡  ∂∂¡¡√√™™  ¢¢ππ∫∫∆∆ÀÀ√√ÀÀ  ™™øø§§∏∏¡¡øø™™∂∂øø¡¡  ∂∂°°∫∫∞∞∆∆∞∞™™∆∆∞∞--

™™∂∂øø¡¡  ªª∂∂°°∞∞§§∏∏™™  ∂∂¶¶∞∞°°°°∂∂§§ªª∞∞∆∆ππ∫∫∏∏™™  ∫∫∞∞ππ  µµππ√√ªª∏∏ÃÃ∞∞¡¡ππ∫∫∏∏™™

ææÀÀ••∏∏™™
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¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜.

¡· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÙÂ Ì¤Û· ·fi ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜

ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈ-

Î‹˜ „‡ÍË˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ›ÙÂ Ó· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ‰›ÎÙ˘·.

¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜

Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜.

¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙËÚ›ÍÂÈ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜.

™ÙÔ Ì¿ıËÌ· “™¯¤‰ÈÔ ∂È‰ÈÎfiÙËÙ·˜” ÙÔ˘ 1Ô˘ Î‡ÎÏÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ·ÔÎÙËıÂ› ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÁÓÒ-

ÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛË ÙˆÓ

ÁÂˆÌÂÙÚÈÎÒÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË

ÙˆÓ ÛˆÛÙÒÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÔÁÚ·ÌÌÒÓ.

™ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙË ÁÓÒÛË ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ

Û¯Â‰›·ÛË˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Î¿ÔÈ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· Â·Ó¿ÏË„Ë, Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÔÈ

ÙÚfiÔÈ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ

Î·È ÙË˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ. 

™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·. ÀÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÔ‡ÌÂÓË Ù˘ÔÔ›ËÛË, ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·fi Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Èı·Ófi Ó· ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜

Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ Ë ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË Ù˘ÔÔ›ËÛË (ANSI, DIN

ÎÏ).

1.1   ∂π™∞°ø°∏

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 11



™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™12

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ

ÌÔ‡Ê·


™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ

Û˘ÁÎfiÏÏËÛË


™‡Ó‰ÂÛË 90Æ


ONOMA™IA ™YMBO§O ¢I¢IA™TATH OæH TPI¢IA™TATH OæH/
TOMH

™ˆÏ‹Ó·˜


™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ

ÛÂ›ÚˆÌ·


™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ

ÊÏ¿ÓÙ˙·


¶›Ó·Î·˜ 1.1: ∂ÂÍ‹ÁËÛË ‚·ÛÈÎÒÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ. 
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ONOMAªIA ªYMBO¤O ¢I¢IAªTATH O¾H TPI¢IAªTATH O¾H/

TOMH

¼Ýìôòï

òåùóôïà

BáìâÝäá

KòïùîÞ÷

ªæáéòïåéäÜ÷

âáìâÝäá

¡öîéáëÜ

óæáéòïåéäÜ÷

âáìâÝäá

ªàîäåóè

ôàðïù T
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™Ù· ÂfiÌÂÓ· Û¯‹Ì·Ù· (·fi ÙÔ Û¯‹Ì· 1.1 ¤ˆ˜ Î·È ÙÔ Û¯‹Ì· 1.5) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ·Ú·‰Â›Á-

Ì·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈ-

Î‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Â˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·

Î·È Ì›· ÌÔÓ¿‰· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú·. √ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓÔ˜ ÛÙfi¯Ô˜ Â›Ó·È Ë ·ÚÔ¯‹ ÛÙ·ıÂÚ‹˜

ÚÔ‹˜ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ÚÔ‹˜ ‰È·Ì¤-

ÛÔ˘ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú·. ∏ fiÏË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÚ›Ô‰Ë ‚·Ï-

‚›‰· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, Ë ÔÔ›· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ Î·È ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÂÈ ÙÔ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚ-

Ù›Ô. 

™¯‹Ì· 1.1: ™¯Â‰›·ÛË ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· „˘ÎÙÈÎfi 
Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Î·È Ì›· ÌÔÓ¿‰· ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú·.

™Â Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰˘-

Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÌÔ‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ™Ù· ÂfiÌÂÓ· ‰‡Ô Û¯‹Ì·Ù· (1.2 Î·È

1.3) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ‰‡Ô „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È ‰‡Ô ÌÔÓ¿-

‰Â˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú· Î·È Ù· ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ÙÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó. µ·ÛÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÈ  ‚·Ï‚›‰Â˜ Ú‡ıÌÈÛË˜ ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÂÂ-

ÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú·. ∏ ÚÔ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÔÈÎ›ÏÏÂÈ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

°È· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Â·ÚÎ‹˜ ÚÔ‹ ‰È·Ì¤ÛÔ˘ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ

Ó· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆıÂ› ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÚÔ‹˜ Î·È ·˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚·Ï‚›‰· ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜.

∏ ‚·Ï‚›‰· ·˘Ù‹ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÙ·Í‡

ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Î·È ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜, Â·ÚÎ‹˜ ÁÈ· ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙË˜ ÈÔ ·ÔÌ·-

ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú·. 

1.2   ¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞∆∞ ™Ã∂¢π∞™∏™ ¢π∫∆À√À ™ø§∏¡ø™∂ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂-

ø¡ ª∂°∞§∏™ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∏™ ∫∞π µπ√ª∏Ã∞¡π∫∏™ æÀ•∏™
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™¯‹Ì· 1.2: ™¯Â‰›·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ „‡ÍË˜ 

ÌÂ 2 „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È ‚·Ï‚›‰· ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¿ÏÏÔ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ‰‡Ô „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È

‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜ ÂÂÍÂÚÁ·Û›·˜ ·¤Ú·, ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ ‰ÈÂ˘ı¤ÙËÛË ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ Ô˘ ÙÔ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù·

Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ‰È·ÓÔÌ‹˜. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤Ó·˜ ‚ÚfiÁ¯Ô˜ ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈ-

Î¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È ¤Ó·˜ ‚ÚfiÁ¯Ô˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜. √È ‰‡Ô ·˘ÙÔ› ‚ÚfiÁ¯ÔÈ ÂÈÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó ÌÂ ¤Ó·

ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÛˆÏ‹Ó· (∞-µ), ÙÔ ÔÔ›Ô ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Î·Ó¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô (‚·Ï‚›‰· ÎÏ), ÌÂ ÛÎÔ-

fi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÌÈ·˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ. ªÂ ·˘Ù‹ ÙË

‰È¿Ù·ÍË, ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÛÙË ÚÔ‹ ÛÙÔ ‚ÚfiÁ¯Ô ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ

¤¯Ô˘Ó Î·Ì›· Â›ÙˆÛË ÛÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÛÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ‚ÚfiÁ¯Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ (Î·È ÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ). ∞˘ÙfiÓÔÌ· „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È ·ÓÙÏ›Â˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÍÂÎÈÓÔ‡Ó Î·È Ó·

ÛÙ·Ì·ÙÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Â·ÚÎ¤˜ „˘ÎÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·Ù¿ ÙÔÓ ÈÔ ·Ô‰ÔÙÈÎfi

ÙÚfiÔ.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™16



™¯‹Ì· 1.3: ™¯Â‰›·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ „‡ÍË˜ 

ÌÂ 2 „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È ·ÓÙÏ›Â˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜.

™Ù· ÂfiÌÂÓ· ‰‡Ô Û¯‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÓÂÚÔ‡

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ‡ÚÁˆÓ „‡-

ÍË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.4 Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Ì›· ‰È¿Ù·ÍË ÌÂ ¤Ó·-ÚÔ˜-¤Ó· ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ·

·ÓÙÏÈÒÓ Î·È ¤Ó· ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 17



™¯‹Ì· 1.4: ™¯Â‰›·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ „‡ÍË˜ ÌÂ ¤Ó·-ÚÔ˜-¤Ó· ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘.

¶ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·ÍÈfiÈÛÙË ıÂˆÚÂ›Ù·È Ì›· Â˘¤ÏÈÎÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ‹ Â-

ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ Î·È ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ‡ÚÁÔ˘˜ „‡ÍË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.5 Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È

Ì›· Ù¤ÙÔÈ· ‰È¿Ù·ÍË Î·È ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘, fiˆ˜ Ë ‚·Ï‚›‰· ÂÙ·ÏÔ‡‰·˜, Ë

‚·Ï‚›‰· ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÎÏ.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™18



™¯‹Ì· 1.5: ™¯Â‰›·ÛË ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ „‡ÍË˜ ÌÂ Â˘¤ÏÈÎÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙÔ˘.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 19



¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Û¯Â‰›·ÛË ÌÈ·˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ (ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜)

ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ. π‰È·›ÙÂÚ· Î·Ù¿ ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›· fiˆ˜ ÂÈ‰È-

Î¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ‹ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ ÁÈ· ÙË ÛÙ‹ÚÈÍ‹ ÙÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ··È-

ÙÔ‡Ó ÙËÓ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ Û¯Â‰›·ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ.

™Ù· ÂfiÌÂÓ· Û¯‹Ì·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÏÂ-

ÙÔÌÂÚÂÈÒÓ.

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 1.6 ¤ˆ˜ Î·È 1.11 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È‰È¿ÛÙ·Ù· Û¯¤‰È·

ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ, ÂÓÒ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 1.12 ¤ˆ˜ Î·È 1.13  ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ÙÚÈ‰È¿ÛÙ·ÙÂ˜ ·ÂÈÎÔÓ›ÛÂÈ˜

ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·-

ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜.

™¯‹Ì· 1.6: ™¯Â‰›·ÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·.

1.3   ™Ã∂¢π∞™∏ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ¢π∫∆À√À ™ø§∏¡ø™∂ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡

ª∂°∞§∏™ ∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∏™ ∫∞π µπ√ª∏Ã∞¡π∫∏™ æÀ•∏™

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™20



™¯‹Ì· 1.7: ™¯Â‰›·ÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÌfiÓˆÛË.

™¯‹Ì· 1.8: ™¯Â‰›·ÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ “Ù·ÓÈÛÙ‹Ú·”.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 21



™¯‹Ì· 1.9: ™¯Â‰›·ÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜  ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÌfiÓˆÛË.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™22



™¯‹Ì· 1.10: ™¯Â‰›·ÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÌË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ÛˆÏ‹Ó·.

™¯‹Ì· 1.11: ™¯Â‰›·ÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜ “ÂÚ¿ÛÌ·ÙÔ˜” ÛˆÏ‹Ó· ·fi ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ (‰È¿ÊÔÚÂ˜ fi„ÂÈ˜).

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 23



™¯‹Ì· 1.12: ™¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™24



™¯‹Ì· 1.13: ∆ÚÈ‰È¿ÛÙ·ÙË ·ÂÈÎfiÓÈÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ·fi ÙËÓ ÔÚÔÊ‹.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 25



™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏË-

ÙÒÓ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ‹ ·˘ÍÔÌÂÈÒÛÂˆÓ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ

ÙË ∆Â¯ÓÈÎ‹ √‰ËÁ›· ∆.∂.∂. 2423/86). ™Ù· ÂfiÌÂÓ· ‰‡Ô Û¯‹Ì·Ù· 1.14 Î·È 1.15, Ë ÚÒÙË Û˘-

ÛÙÔÏ‹ (Û¯‹Ì· 1.14) ‹ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË (Û¯‹Ì· 1.15) Â›Ó·È Ë ÛˆÛÙ‹, Ë ‰Â‡ÙÂÚË Â›Ó·È ·Ô‰ÂÎÙ‹

Î·È Ë ÙÚ›ÙË Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È ÌË ·Ô‰ÂÎÙ‹.

™¯‹Ì· 1.14: ™¯Â‰›·ÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ÛˆÏ‹Ó·.

1.4   ™Ã∂¢π∞™∏ ∆ø¡ ∞¶∞π∆√Àª∂¡ø¡ ™À¡¢∂™∂ø¡ ∫∞π ∆ø¡ ™∆∏ƒπ•∂ø¡

∂¡√™ ¢π∫∆À√À ™ø§∏¡ø™∂ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ª∂°∞§∏™

∂¶∞°°∂§ª∞∆π∫∏™ ∫∞π µπ√ª∏Ã∞¡π∫∏™ æÀ•∏™

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™26



™¯‹Ì· 1.15: ™¯Â‰›·ÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ ÛˆÏ‹Ó·.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 27



™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.16 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÛˆÏ‹Ó·. ™ÙËÓ

ÚÒÙË ÂÚ›ÙˆÛË Ë ·ÏÏ·Á‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ì‡ÏË, ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË ÌÂ Áˆ-

Ó›·, ÂÓÒ Ë ÙÚ›ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ÌË ·Ô‰ÂÎÙ‹.

™¯‹Ì· 1.16: ™¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÛˆÏ‹Ó·.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™28



∆· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›-

Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó Î·È ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÛÙÔÈ¯Â›·

ÌÂ ·Ï¿ ‹ ÔÏÏ·Ï¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.17 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ Ù¤-

ÙÔÈˆÓ ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÔÈ ÚÔÙÂÈÓfiÌÂÓÔÈ ÙÚfiÔÈ Û¯Â‰›·ÛË˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ∆Â¯ÓÈÎ‹ √‰ËÁ›·

∆.∂.∂. 2423/86.

™¯‹Ì· 1.17: ™¯Â‰›·ÛË ·ÏÒÓ Î·È ÔÏÏ·ÏÒÓ ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 29



™ÙÔ Û¯‹Ì· 1.18 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÎÏÂÈÛÙÒÓ ‰È-

ÎÙ‡ˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÌÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ‹ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ÂÍ·ÂÚÈÛÙÈÎ¿.

™¯‹Ì· 1.18: ™¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÍ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ ÎÏÂÈÛÙÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™30



™ÙÔ 1Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÙÈ˜ ˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂ-

ˆÓ (·fi ÙÔ Ì¿ıËÌ· “™¯¤‰ÈÔ ∂È‰ÈÎfiÙËÙ·˜” ÙÔ˘ ∞’ Î‡ÎÏÔ˘), ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· ˘ÂÓı‡ÌÈÛË

Î¿ÔÈ· ‚·ÛÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ·Ú¯ÈÎ¿ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÂÂÍË-

Á‹ıËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿-

ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜, ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ó·ÊÂÚÔÌ¤-

ÓˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ. ŒÂÈÙ· ‰fiıËÎ·Ó Î¿ÔÈ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÁ¿ÏË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ Î·È ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔÓ›-

ÛÙËÎ·Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ

Î·È ÙˆÓ ÛÙËÚ›ÍÂˆÓ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙˆÓ fiÛˆÓ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ

1Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

1.5  ¶∂ƒπ§∏æ∏

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 31



∞™∫∏™∏ 1.6.1 

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ› ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·-

Î·, Ë ÂÂÍ‹ÁËÛË Î¿ıÂ Û˘Ì‚fiÏÔ˘.

1.6  A™KH™EI™- ∂ƒ°∞™π∂™

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™32



∞™∫∏™∏ 1.6.2 

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Î·È Ó· ÂÂÍËÁËıÔ‡Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘.

∞™∫∏™∏ 1.6.3 

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô „‡ÍË˜ ÌÂ 2 „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È ‚·Ï‚›‰· ‚Ú·¯˘-
Î‡ÎÏˆÛË˜.

∞™∫∏™∏ 1.6.4

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô „‡ÍË˜ ÌÂ 2 „˘ÎÙÈÎ¿ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Î·È ·ÓÙÏ›Â˜ ‰È·ÓÔ-

Ì‹˜.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™ø§∏¡ø™∂ø¡ 33



∞™∫∏™∏ 1.6.5

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· Î·È Ó· ÂÂÍËÁËıÔ‡Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™34
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™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ 

∞∂ƒ∞°ø°ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡∞∂ƒ∞°ø°ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡

∫∂¡∆ƒπ∫√À ∫§πª∞∆π™ª√À∫∂¡∆ƒπ∫√À ∫§πª∞∆π™ª√À

∫∞π ∞∂ƒπ™ª√À∫∞π ∞∂ƒπ™ª√À

22..11    EEππ™™∞∞°°øø°°∏∏

22..22    ™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏  ∂∂ÀÀ££ÀÀ°°ƒƒ∞∞ªªªªøø¡¡  ∆∆ªª∏∏ªª∞∞∆∆øø¡¡  ∂∂¡¡√√™™  ¢¢ππ∫∫∆∆ÀÀ√√ÀÀ

∞∞∂∂ƒƒ∞∞°°øø°°øø¡¡

22..33    ™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏  ¢¢ππ∞∞ºº√√ƒƒøø¡¡  ∂∂••∞∞ƒƒ∆∆∏∏ªª∞∞∆∆øø¡¡

22..44    ™™∆∆√√ªªππ∞∞  ¶¶ƒƒ√√™™∞∞°°øø°°∏∏™™  --  ∂∂¶¶ππ™™∆∆ƒƒ√√ºº∏∏™™  ∆∆√√ÀÀ  ∞∞∂∂ƒƒ∞∞

22..55    ™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏  ¢¢ππ∫∫∆∆ÀÀ√√ÀÀ  ∞∞∂∂ƒƒ∞∞°°øø°°øø¡¡



™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™36



¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û¯Â‰›·ÛË
ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

¡· ÔÓÔÌ·Ù›˙ÂÙÂ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· Û‡Ì‚ÔÏ· ÛÂ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ÙÌ‹Ì·Ù· (Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, Î·Ì‡ÏÂ˜, ÁˆÓ›Â˜, ‰È·-
ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜) ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈ-
ÛÌÔ‡.

√È ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› (ducts) ¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔ-

ÚÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÛÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ª·-

˙› ÌÂ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (dampers), Ù· ÛÙfiÌÈ· Î·È ÙÈ˜ ÙÂÚÌ·ÙÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘, Ù· ‰›ÎÙ˘· ‰È·ÓÔÌ‹˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ· Î·È ÙËÓ ·Ú¯ÈÙÂ-

ÎÙÔÓÈÎ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.

™ÙÔ 3Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ·

ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡

Î·È ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÛÂ Û¯¤‰È·

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

2.1 ∂π™∞°ø°∏

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 37



À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 100 Û‡Ì‚ÔÏ· Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··Ú¿-

ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ì›·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ¢È¿ÊÔÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›,

fiˆ˜  ÔÈ: ·) ASME (American Society of Mechanical Engineers), ‚) ASTM (American Society

for Testing and Materials), Á)SMACNA (Sheet Metal & AC Contractors National Association),

‰) DIN (Deutsches Institut ffir Normung), Â) µS (British Standards),  ¤¯Ô˘Ó Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂÈ ·˘Ù¿

Ù· Û‡Ì‚ÔÏ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û¯¤‰È·. ™Â ÂÚ›-

ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ

Ó· Ù· ÂÂÍËÁÂ› ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î¿ÔÈ· ·fi Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ·˘Ù¿ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÚÈ-

‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜.

2.2  ™Ã∂¢π∞™∏ ∂À£À°ƒ∞ªªø¡ ∆ª∏ª∞∆ø¡ ∂¡√™ ¢π∫∆À√À ∞∂ƒ∞°ø°ø¡

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™38
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¶›Ó·Î·˜ 2.1: ™˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.



∏ Û¯Â‰ÈÔÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

✎ ∆Ô ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. ∂ÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È, ÂÓÓÔÂ›Ù·È Û·Ó ˘ÏÈÎfi Ë Á·Ï-

‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó·. ÕÏÏ· ˘ÏÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Â›Ó·È  Ù· ÌÂÙ·ÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· fiˆ˜

Ë Ì·‡ÚË ‹ ·ÓÔÍÂ›‰ˆÙË Ï·Ì·Ú›Ó·, Ù· Ê‡ÏÏ· ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ÙÔ ·ÌÈ·ÓÙÔÙÛÈÌ¤ÓÙÔ, ÙÔ

Ï·ÛÙÈÎfi ‹ ¿ÏÏ· ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.

✎ ∆È˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. √È ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î˘ÎÏÈÎ¤˜ ‹ ÔÚ-

ıÔÁˆÓÈÎ¤˜. ∆Ô ¿¯Ô˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÛÌ·ÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÙËÓ ›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜.

✎ ∆È˜ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·.

✎ ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·,

ÔÈ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ› ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ 

I. ¶ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹

ÌÔÓ¿‰· ÚÔ˜ ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ

II. ∂ÈÛÙÚÔÊ‹˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ ¯ÒÚÔ ÚÔ˜

ÙËÓ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·

III. ¡ˆÔ‡ ·¤Ú·, fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÊÚ¤ÛÎÔ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÚÔ˜ ÙËÓ

ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·

IV. ∞fiÚÚÈ„Ë˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙÔÓ ¤Íˆ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘

·¤Ú· ÙÔ˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™40



√ ‚·ÛÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Û‡ÌÊˆÓ· Î·È ÌÂ ÙËÓ ∆Â¯ÓÈÎ‹ √‰ËÁ›·

ÙÔ˘ ∆Â¯ÓÈÎÔ‡ ∂ÈÌÂÏËÙËÚ›Ô˘ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜, ∆.√.∆.∂.∂. 2423/86 Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.1. 

™¯‹Ì· 2.1: ∆ÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

™Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.2 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Û¯Â-

‰›·ÛË˜.

A: H äéÀóôáóè ðïù æáÝîåôáé óôï óøÛäéï

B: H Àììè äéÀóôáóè (óå ðåòÝðôöóè ïòõïçöîéëÜ÷

äéáôïíÜ÷)

: ¢éÀíåôòï÷ (óå ðåòÝðôöóè ëùëìéëÜ÷ äéáôïíÜ÷)

: ¢éÀóôáóè (óå ðåòÝðôöóè ôåôòáçöîéëÜ÷ äéáôïíÜ÷)

Q: H ðáòïøÜ ôïù áÛòá

H äéåàõùîóè íåôáæïòÀ÷ ôïù áÛòá

XX: Tï åÝäï÷ ôïù áÛòá, äèìáäÜ

¦P: ¦òïóáçöçÜ

EM: EðéóôòïæÜ

NA: NöðÞ÷ áÛòá÷

A¦: AðÞòòéãè
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™¯‹Ì· 2.2: ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.2.· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ·¤Ú·, ÌÂ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹

‰È·ÙÔÌ‹ 400 mm x 250 mm Î·È ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 300 l/s. 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.2.‚ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ·¤Ú·, ÌÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·-

ÙÔÌ‹ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 500 mm Î·È ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· 400 l/s. 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.3 ‰›ÓÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜

ÙÔ˘ ‰È·ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™42



™¯‹Ì· 2.3: ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔÌ‹˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜.

∆· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Ì¤¯ÚÈ ÙÒÚ· ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙË Û¯Â‰›·ÛË Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ

‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÙËÓ ·Ï-

Ï·Á‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Ù· ÔÔ›· Î·-

Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ˘ÏÈÎ¿ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ‰ÈÂıÓÂ›˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÒÓ fiˆ˜:

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers), DIN,

BS ÎÏ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÁÈ· Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ·fi

Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

2.3.1 ∫·Ì‡ÏÂ˜ ‹ ÁˆÓ›Â˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· Î·È

Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· 2.4· (fiÔ˘ ∞ Â›Ó·È Ë ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Î·È R·,

RÌ, RÈ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ·ÎÙ›ÓÂ˜ Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜).

2.3  ™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∞º√ƒø¡ ∂•∞ƒ∆∏ª∞∆ø¡
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RÌ = 0,5 X (R· + RÈ)

EÏ¿¯ÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ·ÎÙ›Ó·: RÌ = A

™¯‹Ì· 2.4·: ™¯Â‰›·ÛË Î·Ì˘ÏÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

∂ÊfiÛÔÓ ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Â›Ó·È RÌ < ∞, ÙfiÙÂ ÔÈ Î·Ì‡ÏÂ˜

ı· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ Ô‰ËÁËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ· (vanes), fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.4‚.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™44



™¯‹Ì· 2.4‚: ™¯Â‰›·ÛË Î·Ì˘ÏÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

∞Ó ÁÈ· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÁˆÓ›·˜ ·ÓÙ› Î·Ì‡ÏË˜

ÁÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡, Ë Û¯Â‰›·ÛË ı· Â›Ó·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì·

2.5 (¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ï¿ ‹ ‰ÈÏ¿ Ô‰ËÁËÙÈÎ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·).

™¯‹Ì· 2.5: ™¯Â‰›·ÛË ÁˆÓ›·˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 45



¶›Ó·Î·˜ 2.2: ™¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™46



2.3.2 ∞ÏÏ·Á‹ ‰È·ÙÔÌ‹˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, fiÔ˘

··ÈÙÂ›Ù·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (·‡ÍËÛË ‹ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜

‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘). ∏ ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜ ÎˆÓÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜, Ë ÎÏ›ÛË

ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ 1 : 4 Î·È 1 : 7.

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÔÓfi-

ÏÂ˘ÚË˜ ‹ ‰›ÏÂ˘ÚË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Ë ÔÔ›· Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 2.6· Î·È

2.6‚.
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™¯‹Ì· 2.6·: ™¯Â‰›·ÛË ÌÔÓfiÏÂ˘ÚË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.

™¯‹Ì· 2.6‚: ™¯Â‰›·ÛË ‰›ÏÂ˘ÚË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜,

˘¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÌÔÓfiÏÂ˘ÚË˜ ‹ ‰›ÏÂ˘ÚË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Ë ÔÔ›· Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È fiˆ˜

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 2.7· Î·È 2.7‚.

™¯‹Ì· 2.7·: ™¯Â‰›·ÛË ÌÔÓfiÏÂ˘ÚË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™48



™¯‹Ì· 2.7‚: ™¯Â‰›·ÛË ‰›ÏÂ˘ÚË˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜.

À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘Ó‰˘·ÛÌÔ‡ ÌÈ·˜ Û˘ÛÙÔÏ‹˜ ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ Ì›· Î·Ì‡ÏË, Ôfi-

ÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ì›· Û˘ÛÙÔÏÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË, Ë ÔÔ›· Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.8.

™¯‹Ì· 2.8: ™¯Â‰›·ÛË Û˘ÛÙÔÏÈÎ‹˜ Î·Ì‡ÏË˜
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∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÂÓÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È Î·È

·fi Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.9 ‰Â›¯ÓÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË

Ì›·˜ ‰›ÏÂ˘ÚË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·ÏÏ·Á‹ ·fi ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹ ‰È·ÙÔÌ‹ ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹ ‰È·-

ÙÔÌ‹.

™¯‹Ì· 2.9: ™¯Â‰›·ÛË ·ÏÏ·Á‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹ 
ÛÂ Î˘ÎÏÈÎ‹, ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÂÌÔ‰›Ô˘.

2.3.3 ∂È‰ÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÚÔÛ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÙË

‰È¿Ù·ÍË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘, ··ÈÙÂ› ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ÙÂÌ·¯›ˆÓ. ∆· ÂÈ‰ÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÙÂÌ¿¯È· ÔÏ-

Ï¤˜ ÊÔÚ¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· Î·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙËıÔ‡Ó Î·È Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó ·fi

ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 2.10 Î·È 2.11 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË Î¿ÔÈˆÓ Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ

ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ.

∞Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·, ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.10 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔÓ

ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ (‰ÔÎ¿ÚÈ, ÛˆÏ‹Ó·˜, ·ÁˆÁfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÎÏ). ∫¿ÙÈ

Ù¤ÙÔÈÔ Û˘Ó‹ıˆ˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÙÒÛË˜ ›ÂÛË˜, Î·È

‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ıÔÚ‡‚Ô˘. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔÊÂ˘¯ıÂ›, ı· Ú¤ÂÈ ÙÔ ÂÌfi-

‰ÈÔ Ó· Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi Î¿ÔÈÔ ÂÈ‰ÈÎfi ÙÂÌ¿¯ÈÔ ÂÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜ (fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·

2.10).

™¯‹Ì· 2.10: ™¯Â‰›·ÛË ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ÂÈ Î¿ÔÈÔ ÂÌfi‰ÈÔ.
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.11 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙÂÌ¿¯È· ·Ú¿Î·Ì-

„Ë˜ ÂÌÔ‰›ˆÓ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ¯ÒÚÔ˘.

™¯‹Ì· 2.11: ™¯Â‰›·ÛË ÙÂÌ·¯›ˆÓ ·Ú¿Î·Ì„Ë˜ ÂÌÔ‰›ˆÓ.

2.3.4 ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

°È· ÙË Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ‰È·-

ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ‹ ÊÚ¿ÎÙÂ˜ (dampers). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ:

·)  ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ (split dampers), ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÙÂÚ‡ÁÈÔ Î·È

Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÚÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ ‰‡Ô ÚÂ‡Ì·Ù·. ™¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È

Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ ÂÓfi˜ Î‡ÚÈÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ‹ ÛÂ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ Ó·

Ô‰ËÁÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛÙfiÌÈÔ (Û¯‹Ì· 2.12).

™¯‹Ì· 2.12: ™‡Ì‚ÔÏÔ Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡.

‚)  ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· fiÁÎÔ˘ ‹ Ú˘ıÌÈÛÙÈÎ¿ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (volume dampers), ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È

ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ, ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ‹ ·˘ÙfiÌ·Ù· Î·È Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ Ô-

ÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÚÂ¯fiÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·. ™¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÔÏfiÎÏËÚË˜ ÙË˜ ‰È·ÙÔ-

Ì‹˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (Û¯‹Ì· 2.13).
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™¯‹Ì· 2.13: ™‡Ì‚ÔÏÔ Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ fiÁÎÔ˘, È: ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ, ÈÈ: ·˘ÙfiÌ·ÙÔ.

Á)  ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ˘Úfi˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·˘ÙfiÌ·Ù· ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÊˆÙÈ¿˜ Î·È ·ÔÌÔÓÒ-

ÓÔ˘Ó ‰‡Ô (2) ˘Ú·ÛÊ·Ï‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (Û¯‹Ì·

2.14).

™¯‹Ì· 2.14: ™‡Ì‚ÔÏÔ Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ˘Úfi˜.
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2.3.5 ¢È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

H Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙ·  Û¯‹-

Ì·Ù· 2.15 ¤ˆ˜ Î·È 2.17.

™¯‹Ì· 2.15: ™¯Â‰›·ÛË ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.16 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÈÛÙÚÔ-

Ê‹˜.

1,2: ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Ú‡ıÌÈÛË˜ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜
3: ¢È¿ÊÚ·ÁÌ· ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡, ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ·ÓÙ› ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ Ù‡Ô˘ 2
4: ™˘ÛÙÔÏÈÎ‹ Î·Ì‡ÏË, ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ÌÂ ÁˆÓ›· Î·È ‰È·ÛÙÔÏ‹
5: ¢È·ÛÙÔÏ‹
6: AÂÚ·ÁˆÁfi˜ ÂÍ·ÁˆÁ‹˜ (ÚÔ·ÈÚÂÙÈÎfi˜)
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™¯‹Ì· 2.16: ™¯Â‰›·ÛË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜.
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 2.17 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰‡Ô ¿ÏÏÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 2.17: ™¯Â‰›·ÛË ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ‰È·ÛÙ·˘-

ÚÒÛÂˆÓ
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¶›Ó·Î·˜ 2.3: ™¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ‰È·ÛÙ·˘ÚÒÛÂˆÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

¢éáóôáàòöóè

ôàðïù T

¢éáóôáàòöóè

ôàðïù Y

¢éáóôáàòöóè ôàðïù

óùííåôòéëïà Y

¢éáóôáàòöóè ôàðïù

Y 45®, íå ëÀõåôï

ôïî áòøéëÞ ëìÀäï ôè÷

äéáóôáàòöóè÷
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∆· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ‹ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·

ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ªÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹, ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ‹ Î·È

ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô. ∆Ô Û¯‹Ì· ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÚıÔÁˆÓÈÎfi ‹ Î˘ÎÏÈÎfi. 

™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔ-

ÚˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ÔÚÔÊ‹˜ Î·È ‰·¤‰Ô˘.

¶›Ó·Î·˜ 2.4: °Ú·ÊÈÎ‹ Î·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË 

‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ·¤Ú· ÔÚÔÊ‹˜ Î·È ‰·¤‰Ô˘.

ªàíâïìï Oãè

HíéëùëìéëÞ óôÞíéï

ïòïæÜ÷ äàï

ëáôåùõàîóåöî

KùëìéëÞ óôÞíéï

ïòïæÜ÷

ôåóóÀòöî

ëáôåùõàîóåöî

ªôÞíéï ïòïæÜ÷

íéá÷

ëáôåàõùîóè÷

ªôÞíéï ïòïæÜ÷

äàï

ëáôåùõàîóåöî

2.4  ™∆√ªπ∞ ¶ƒ√™∞°ø°∏™ – ∂¶π™∆ƒ√º∏™ ∆√À ∞∂ƒ∞
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™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 2.5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ Î·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛÙÔ-

Ì›ˆÓ ÙÔ›¯Ô˘. 

ªàíâïìï Oãè

ªôÞíéï ïòïæÜ÷

ôòéñî

ëáôåùõàîóåöî

ªôÞíéï ïòïæÜ÷

ôåóóÀòöî

ëáôåùõàîóåöî

ªôÞíéï äáðÛäïù

ªôÞíéï äáðÛäïù
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¶›Ó·Î·˜ 2.5: °Ú·ÊÈÎ‹ Î·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ·¤Ú· ÙÔ›¯Ô˘.

ªàíâïìïOãè

¢éÀôòèôè ëáé

óùòíÀôéîè

óøÀòá

ªøÀòá íå

ïòéúÞîôéá

åìÀóíáôá

ªøÀòá íå

ëáôáëÞòùæá

åìÀóíáôá

ªøÀòá íå

ëáôáëÞòùæè ëáé

ïòéúÞîôéá

ëáôåàõùîóè ôïù

áÛòá

ªøÀòá áðìÜ÷

ëáôåàõùîóè÷

íå òàõíéóè

ôè÷ ðïóÞôèôá÷

ôïù áÛòá
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¶›Ó·Î·˜ 2.5 (Û˘Ó¤¯ÂÈ·): °Ú·ÊÈÎ‹ Î·È ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË 

‰È¿ÊÔÚˆÓ ÛÙÔÌ›ˆÓ ·¤Ú· ÙÔ›¯Ô˘.

ªàíâïìïOãè

ªøÀòá äéðìÜ÷

ëáôåàõùîóè÷

íå òàõíéóè

ôè÷ ðïóÞôèôá÷

ôïù áÛòá

TáéîéïåéäÜ÷

óøÀòá

Aëòïæàóéï

ïòõïçöîéëÜ÷

äéáôïíÜ÷

Aëòïæàóéï

óôòïççùìÜ÷

äéáôïíÜ÷
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∏ Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Á›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÌÂ ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙˆÓ Û˘Ì-

‚fiÏˆÓ Ô˘ ÚÔ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÒÛÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.18.

™¯‹Ì· 2.18: ™¯Â‰›·ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

2.5  ™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆À√À ∞∂ƒ∞°ø°ø¡

™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆Àø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 61



™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∆Ô Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÙÌ‹Ì·

·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·ÁˆÁÔ‡˜ ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (ÌÂÈÒÓÂÙ·È) Û‡Ì-

ÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ∆· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÙÌ‹Ì·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ·ÁˆÁÔ‡˜

Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 20 mm.

™ÙÔ 2Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û¯Â-

‰›·ÛË ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È

·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÛÂ Û¯¤‰È· ÎÏÈ-

Ì·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎÂ Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÁÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, ÁÈ·

Î·Ì‡ÏÂ˜ ‹ ÁˆÓ›Â˜ ·ÏÏ·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜, ÁÈ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÏÏ·Á‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎ¿

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ÁÈ· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ÁÈ· ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÁÈ· ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜

– ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 100 Û‡Ì‚ÔÏ· Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó··-

Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ Ì›·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ¢È¿ÊÔÚÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ›

¤¯Ô˘Ó Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂÈ ·˘Ù¿ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÂ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯· Û¯¤‰È·. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Û‡Ì-

‚ÔÏ·, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Ù· ÂÂÍËÁÂ› ÛÂ ·Ó¿ÏÔÁÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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∞™∫∏™∏ 2.7.1

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ì›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· Û‡Ì‚ÔÏ· Û¯Â‰›·ÛË˜, Î·ıÒ˜ Î·È ·˘Ù¿ ÙÔ˘

¶·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∞, ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÙÂ ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÛÂ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ‰ÈÏ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ·ÚıÔ‡Ó Î·Ù’ ÂÎÙ›ÌËÛË).

∞™∫∏™∂π™ - ∂ƒ°∞™π∂™
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∞™∫∏™∏ 2.7.2

™ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂ Ì›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· Ì¤¯ÚÈ ÛÙÈÁÌ‹˜ ·Ó·ÊÂÚfiÌÂÓ· Û‡Ì‚ÔÏ· Û¯Â‰›·ÛË˜, Î·ıÒ˜ Î·È ·˘Ù¿ ÙÔ˘

¶·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ∞, ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÙÂ ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÛÂ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ‰ÈÏ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ (ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ·ÚıÔ‡Ó Î·Ù’ ÂÎÙ›ÌËÛË).
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∞™∫∏™∏ 2.7.3

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 2.16 Î·È Ó· ·Ó·ÁÚ·ÊÔ‡Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ (Î·Ù’

ÂÎÙ›ÌËÛË).

∞™∫∏™∏ 2.7.4

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó Ù· Û¯‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ 2.15 Î·È 2.18. √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó Ó· ˘Ô-

ÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Î·Ù’ ÂÎÙ›ÌËÛË.
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¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ÌÂ ·Ï‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË) Î·È ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (·Ú·-

ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË) ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ÙÔÌ¤˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ÙÈ˜ Èı·ÓfiÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ÈÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡-

Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·, Ù· ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÂÈ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ (Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÙÌ‹Ì·Ù·, Î·Ì‡ÏÂ˜ ‹ ÁˆÓ›Â˜ ·Ï-

Ï·Á‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜, ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·ÏÏ·Á‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ‰È·-

ÎÏ·‰ÒÛÂÈ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÛÙfiÌÈ· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ – ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·) ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ ÎÂÓÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ‰È¿-

ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ÛÂ Û¯¤‰È· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·-

ÛÙ¿ÛÂˆÓ.  

™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÌÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙË ÁÓÒÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ ı· ·Ó·ÊÂÚıÂ›

·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ·: Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂ ·Ï‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, Ë ÈÛÔÌÂÙÚÈÎ‹

Û¯Â‰›·ÛË, Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ ÙÔÌÒÓ, ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ, ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Î·ıÒ˜ Î·È

ÙË˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ Î·È ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÁÈ· ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ.  

™Â ·ÚÎÂÙ¿ ·fi Ù· Û¯‹Ì·Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ∞ÁÁÏÔÛ·ÍˆÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ. °È·

ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓÓfiËÛË ˘ÂÓı˘Ì›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›Â˜ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ:

1 in = 25,4 mm

1ft = 0,3048 m

3.1   ∂π™∞°ø°∏

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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1 CFM (cubic foot per minute) = 0,4719 L/s

∂›ÛË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·ÊÈÒÓ: 

ACU = Air Condition Unit (∫ÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ªÔÓ¿‰·) 

RA = Radius (∞ÎÙ›Ó·)

DIA = Diameter (¢È¿ÌÂÙÚÔ˜)

CD = Cyclical  Diameter (¢È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘)

∏  Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ˘¿Ú¯ÔÓ Û¯¤‰ÈÔ (Î¿ÙÔ-

„Ë) ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ (‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÎÏ) ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó. ∆Ô ÙÂÏÈÎfi

Û¯¤‰ÈÔ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÂ-

¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î¿ıÂ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ Û¯Â‰›·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

ÒÓÙ·˜ ·Ï‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË) ‹ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË), ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÏ¿ÙË Î·È ÙÔ fiÛÔ ÏÂÙÔÌÂÚ¤˜ ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Â›Ó·È ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ. ∏

Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË Â›Ó·È ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË Î·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚË. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

ÁÈ· Ó· ‰ÔıÂ› ÙÔ ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘, Î¿ÔÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È

Û·Ó ÙÂÏÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.1 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ Û¯Ë-

Ì·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË, ÙÔ ÔÔ›Ô ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÌÂ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â-

‰›·ÛË. ™ÙÔ ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ‰›ÓÂÙ·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÌÂ

ÙÔ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ ÊÔÚÙ›Ô.

3.2   ™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆À√À ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ ª∂ ∞¶§∏ (™Ã∏ª∞∆π∫∏ ™Ã∂¢π∞™∏)

∏ ª∂ ¢π¶§∏ °ƒ∞ªª∏ (¶∞ƒ∞™∆∞∆π∫∏ ™Ã∂¢π∞™∏)
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™¯‹Ì· 3.1: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË

(ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜).

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÛÎ·ÚÈÊËÌ¿ÙˆÓ (ÌÂ

·Ï‹ ÁÚ·ÌÌ‹), ÛÂ Û¯¤‰È· ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ (·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË).
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™¯‹Ì· 3.2: ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÛÂ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 3.4 ‰Â›¯ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹

Û¯Â‰›·ÛË.
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™Ù· ÂfiÌÂÓ· Û¯‹Ì·Ù· (Û¯‹Ì· 3.5 ¤ˆ˜ Î·È Û¯‹Ì· 3.11) ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·-

‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.5 ¤¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÌÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ¤Ó· ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÎÙ›ÚÈÔ. ™ÙÔ ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÌÂ

·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.6. 

™¯‹Ì· 3.5: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·ÙÔ˜ (ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜).

3.3   ¶∞ƒ∞¢∂π°ª∞∆∞ ™Ã∂¢π∞™∏™ ¢π∫∆Àø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 75



™Ùfi Û¯‹Ì· 3.6 Ï¤ÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Û¯Â‰›·ÛË˜, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·ÊÂÚ-

ıÂ› ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ¶ÚfiÛıÂÙ·

·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È Î·È Ù· ÊÔÚÙ›· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

™¯‹Ì· 3.6: ™¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.5.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™76



™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.7 ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÌÂ ·Ú·ÛÙ·ÙÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡

ÎÙÈÚ›Ô˘.

™¯‹Ì· 3.7: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ ÎÙÈÚ›Ô˘.

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 77



™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.8  Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÈ·˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜ ÚÔ‡¯ˆÓ. º·›ÓÔ-

ÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì· 3.8: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›·˜ ÚÔ‡¯ˆÓ.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™78



™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.9 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ªÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· R Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È Ô ·ÁˆÁfi˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ·¤Ú·.

™¯‹Ì· 3.9: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Î·Ù·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 79



™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.10 Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ È‰È·›ÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô Â›Ó·È ÙÔ

ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™¯‹Ì· 3.10: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ 

ÌÂ ¤Ó· ÌÂÁ¿ÏÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™80
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¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Û¯Â‰›·ÛË ÛÂ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ·-

ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Î·Ï‡ÙÂÚ· Î¿ÔÈ· ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô (2) ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÙÔÌÒÓ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜. 

∆Ô ÚÒÙÔ Â›‰Ô˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· Ê·ÓÂ›

Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ. ™Â ·˘Ù‹

ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ Ù¤ÌÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿

(¯ˆÚ›˜ Ó· Ù¤ÌÓÂÙ·È). ªÔÚÂ› Ó· ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÙÔÌ¤˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘, ·Ó¿ÏÔ-

Á· ÌÂ ÙËÓ ÔÏ˘ÏÔÎfiÙËÙ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘.

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›‰Ô˜ ÙÔÌÒÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓÂ˜ ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ

·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∞˘Ùfi ÙÔ Â›‰Ô˜ ı· ÂÍÂÙ·ÛıÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.12 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÔÌ‹ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.4.

3.4   ™Ã∂¢π∞™∏ ∆√ªø¡ ¢π∫∆À√À ∞∂ƒ∞°ø°ø¡

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™82
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 3.13 Î·È 3.14 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÏÏ· ‰‡Ô ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÙÔ-

Ì‹˜.

™¯‹Ì· 3.13: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔÌ‹˜ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™84
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Ÿˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜

Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·Áˆ-

ÁÒÓ. ™Ù· Û¯‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó (Û¯‹Ì· 3.15 ¤ˆ˜ Î·È Û¯‹Ì· 3.23) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È¿-

ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ. 

™¯‹Ì· 3.15: ™¯Â‰›·ÛË ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

3.5   ™Ã∂¢π∞™∏ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ¢π∫∆À√À ∞∂ƒ∞°ø°ø¡

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™86



™¯‹Ì· 3.16: ™¯Â‰›·ÛË ˘ÔÛÙËÚ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË 

ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ· ÂÓfi˜ ÎÙÈÚ›Ô˘.

™¯‹Ì· 3.17: ™¯Â‰›·ÛË ˘fiÁÂÈÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 87



™¯‹Ì· 3.18: ™¯Â‰›·ÛË ˘‰·ÙÔÛÙÂÁÔ‡˜ Î·Ï‡ÌÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÛÂ ÔÚÔÊ‹ ÎÙÈÚ›Ô˘.

™¯‹Ì· 3.19: ™¯Â‰›·ÛË ˘ÔÛÙËÚ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÁÈ· ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÛÂ ÔÚÔÊ‹ ÎÙÈÚ›Ô˘.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™88



™¯‹Ì· 3.20: ™¯Â‰›·ÛË ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

™¯‹Ì· 3.21: ™¯Â‰›·ÛË ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î¿Ùˆ ·fi ÛÎ¿Ï·.

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 89



™¯‹Ì· 3.22: ™¯Â‰›·ÛË (‰È¿ÊÔÚˆÓ fi„ÂˆÓ) ÙÌËÌ¿ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î¿Ùˆ ·fi ·Ú¿ı˘ÚÔ.

™¯‹Ì· 3.23: ™¯Â‰›·ÛË ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ·˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ˘Úfi˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™90



À¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÔ˘ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË Ì›·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡-

Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÚfiÛıÂÙ· Î·È Ë ÈÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ fiÏÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘. 

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó (Û¯‹Ì· 3.24 ¤ˆ˜ Î·È Û¯‹Ì· 3.33) ‰›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·

·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÈÛÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ (ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ›ÓÙÛÂ˜).

™¯‹Ì· 3.24: ™¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ·¤Ú·.

™¯‹Ì· 3.25: πÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.24.

3.6  π™√ª∂∆ƒπ∫∏ ™Ã∂¢π∞™∏ ¢π∫∆À√À ∞∂ƒ∞°ø°ø¡

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 91



™¯‹Ì· 3.26: ™¯Â‰›·ÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 3.27: πÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.26.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™92



™¯‹Ì· 3.28: ™¯Â‰›·ÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 3.29: πÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.28.

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 93



™¯‹Ì· 3.30: ™¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.28.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™94



™¯‹Ì· 3.31: ™¯Â‰›·ÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 3.32: ™¯Â‰›·ÛË ÙË˜ ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.31.

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 95



™¯‹Ì· 3.33: πÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ·Ú·‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.31.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™96



¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Û‡Ó‰ÂÛË Î·È Ë ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ (ÂÏ·-

ÛÌ¿ÙˆÓ) ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. √È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Ú·Ê¤˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÂÁÎ¿ÚÛÈÂ˜

Î·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜. ∏ Û¯Â‰›·ÛË ÙˆÓ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓˆÓ Ù‡ˆÓ Ú·ÊÒÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ∆Â¯ÓÈÎ‹

√‰ËÁ›· ÙÔ˘ ∆.∂.∂. 2423/86, ‰›ÓÂÙ·È ÛÙ· ÂfiÌÂÓ· Û¯‹Ì·Ù· (Û¯‹Ì· 3.34 ¤ˆ˜ Û¯‹Ì· 3.39).

™¯‹Ì· 3.34: ™¯Â‰›·ÛË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓˆÓ Ù‡ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Ú·ÊÒÓ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË Î˘ÎÏÈÎÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

3.7   ™Ã∂¢π∞™∏ ∆ø¡ ∞¶∞π∆√Àª∂¡ø¡ ™À¡¢∂™∂ø¡ ∫∞π ∆∏™ ™∆∏ƒπ•∏ ∂¡√™

¢π∫∆À√À ∞∂ƒ∞°ø°ø¡
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™¯‹Ì· 3.35: ™¯Â‰›·ÛË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓˆÓ Ù‡ˆÓ ÂÁÎ¿ÚÛÈˆÓ Ú·ÊÒÓ 

ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÚıÔÁˆÓÈÎÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.
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™¯‹Ì· 3.36: ™¯Â‰›·ÛË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓˆÓ Ù‡ˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Ú·ÊÒÓ 

ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÚıÔÁˆÓÈÎÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.37 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÔÈ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜

Ú·ÊÒÓ, Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÚıÔÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ™ÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÂÌÊ·Ó›˙Ô-

ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ● Ù· ÛËÌÂ›· ÛÙ· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È Ë Ú·Ê‹ Î·È ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÙ‹ÏË ÔÈ ÂÈ-

ÙÚÂfiÌÂÓÔÈ Ù‡ÔÈ Ú·Ê‹˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÂÂÍËÁËıÂ› ÛÙÔ Û¯‹Ì· 3.36). °È· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÂÂÍËÁÂ›Ù·È fiÙÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ú·Ê‹ Á›ÓÂ-

Ù·È ÛÂ 6 ÛËÌÂ›· Î·È fiÙÈ ÁÈ· Ù· ÛËÌÂ›· ∞ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜ Ú·Ê‹˜ ª1, ª2 ‹ ª3, ÂÓÒ ÁÈ·

Ù· ÛËÌÂ›· µ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜ Ú·Ê‹˜ ª4 ‹ ª5.

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ∫∞∆∞™∫∂À∞™∆π∫ø¡ §∂¶∆√ª∂ƒ∂πø¡ ∆ø¡ ∞∂ƒ∞°ø°ø¡ 99



™¯‹Ì· 3.37: ™¯Â‰›·ÛË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓˆÓ ı¤ÛÂˆÓ ÙˆÓ 

Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Ú·ÊÒÓ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÚıÔÁˆÓÈÎÒÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÂÓ›Û¯˘ÛË ÙˆÓ ÂÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÒÛÙÂ Ó· ·˘-

ÍËıÂ› Ë ·Î·Ì„›· ÙÔ˘˜. ∏ Û¯Â‰›·ÛË ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 3.38.
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™¯‹Ì· 3.38: ™¯Â‰›·ÛË ÙÚfiˆÓ ÂÓ›Û¯˘ÛË˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™ËÌ·ÓÙÈÎfi Â›ÛË˜ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Â›Ó·È Ë

ÛÙ‹ÚÈÍË ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ·fiÏ˘ÙË ÛÙÂÚÂfiÙËÙ· Î·È ·Î·Ì-

„›·. ∏ Û¯Â‰›·ÛË ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 3.39.
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™¯‹Ì· 3.39: ™¯Â‰›·ÛË ÛÙËÚÈÁÌ¿ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 
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∏  Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Á›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÔÓ Û¯¤‰ÈÔ (Î¿-

ÙÔ„Ë) ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ (‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜, ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ ÎÏ) ÛÙÔ ÔÔ›Ô ı· ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó. ∆Ô ÙÂÏÈ-

Îfi Û¯¤‰ÈÔ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÂ-

¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î¿ıÂ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·-

ÓfiËÛË ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Û¯Â‰›·ÛË ÛÂ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. ∏ ÙÔ-

Ì‹ ·˘Ù‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜ ‹ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Î¿ÔÈ· ÏÂÙÔÌ¤ÚÂÈ· ÙÔ˘

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

™ÙÔ 3Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚıËÎ·Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÁÈ· ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯Â-

‰›·Û‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ·Ï‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹, ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·Û‹˜ ÙÔ˘, Ô

ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ ÙÔÌÒÓ Î·È ÙˆÓ ÏÂÙÔÌÂÚÂÈÒÓ ÙÔ˘, Ë ÈÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÂÓfi˜ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È Ô ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Î·È ÙË˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÂÓfi˜

Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

¶∂ƒπ§∏æ∏
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∞™∫∏™∏ 3.9.1

¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÙÔ ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.40 ÛÂ Û¯¤‰ÈÔ ÌÂ ‰ÈÏ‹ ÁÚ·ÌÌ‹.

™¯‹Ì· 3.40: ™¯¤‰ÈÔ ¿ÛÎËÛË˜ 3.9.1

A™KH™EI™- ∂ƒ°∞™π∂™
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∞™∫∏™∏ 3.9.2

·) ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó Î·ÓÔÓÈÎ¿ Ù· Û¯¤‰È· ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ 3.41 Î·È 3.42

‚) ¡· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó Ù· ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·Ù· ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ 3.41 Î·È 3.42 ÛÂ Û¯¤‰ÈÔ ÌÂ ·Ï‹ ÁÚ·Ì-

Ì‹.

™¯‹Ì· 3.41: ¶ÚÒÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ¿ÛÎËÛË˜ 3.9.2.
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™¯‹Ì· 3.42: ¢Â‡ÙÂÚÔ Û¯¤‰ÈÔ ¿ÛÎËÛË˜ 3.9.2.

∞™∫∏™∏ 3.9.3

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.43 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Î¿ÙÔ„Ë ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘. ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¿Óˆ ÛÂ ·˘-

Ù‹ ÙËÓ Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÈÛÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ÙÔ˘

Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.44.
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™¯‹Ì· 3.43: ™¯¤‰ÈÔ Î¿ÙÔ„Ë˜ ÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˘ ÁÚ·ÊÂ›Ô˘.
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™¯‹Ì· 3.44: πÛÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ¿ÛÎËÛË˜ 3.9.3.

∞™∫∏™∏ 3.9.4

™ÙÔ Û¯‹Ì· 3.45 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Î¿ÙÔ„Ë ÂÓfi˜ ÂÌÔÚÈÎÔ‡ ÎÙÈÚ›Ô˘. ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ¿Óˆ ÛÂ

·˘Ù‹ ÙËÓ Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÈÛÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÎ·Ú›ÊËÌ·

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 3.46. √È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ·ÚıÔ‡Ó Î·Ù’ ÂÎÙ›ÌËÛË.
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™¯‹Ì· 3.45: ™¯¤‰ÈÔ Î¿ÙÔ„Ë˜ ÂÓfi˜ ÂÌÔÚÈÎÔ‡ ÎÙÈÚ›Ô˘.
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™¯‹Ì· 3.46: πÛÔÌÂÙÚÈÎfi ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ¿ÛÎËÛË˜ 3.9.4.

∞™∫∏™∏ 3.9.5

¡· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó Ù· Û¯¤‰È· ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ 3.6 Î·È 3.9 ·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÌÂÙ·ÙÚ·Ô‡Ó ÔÈ

‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÛÂ mm.
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¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙË ÁÂˆÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û¯Â‰›ˆÓ Î·È ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÂ-

¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘·, ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ‚·ÛÈÎ¿ ÌË-

¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

¡·  Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

∏ ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡ÍË˜ Â›Ó·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì›ÂÛË˜. ªÈ· „˘-

ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘Ì›ÂÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ùo Û˘ÌÈÂÛÙ‹, ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆ-

ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Î·È ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (Û¯‹Ì· 4.1). ∞˘Ù¿ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡

ÙÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi.

™¯‹Ì· 4.1: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÏÔ‡ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜

4.1   ∂π™∞°ø°∏

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ™Ã∂¢πø¡ ∫∞π ∆∂Ã¡π∫ø¡ ∂¡∆À¶ø¡ ª∏Ã∞¡∏ª∞∆ø¡ ∫∞π ™À™∫∂Àø¡ 113



∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È

·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ªÂÙ¿ ÙË Û˘Ì›ÂÛË Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÔ˘ ˘ÁÚÔÔÈÂ›-

Ù·È Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ ˘ÁÚfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÂÎÙÔÓÒÓÂÙ·È

ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË Î·È ¤ÂÈÙ· ÌÂ ÌÂÈˆÌ¤ÓË ›ÂÛË Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∂ÎÂ› ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

Î·È ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ·˘ÙfiÓ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÎÔÚÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ ı· ·ÔÚÚÔ-

ÊËıÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.  

∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ·, ÏÔÈfiÓ, ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Â›-

Ó·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜.  øÛÙfiÛÔ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ „˘-

ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ fiˆ˜ ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜,

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÎÏ. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Ï‹ıÔ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Î·Ï‡ÙÔ-

ÓÙ·˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÈÛ¯‡ (·fi ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ¤ˆ˜ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË). ™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ

·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Û¯¤‰È· ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¤˜.

√ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÌ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Û˘-

Ì›ÂÛË˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›  Û·Ó ·ÓÙÏ›· Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ› ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÚÔ‹ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈ-

ÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ™ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ÙËÓ „‡ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ›, ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜, ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ›, ÛÂÈÚÔÂÈ‰Â›˜ Î·È Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜.

∆Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ‚·ÛÈÎ¿ ·fi ‰‡Ô ÙÌ‹Ì·Ù·: 

·) ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÁÂÓÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ Î·È 

‚) ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

™ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÁÂÓÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ· ÂÙ·È-

ÚÂ›· ÌÈ· ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Î·È ÙÔ˘ ÙÚfi-

Ô˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó. ∫·ıÔÚ›˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ÔÈ ÔÚÈ·Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, Ë

·fi‰ÔÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î¿ıÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÁÈ·

‰È¿ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Ì¤Û·, ·ÏÏ¿ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ (¯. ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ‚¿-

ÚÔ˜). ™ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·˘Ùfi ÙÔ˘ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ ·Ú·ı¤ÙÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·È ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·Ù· ‹

Û¯¤‰È· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Î¿ıÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. 

™ÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹

Î·È ¯ˆÚ›˜ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ¶ÚÒÙ· ·fi fiÏ· ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ·ÛÊ·ÏÔ‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ Î·ÓÔÓÈÛÌfi˜

4.2   ™Àª¶π∂™∆∂™
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ÂÈ‚¿ÏÏÂÈ ÛÙÔÓ ÙÂ¯ÓÈÎfi Ô˘ ı· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ó· ÊÔÚ¿ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎ¿ Á˘·ÏÈ¿.

¶·Ú·ı¤ÙÔÓÙ·È ·ÎfiÌË Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. √È Ô‰ËÁ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·Ó·-

Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÔÂÙÔÈÌ·Û›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙË ıÂÌÂÏ›ˆÛË, ÛÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ·¤-

Ú· ÎÏ., ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ, ÛÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘

Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÈÌ¿ÓÙÂ˜, ÛÙ·˘ÚÔ‡˜ Ô‰‹ÁËÛË˜ ÎÏ.,

·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó. ∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ô‰Ë-

Á›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ï‹ÚˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤-

ÛÔ˘, ÙÔ˘ ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ Ô˘ Èı·ÓfiÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È, ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ‰È·ÚÚÔÒÓ Î·È ÛÙËÓ ·ÔÊ˘-

Á‹ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂˆÓ. √È Ô‰ËÁ›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜  ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Â›ÙÂ ¤Ó· ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ, Â›ÙÂ

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ÛÙËÓ

·ÏÏ·Á‹ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, fiˆ˜ ÙˆÓ ‚·Ï‚›‰ˆÓ, ÙˆÓ Ê›ÏÙÚˆÓ ÎÏ.

4.2.1 ∏ÌÈÂÚÌËÙÈÎfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜

™ÙÔ˘˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ¤Ì‚ÔÏ· Ô˘  ÂÎÙÂÏÔ‡Ó ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎ‹

Î›ÓËÛË Î·È Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È Î·ÙÂ˘ıÂ›·Ó ·fi ÙÔ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ ¿ÍÔÓ·. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ

ÙÚÂÈ˜ Ù‡Ô˘˜: ·)ÙÔ˘˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡˜, ‚)ÙÔ˘˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Î·È Á)ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜.

∞ÓÔÈ¯ÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔÈ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ô ¿ÍÔÓ·˜ ÚÔÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ÛÙÚÔ-

Ê·ÏÔÊfiÚÔ ÁÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ Î·ıÔ‰‹ÁËÛË ·fi ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∂ÚÌËÙÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔÈ

ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·

ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ó· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È ÛÂ ÛÙÚÔÊ·ÏÔÊfiÚÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ Â·-

Ê‹ ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. ∆Ô Î¤Ï˘ÊÔ˜ Â›Ó·È ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÌ¤ÓÔ, Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÔ ‹ ÛÊÚ·ÁÈ-

ÛÌ¤ÓÔ Î·È ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚfiÛ‚·ÛË˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘. ŒÓ·˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎfi˜ Û˘-

ÌÈÂÛÙ‹˜ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÂÚÌËÙÈÎfi ÛÙÔ fiÙÈ ÛÙÔÓ ÚÒÙÔ ÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜, Ì¤Û· ÛÙÔ

ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜, Â›Ó·È ¤ÙÛÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÒÛÙÂ Ó· ÂÈ-

ÙÚ¤ÂÙ·È ÚfiÛ‚·ÛË ÛÂ ·˘Ùfi ÁÈ· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È ÂÈÛÎÂ˘‹.

™¯‹Ì· 4.2: ∏ÌÈÂÚÌËÙÈÎfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ (ËÁ‹:Bitzer)
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.2 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎfi˜ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, ÂÓÒ ÛÙ· Û¯‹-

Ì·Ù· 4.3· ¤ˆ˜ 4.3Â ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘, fiˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜. √ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÛÙÔ

›‰ÈÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· (Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.3·) Î·È ÙÔÓ ·ÏÈÓ-

‰ÚÔÌÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi  Û˘Ì›ÂÛË˜ (Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜). Ÿˆ˜

Â‡ÎÔÏ· Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· 4.3Á, Ô ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÚ›·

˙Â‡ÁË Î˘Ï›Ó‰ÚˆÓ. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Á›ÓÂÙ·È ·fi

ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ SL Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÌÂ ·˘ÍËÌ¤ÓË ›ÂÛË Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ DL. 

™¯‹Ì· 4.3·: ¶ÚfiÔ„Ë ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)
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™¯‹Ì· 4.3‚: ¢ÂÍÈ¿ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ‹ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)

™¯‹Ì· 4.3Á: ∫¿ÙÔ„Ë ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)
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™¯‹Ì· 4.3‰: ¶›Ûˆ fi„Ë ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)

°È· ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË Ë Ï›·ÓÛ‹ ÙÔ˘. ∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹

ÙÔ˘ ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ 5 (Û¯‹Ì· 4.3·). ™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈËıÂ› ¤Ó· ÂÈÚfiÛıÂÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡ Î·È „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡. ™Â

·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ 6 (Û¯‹Ì· 4.3‚)

Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ 8 (Û¯‹Ì· 4.3·). ™˘ÓÔÙÈÎ¿ Ë ÂÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Î·È

ÂÏ¤Á¯ˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·.

¶›Ó·Î·˜ 4.1: ∂ÂÍ‹ÁËÛË Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯ˆÓ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡

Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹: Bitzer).
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™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi-

‰ÔÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿

ÚÂ˘ÛÙ¿ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜, Û·Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 4.2·, 4.2‚ Î·È 4.2Á. 

¶›Ó·Î·˜ 4.2·: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÈÛ¯‡Ô˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡

Û˘ÌÈÂÛÙ‹  ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi R134a (ËÁ‹: Bitzer).

tc : £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÂ ÆC, Q: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ W,  P: πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ kW

¶›Ó·Î·˜ 4.2‚: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÈÛ¯‡Ô˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡

Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÁÈ· Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ R404∞ Î·È R507A (ËÁ‹: Bitzer).

tc : £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÂ ÆC, Q: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ W,  P: πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ kW
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¶›Ó·Î·˜ 4.2Á: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÈÛ¯‡Ô˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡

Û˘ÌÈÂÛÙ‹  ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi R22(ËÁ‹: Bitzer).

tc : £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÂ ÆC, Q: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ W,  P: πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ kW

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 4.2· ¤ˆ˜ 4.2Á ÌÔÚÂ› Ó· Á›-

ÓÂÈ Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ Û˘ÓıËÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ·Ô‰fiÛÂˆÓ Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È

ÌÂ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi R 134· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi fiÙÈ ÙÔ R404A Î·È ÙÔ R22.

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

(›Ó·Î·˜ 4.3).

¶›Ó·Î·˜ 4.3: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹: Bitzer).
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4.2.2 ∑Â‡ÁÔ˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÒÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 4.4· ¤ˆ˜ 4.4Á ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ¤Ó· ˙Â‡ÁÔ˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÒÓ

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, ÙË˜ ›‰È·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Î·È ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÌÂ

·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.3. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, fiˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÂÌÊ·Ó¤˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.4·, ¤Ó·˜

ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·ıÔ‰ËÁÂ› ‰‡Ô Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜, ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ô ¤Ó·˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰ÂÍÈ¿ Î·È Ô ¿ÏÏÔ˜

·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘. √ ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ·-

ÚÔ¯‹ (SL), ÂÓÒ ÌÂÙ¿ ÙË Û˘Ì›ÂÛË ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹ ·ÚÔ¯‹ (DL) Î¿ıÂ Û˘ÌÈÂ-

ÛÙ‹. √È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Â›ÛË˜ ÎÔÈÓfi Û‡ÛÙËÌ· Ï‹ÚˆÛË˜ Î·È ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ Ï·‰ÈÔ‡.

™¯‹Ì· 4.4·: ¶ÚfiÔ„Ë ‰È¿Ù·ÍË˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÒÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ 

Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (ËÁ‹:Bitzer)

™¯‹Ì· 4.4‚: ∞ÚÈÛÙÂÚ‹ Î·È ‰ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ‰È¿Ù·ÍË˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÒÓ 

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (ËÁ‹:Bitzer)
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™¯‹Ì· 4.4Á: ∫¿ÙÔ„Ë ‰È¿Ù·ÍË˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÒÓ 

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ (ËÁ‹:Bitzer)

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 4.4· ¤ˆ˜ 4.4Á ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È  (·ÚÈıÌËÌ¤ÓÂ˜ ·fi 1-10)  ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ

Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯ˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.  ∆Ô Â›‰Ô˜ ÙˆÓ Û˘Ó-

‰¤ÛÂˆÓ Â›Ó·È ›‰ÈÔ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.3 Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎÂ ÛÙÔÓ ›-

Ó·Î· 4.1. ™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.3 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

ÁÈ· ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÈÛ¯‡Ô˜ fi¯È ÌfiÓÔ ÂÓfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ·ÏÏ¿ Î·È

˙Â‡ÁÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∂Ó‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜  ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-

ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 4.4· Î·È 4.4‚.

¶›Ó·Î·˜ 4.4·: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÒÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi R134a (ËÁ‹: Bitzer).

tc : £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÂ ÆC, Q: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ W, P: πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ kW

30

40

50

tc

ÆC

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™122



¶›Ó·Î·˜ 4.4‚: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÒÓ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ

Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi R22 (ËÁ‹: Bitzer).

tc : £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÂ ÆC, Q: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ W, P: πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ kW

™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 4.4· Î·È 4.4‚ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›Â˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙË ‰È¿Ù·ÍË ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘-

ÌÈÂÛÙÒÓ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÂÎÂ›ÓË Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ¤Ó· Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (‚Ï. ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ

4.2.1). ∏ „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜, fiˆ˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Î·È ·fi ÙË Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ‰Â‰Ô-

Ì¤ÓˆÓ ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ 4.4· Î·È 4.4‚ ÌÂ ÂÎÂ›Ó· ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ 4.2· Î·È 4.2Á, Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi

ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ ÌfiÓÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.  

4.2.3 ∞ÓÔÈ¯Ùfi˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ 

√È ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜ ‹ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È ÌÈ· ¿ÏÏË Î·ÙËÁÔÚ›· Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘¯Ó¿ ÁÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÔÚÊ¤˜:

ÌÔÓÔ‡ Î·È ‰ÈÏÔ‡ ÛÙÚÔÊÂ›Ô˘. Ÿˆ˜ Î·È ÔÈ ·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤ÙÛÈ Î·È ÔÈ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ›

Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Ù‡Ô˘˜: ÙÔ˘˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡˜, ÙÔ˘˜ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÙÈÎÔ‡˜.

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 4.5 Î·È 4.6 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ·ÓÔÈ¯Ùfi˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ‰ÈÏÔ‡

ÛÙÚÔÊÂ›Ô˘. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ÂÏÈÎÔÂÈ‰Â›˜  ÚÔÙfiÚÂ˜ (˙Â‡ÁÔ˜ ·ÚÛÂÓÈÎÔ‡ Î·È ıËÏ˘ÎÔ‡) Ô˘

‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÂÌÏÔÎ‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. √È ÚfiÙÔÚÂ˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi Î¤Ï˘ÊÔ˜

Ô˘ ‰È·ı¤ÙÂÈ ·ÚÔ¯‹ ÂÈÛfi‰Ô˘ Î·È ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ∏ ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙË˜

Î›ÓËÛË˜ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÚÔ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ·ÚÛÂÓÈ-

ÎÔ‡ ÚfiÙÔÚ· Ô ÔÔ›Ô˜  ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È  ÌÂ ·ÍÔÓÈÎfi ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈËÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜

ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Â¿-

Óˆ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ‰ÂÍÈ¿˜ Ï¿ÁÈ·˜ fi„Ë˜ (SL) Î·È Ë ¤ÍÔ‰fi˜ ÙÔ˘ ·fi ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ (DL) Ô˘ Ê·›ÓÂ-

Ù·È ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi Î¿Ùˆ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÚfiÔ„Ë˜.
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™¯‹Ì· 4.5: ∞ÓÔÈ¯Ùfi˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙfi˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ (ËÁ‹:Bitzer)

™¯‹Ì· 4.6·: ¶ÚfiÔ„Ë ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)
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™¯‹Ì· 4.6‚: ¢ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)

™¯‹Ì· 4.6Á: ∞ÚÈÛÙÂÚ‹ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ™Ã∂¢πø¡ ∫∞π ∆∂Ã¡π∫ø¡ ∂¡∆À¶ø¡ ª∏Ã∞¡∏ª∞∆ø¡ ∫∞π ™À™∫∂Àø¡ 125



™¯‹Ì· 4.6‰: ∫¿ÙÔ„Ë ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)

™¯‹Ì· 4.6Â: ¶›Ûˆ fi„Ë ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹:Bitzer)

™ÙÔ˘˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ·ÓÙÈÎÔ‡ Ï·‰ÈÔ‡ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ

ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ŒÙÛÈ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ·fi

ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÂ› ·fi ·˘Ùfi ÙÔ Ï¿‰È Î·È Ó· „˘¯ıÂ› ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ

Ó· Â·¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∏ ı¤ÛË ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Î·È ÂÏ¤Á¯ˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÛÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ fi„ÂÈ˜. ∏ ÂÂÍ‹ÁËÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›-
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Ó·È ›‰È· ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙˆÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ ÙˆÓ Û¯ËÌ¿ÙˆÓ 4.3 Î·È 4.4 Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·-

Î· 4.1.

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹, fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Û˘-

ÌÈÂÛÙÒÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Î·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È

Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜. ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4.5, ÂÓÒ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 4.6

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘ Â›ÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ.

¶›Ó·Î·˜ 4.5: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Î·È ÈÛ¯‡˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ 

ÁÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi NH3 (ËÁ‹: Bitzer).

tc : £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÛÂ ÆC, Q: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÛÂ W, P: πÛ¯‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÛÂ kW,

m: ·ÚÔ¯‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÂ kg/h

¶›Ó·Î·˜ 4.6: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ËÁ‹: Bitzer).
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™ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ‹ıËÎÂ ÛÙÔÓ

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹.∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ Î·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ˘¤ÚıÂÚÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfi-

Ô ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi „‡¯ÂÙ·È, ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹

‰È¿Ù·ÍË Î·È ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. √È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi Ì¤ÛÔ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:  ÙÔ˘˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘˜

Î·È ÙÔ˘˜ „˘¯fiÌÂÓÔ˘˜ Ì¤Ûˆ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜.

4.3.1 À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ

À‰Úfi„˘ÎÙÔÈ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÙÔ

ÓÂÚfi. ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ fiˆ˜ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ, ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË

ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·, ÌÂ ‰ÈÏfi ÛˆÏ‹Ó· ÎÏ. 

™¯‹Ì· 4.7: ¶ÚfiÔ„Ë Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹:Bitzer)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.7 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ, ÂÓÒ

ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 4.8· ¤ˆ˜ 4.8Á ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ fiˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜. √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ù‡Ô˘ ÎÂ-

Ï‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· Î·È Ù· ‰‡Ô ¿ÎÚ· ÙÔ˘ (‰ÂÍÈfi

Î·È ·ÚÈÛÙÂÚfi). ∆· ·ÎÚ·›· ÙÌ‹Ì·Ù· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÌÂ ÊÏ¿ÓÙ˙Â˜. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi

ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË ‰¤ÛÌË ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ

ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘¤ÚıÂÚ-

ÌÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Ì·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ‚Á·›-

4.3  ™Àª¶À∫¡ø∆∂™
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ÓÂÈ ˘ÁÚÔÔÈËÌ¤ÓÔ ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È

Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ì·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ‹ ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰ÂÍÈÔ‡ ÙÌ‹-

Ì·ÙÔ˜ Î·È ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. 

™¯‹Ì· 4.8·: ¶ÚfiÔ„Ë Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹:Bitzer)

™¯‹Ì· 4.8‚: ∫¿ÙÔ„Ë Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹:Bitzer)
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™¯‹Ì· 4.8Á: ∞ÚÈÛÙÂÚ‹ Î·È ‰ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹:Bitzer)

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰Â‰ÔÌ¤-

Ó· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘, ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔ Â›-

‰Ô˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. ∏ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÈÎ·-

ÓfiÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ô‚ÏËıÂ› ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡ÓÙÔ˜ ÓÂÚÔ‡ fiˆ˜ Î·È ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

Î·È ÙËÓ ÙÒÛË ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘

Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹.

ªÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÒÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.8 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 4.7 Î·È 4.8. √ Û˘-

ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜:

¶›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

¶ÏÂ˘Ú¿ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡: Ì¤ÁÈÛÙË 28 bar -10ÆC ¤ˆ˜ 120ÆC

¶ÏÂ˘Ú¿ ÓÂÚÔ‡: Ì¤ÁÈÛÙË 10 bar -10ÆC (ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÈ„˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘)

¤ˆ˜ 95ÆC
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¶›Ó·Î·˜ 4.7: ∞fi‰ÔÛË Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Bitzer).

¢t : Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·fi ÙÔ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹

∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi‰ÔÛË˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÙÌÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ 90ÆC Î·È

Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Ú‡·ÓÛË˜ r=0,4 x10–4 m2 K/W

¶›Ó·Î·˜ 4.8·: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Bitzer).

¶›Ó·Î·˜ 4.8‚: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Bitzer).

¶›Ó·Î·˜ 4.8Á: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ·˘ÏÒÓ (ËÁ‹:Bitzer).
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4.3.2 À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.9 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜

˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ-

·ÓÙ›Ó·. ∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi

ÙÌ‹Ì· Î·È  ‰‡Ô ¿ÎÚ· (¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ) Ô˘ Û˘ÁÎÔÏ-

ÏÒÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÌ‹Ì·. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Â›Ó·È

ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓË Ë ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ì¤Û·

ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ™ÙÔ ¿Óˆ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,

ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÈÛfi‰Ô˘ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

ÚÂ˘ÛÙÔ‡, ÂÓÒ ÛÙÔ Î¿Ùˆ ÙÌ‹Ì· Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. √È ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ

Û¯‹Ì· 4.10.

™¯‹Ì· 4.10: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È Î¿ÙÔ„Ë Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· (ËÁ‹:Standard)

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ·˘ÏÒÓ. ™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 4.9· ¤ˆ˜ 4.9Á Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿ ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·

Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.10.
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™¯‹Ì· 4.9: À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

(ËÁ‹:Standard)



¶›Ó·Î·˜ 4.9·: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

(ËÁ‹: Standard).

¶›ÂÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ 28 bar Î·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ 10 bar. 

¶›Ó·Î·˜ 4.9‚: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó·

(ËÁ‹: Standard).

¶›Ó·Î·˜ 4.9Á: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· 

(ËÁ‹: Standard).
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4.3.3 ∞ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

∞ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ Ï¤ÁÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙÔÓ ·¤Ú· Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ.

ªÔÚÔ‡Ó Ó· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Â›ÙÂ ‰›Ï·, Â›ÙÂ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂›ÛË˜ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ·

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â›ÙÂ ÛÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Â›ÙÂ ÛÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ¯ÒÚÔ. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.11 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜

·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜. √ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ù‡Ô˘

·ÔÌ·ÎÚ˘ÛÌ¤ÓË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∞Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Ô˘ Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÂ-

Ú‡ÁÈ· ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË˜. ª¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ô ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜ ·ÙÌfi˜ Ô˘

ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂ÂÈ‰‹ Ì¿ÏÈÛÙ· ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ‚Â‚È·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Ûˆ ¤ÍÈ ·ÓÂÌÈ-

ÛÙ‹ÚˆÓ ·ÍÔÓÈÎ‹˜ ÚÔ‹˜ Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÙÔ ¿Óˆ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. √È ‰È¿ÊÔ-

ÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.12.

™¯‹Ì· 4.11: AÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ 

ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (ËÁ‹:∞π∞)

™¯‹Ì· 4.12: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È Ï¿ÁÈ· fi„Ë ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜ 

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (ËÁ‹:∞π∞)
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™¯‹Ì· 4.13: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È Ï¿ÁÈ· fi„Ë ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ·ÍÔÓÈÎÔ‡˜ 

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÙÔ ÂÌÚfiÛıÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ (ËÁ‹:∞π∞)

∏ ı¤ÛË ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÔÈÎ›ÏÂÈ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜

·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.13 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙË˜ ›‰È·˜

Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ·˘ÙfiÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.12 ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ·fi‰ÔÛË Î·È Ù·

›‰È· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· Î·È

ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘

·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·

Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó (›Ó·ÎÂ˜ 4.10· ¤ˆ˜ 4.10Á). 

¶›Ó·Î·˜ 4.10·: ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ËÁ‹: ∞π∞).

¶›Ó·Î·˜ 4.10‚: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ËÁ‹: ∞π∞).

∞¡∞°¡øƒπ™∏ ™Ã∂¢πø¡ ∫∞π ∆∂Ã¡π∫ø¡ ∂¡∆À¶ø¡ ª∏Ã∞¡∏ª∞∆ø¡ ∫∞π ™À™∫∂Àø¡ 135



¶›Ó·Î·˜ 4.10Á: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (ËÁ‹: ∞π∞).

4.3.4 ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜

™ÙÔ˘˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÂ›Ù·È Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÓÂÚfi Î·È ·¤Ú·˜

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. ŒÓ·˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘

Ù‡Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.14, ÂÓÒ

ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· 4.15. 

√ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È

ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ. √ ˘¤ÚıÂÚÌÔ˜

·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯Â-

Ù·È ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ

‰¤ÛÌË ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂ-

ÚÈÎfi ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. √È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ „‡¯ÔÓÙ·È

Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ·fi ÓÂÚfi Ô˘ „ÂÎ¿˙Â-

Ù·È ·fi Â¿Óˆ ·fi ‰¤ÛÌË ·ÎÚÔÊ˘Û›ˆÓ. ∆Ô

ÓÂÚfi ·Ó·Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È Î·È Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Â›Ù·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙÏ›·˜ ÂÓÒ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙË-

Ù· ÓÂÚÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ·ÓÙÈ-

Î·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi Ó¤·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·¤Ú·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙË ‰¤-

ÛÌË ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÚÔÎ·ÏÒÓÙ·˜ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÌÈÎÚ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ∆Ô ÚÂ‡Ì·

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ·Ê·ÈÚÔ‡Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·È ¤ÙÛÈ

„‡¯ÂÙ·È Î·È Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. 
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™¯‹Ì· 4.14: ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ Ù‡Ô˘ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜

(ËÁ‹: Evapco)



™¯‹Ì· 4.15: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È Ï¿ÁÈ· fi„Ë ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Ù‡Ô˘ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (ËÁ‹:∂vapco)

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰Èfi ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ·˘ÙÔ‡ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û·Ó ·˘Ù¤˜

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜:

¶›Ó·Î·˜ 4.11·: ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ‚¿ÚÔ˜ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (ËÁ‹: Evapco).

¶›Ó·Î·˜ 4.11‚: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ (ËÁ‹: Evapco).

(inches)(kg)
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√ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜  Â›Ó·È ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, fiÔ˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÂÍ·-

ÙÌ›˙ÂÙ·È ·Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ¤˜ ÁÈ· „‡ÍË ˘ÁÚÒÓ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÓÂÚÔ‡) Î·È ÛÂ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ ÁÈ· „‡ÍË ·¤Ú·. √È ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜

ÁÈ· „‡ÍË ˘ÁÚÒÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Î·È ÛÂ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜. 

4.4.1 À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ

™ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆ-

ÛË˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ô˘ Î˘-

ÎÏÔÊÔÚÂ›. ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ÈÔ ÎÔÈÓ¤˜

ÌÔÚÊ¤˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfi-

ÓˆÛË˜ ÁÈ· „‡ÍË ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È Ô

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘-

ÏÒÓ. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜

Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.16. 

√È fi„ÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ ·˘ÏÒÓ fiˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi

ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜  Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 4.17· Î·È 4.17‚. 

™¯‹Ì· 4.17·: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È Ï¿ÁÈ· fi„Ë ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿ÌÂÛË˜ 

ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard)

4.4   ∂•∞∆ªπ™∆∂™
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™¯‹Ì· 4.16: À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ 

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard)



™¯‹Ì· 4.17‚: ∫¿ÙÔ„Ë ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Ù‡Ô˘ 

ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard)

√ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÔÏ‡ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÓÂÚfi, ÂÓÒ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·-

Ú¿ÏÏËÏÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ú¤ÂÈ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. √È ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·˘ÙÔ› ·ÔÙÂ-

ÏÔ‡Ó ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ™ÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.17 ÔÈ ÛˆÏ‹-

ÓÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó 4 „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ·-

Á‹˜ ÔÚÂ›·˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Î¿ıÂÙ· ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡, ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È Î·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi

ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·ÚÈÛÙÂÚÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ‚Á·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÙÌÔ‡ ·fi ÙÔ

¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi

ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·).

√È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·ÊÔ-

ÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î·È

Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ˘‰Úfi„˘ÎÙˆÓ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙÒÓ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ù‡Ô˘. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·-

Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜. 

¶›Ó·Î·˜ 4.12·:  ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard).
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¶›Ó·Î·˜ 4.12‚ :  ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿ÌÂÛË˜

ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard).

¶›Ó·Î·˜ 4.12Á : ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard).

4.4.2 À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÌÂ Î·ÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜

ªÈ· ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÁÈ· „‡ÍË ˘ÁÚÒÓ, ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Â›Ó·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÂ Î·Û-

ÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜. ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.18, ÂÓÒ ÛÙÔ

Û¯‹Ì· 4.19 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ë ÚfiÔ„Ë Î·È

·ÚÈÛÙÂÚ‹ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÙÔ˘. √ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÂ

Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ Â›Ó·È Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÏÂÙ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿-

ÎÂ˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È Ë Ì›· ‰›Ï· ÛÙËÓ

¿ÏÏË. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ Ï¿ÎÂ˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡-

ÓÙ·È Î·Ó¿ÏÈ· Ì¤Û· ÛÙ· ÔÔ›· Ú¤Ô˘Ó ÙÔ „˘-

ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Î·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂ ·ÓÙ›-

ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ‹˜. ∏ Û˘ÛÙÔÈ¯›· ÙˆÓ

Ï·ÎÒÓ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏË-

Ì¤ÓÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜, ÂÓÒ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

Â›ÛË˜ Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏ‹ÛÂÈ˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›·

Â·Ê‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ·fi Î¿Ùˆ

·ÚÈÛÙÂÚ¿ Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ÛÂ ÌÔÚÊ‹

·ÙÌÔ‡ ·fi ¿Óˆ ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ÂÓÒ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¿Óˆ ‰ÂÍÈ¿ Î·È ‚Á·›-

ÓÂÈ ·fi Î¿Ùˆ ‰ÂÍÈ¿.

, ,

,
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™¯‹Ì· 4.18: À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ÌÂ 

Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ (ËÁ‹: ∞lfa Laval)



™¯‹Ì· 4.19: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È ‰ÂÍÈ¿ fi„Ë ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ 

Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ (ËÁ‹: ∞lfa Laval)

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ-

ÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û·Ó ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜.

¶›Ó·Î·˜ 4.13·: ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜

Ï¿ÎÂ˜ (ËÁ‹: Alfa Laval).

¶›Ó·Î·˜ 4.13‚ : ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÌÂ Î·ÛÛÈÙÂÚÔÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜

Ï¿ÎÂ˜ (ËÁ‹: Alfa Laval).
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4.4.3 À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ¿ÌÂÛË˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ 

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.20 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜

˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ ·ÌÌˆÓ›·˜, Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡-

ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.21

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ë ÚfiÔ„Ë Î·È Ë

Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈ-

ÛÙ‹. TÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, Ô˘ ÛÙË

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È Ë

·ÌÌˆÓ›·, ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙÔ˘˜

ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÂÓÒ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ·ÔÙÂ-

ÏÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ›

Ì¤Û· ÛÂ ‰¤ÛÌË ÛˆÏ‹ÓˆÓ Ô˘ Â›Ó·È

‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi

˘ÁÚ‹˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ì¤Û· ÛÂ ÎÏÂÈ-

ÛÙfi Î¤Ï˘ÊÔ˜. ∏ ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È  ÛÙ·ıÂÚ‹. √È ·ÙÌÔ› Ô˘ ·Ú¿ÁÔ-

ÓÙ·È ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi Ù· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ Èı·ÓfiÓ ·Ú·Û‡ÚÔ˘Ó, ÛÂ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹Ú· Ô

ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÂ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔÓ ÂÍ·-

ÙÌÈÛÙ‹. ª¤Û· ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ·˘Ùfi Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È Ë ·ÌÌˆÓ›· ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿Óˆ ÛÙfiÌÈÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ¿ÎÚÔ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È

Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ ÛÙfiÌÈÔ. ∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Á›ÓÂÙ·È ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ· Ô˘ ˘¿Ú-

¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Ë ¤ÍÔ‰Ô˜ ÙË˜ ·fi Ù· ÛÙfiÌÈ·

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÎÂÓÙÚÈÎfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÔÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜. ∞ÎfiÌË Ë ‰È¿Ù·ÍË

ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‚·Ï‚›‰· ·Ó·ÎÔ‡ÊÈÛË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘

ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ Î·È ‰Ô¯Â›Ô Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

™¯‹Ì· 4.21: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ‹ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard)

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™142

™¯‹Ì· 4.20: À‰Úfi„˘ÎÙÔ˜ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜
Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard)



™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘  ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔ-

Ú›Â˜ ·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘, ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›-

ÓÔ˘Ó ÎÏ. (›Ó·ÎÂ˜ 4.14· Î·È 4.14‚).

¶›Ó·Î·˜ 4.14·:  ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard).

¶›Ó·Î·˜ 4.12‚:  ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ 

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜-·˘ÏÒÓ (ËÁ‹: Standard).

√ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ·Ê·ÈÚÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚfiÊËÛÂ ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Î·Ù¿

ÙËÓ ˘ÁÚÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘. ¢ËÏ·‰‹ Ô ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ „‡¯ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Â·Ó·-

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô ıÂÚÌfi ÓÂÚfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· „˘¯ıÂ›

‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ÌÂ Î¿ÔÈÔ Û‡ÛÙËÌ· ‘„ÂÎ·ÛÙ‹ÚˆÓ (.¯. ÌÂ ·ÎÚÔ-

Ê‡ÛÈ·)’. ŒÙÛÈ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·, Ô ÔÔ›Ô˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÛÙÔ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ Ì¤Ûˆ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ, ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·Ó¤ÌÔ˘, ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜

ÎÏ. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ›, ÂÓÒ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘

··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘fiÏÔÈÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ  „‡-

¯ÂÙ·È. √È ‡ÚÁÔÈ „‡ÍË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ

ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÛÂ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.22 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÛÙÔÓ

ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.23 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ë ÚfiÔ-

4.5   ¶Àƒ°√π æÀ•∏™
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„Ë Î·È Ë Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÙÔ˘. ª¤Û· ÛÙÔÓ

‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ Ô ·¤Ú·˜ ÂÌÊ˘Û¿Ù·È ÌÂ

Ê˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜. ∏ ÚÔ‹

ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È

·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ™ÙÔ

¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ ˘¿Ú¯ÂÈ

‰È¿Ù·ÍË ‰È·¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, Ë

ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› Ù· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘

ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ

·¤Ú·  Î·È Ù· Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›. ∏

ÏÂÎ¿ÓË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›-

Ó·È ÙÚÈÁˆÓÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ‰È·ı¤-

ÙÂÈ ÛÙfiÌÈÔ ˘ÂÚ¯Â›ÏÈÛË˜, ‰È¿Ù·ÍË

Ï‹ÚˆÛË˜ ÌÂ ÏˆÙ‹Ú·, ÛÙfiÌÈÔ ÂÍfi-

‰Ô˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ Ê›ÏÙÚÔ Î·È ÛÙfiÌÈÔ

Ï‹ÚÔ˘˜ ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜.

™˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÓÂÚÔ‡ 

D1 : ∂›ÛÔ‰Ô˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

D2 : ŒÍÔ‰Ô˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

D3 : ¶Ï‹ÚˆÛË ÓÂÚÔ‡

D4 : ÀÂÚ¯Â›ÏÈÛË

D5 : ∂ÎÎ¤ÓˆÛË

™¯‹Ì· 4.23: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ‹ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ 

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ ·¤Ú· (ËÁ‹: º˘ÚÔÁ¤ÓË˜)
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™¯‹Ì· 4.22: ¶‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ 
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ ·¤Ú· 

( ËÁ‹: º˘ÚÔÁ¤ÓË˜)



™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Ô˘ ·ÊÔ-

ÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘, ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘, ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛ‹ ÙÔ˘ Î·È

ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Û·Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜.

¶›Ó·Î·˜ 4.15·: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ ·¤Ú· (ËÁ‹: º˘ÚÔÁ¤ÓË˜).

¶›Ó·Î·˜ 4.15‚: ∆Â¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜

Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ ·¤Ú· (ËÁ‹: º˘ÚÔÁ¤ÓË˜).

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.24 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ‡ÚÁÔ˜

„‡ÍË˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È

·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.25

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ fi„ÂÈ˜ ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ ‡Ú-

ÁÔ˘ „‡ÍË˜ fiˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi

ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÚÈ·˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜.

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÂÎÂ›ÓË

ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎÂ ÛÙÔ

Û¯‹Ì· 4.23 ·ÏÏ¿ ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ-

ÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.

, ,
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™¯‹Ì· 4.24: ¶‡ÚÁÔ˜ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜
Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË

ÙÔ˘ ·¤Ú· (ËÁ‹: Evapco)



™˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÓÂÚÔ‡ 

A1 : ∂›ÛÔ‰Ô˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

A2 : ŒÍÔ‰Ô˜ „˘¯ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹

A3 : ¶Ï‹ÚˆÛË ÓÂÚÔ‡

A4 : ÀÂÚ¯Â›ÏÈÛË

A5 : ∂ÎÎ¤ÓˆÛË

™¯‹Ì· 4.25·: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È ‰ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ 

Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· (ËÁ‹: Evapco)

™¯‹Ì· 4.25‚: ∫¿ÙÔ„Ë ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› 

ÌÂ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· (ËÁ‹: Evapco)

™Ùo Û¯‹Ì· 4.26 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜. √È Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ

ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ó·ÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ÌÈ· ÎÔÈÓ‹ ÁÚ·ÌÌ‹ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë˜. Ÿˆ˜

·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4.2.3, ÛÙÔ˘˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÏÈ·ÓÙÈ-

ÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·¯ˆÚÈ-

ÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡, ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ·fi ÙÔÓ Û˘ÌÈÂ-

4.6   æÀ∫∆π∫∞ ∫À∫§øª∞∆∞

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™146



ÛÙ‹, ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ Ï¿‰È ·fi ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi. ™ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.26 ÔÈ

Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡. ∆Ô Ï¿‰È, ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ, Û˘-

ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ÂÏ·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹, ÂÓÒ Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

··ÏÏ·ÁÌ¤ÓÔ˜ (fiÛÔ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ) ·Ô ÙÔ Ï¿‰È Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ªÂÙ¿ ÙÔÓ ÂÏ·È-

Ô‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ ÙÔ Ï¿‰È „‡¯ÂÙ·È ÒÛÙÂ Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ë „‡ÍË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË. ™ÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ Ï¿‰È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡.

™¯‹Ì· 4.26: æ˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÌÂ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜, 

ÎÔÈÓfi ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ „‡ÎÙË Ï·‰ÈÔ‡ (ËÁ‹:Bitzer)

™Ùo Û¯‹Ì· 4.27 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÌ‹Ì· ÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ ‰‡Ô

‚·ıÌ›‰ˆÓ. ™ÙËÓ ÚÒÙË ‚·ıÌ›‰· Û˘Ì›ÂÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·È

ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ¤Ó·˜ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ù‡Ô˘. ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ Ô˘ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜

Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ (LP) ·Ó·ÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ ‚·ı-

Ì›‰·˜ (HP) fiÔ˘ ¿ÏÈ Î·Ù·ıÏ›‚ÂÙ·È, ÁÈ· Ó· Ô‰ËÁËıÂ› ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. √È ‰‡Ô
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Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ÂÏ·ÈÔ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹. ªÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ·fi

·˘ÙfiÓ, ÙÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ·ÓÙÏ›·˜ Ï·‰ÈÔ‡. ™ÙË

‰Â‡ÙÂÚË ‚·ıÌ›‰·, ÙÔ ÏÈ·ÓÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ „‡¯Â-

Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË Î·È ¤ÂÈÙ· Ô‰ËÁÂ›Ù·È Î·È ¿ÏÈ ÛÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙË˜ ‰Â‡-

ÙÂÚË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ÁÈ· Â·Ó·¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ›. 

™¯‹Ì· 4.27: ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‰‡Ô ‚·ıÌ›‰ˆÓ ÌÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙÔ‡˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ¯·ÌËÏ‹˜ 

Î·È ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ (ËÁ‹:Bitzer)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.28 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡. ∆Ô

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·È ‰‡Ô „˘ÎÙÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. √È

Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜  Â›Ó·È ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ› ‰ÈÏÔ‡ ÛÙÚÔÊÂ›Ô˘ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘. √È Û˘Ì˘ÎÓˆÙ¤˜ Â›Ó·È
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·ÂÚfi„˘ÎÙÔÈ ÂÓÒ Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Â›Ó·È ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÌË Â·ÚÎÔ‡˜ ÚÔ‹˜ ·¤Ú·

ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ô Ú˘ıÌfi˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë

›ÂÛË ÛÙËÓ Î·Ù¿ıÏÈ„Ë ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∞Ó Ë ›ÂÛË ˘ÂÚ‚Â› ÌÈ· ÚÔÎ·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, Ë ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ˘„ËÏ‹˜ ›ÂÛË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤-

ÂÙ·È ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∂›ÛË˜ Î¿ıÂ Î‡ÎÏˆÌ· „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ

ÌÂ ¤Ó· ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ∞Ó Ë ›ÂÛË Á›ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi Î¿ÔÈ· ÚÔÎ·ıÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ì¤Ûˆ

ÙÔ˘ ÚÂÛÛÔÛÙ¿ÙË ¯·ÌËÏ‹˜ ›ÂÛË˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¤‚ÂÈ Ô-

Ï‡ ¯·ÌËÏ¿ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.

™¯‹Ì· 4.28: æ˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ (ËÁ‹: º˘ÚÔÁ¤ÓË˜)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.29 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÚÔ‹

ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÎÙ›ÚÈÔ-„˘ÁÂ›Ô Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· „‡ÍË
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ÙÚÔÊ›ÌˆÓ. ™ÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÌÌˆÓ›·. √È

·ÙÌÔ› ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ¤ÍÈ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Ô˘ ·Ó¿ ÙÚÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ú¿Ï-

ÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È

Ë ˘ÁÚ‹ ·ÌÌˆÓ›· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÏËÏÔ ‰Ô¯Â›Ô Û˘ÏÏÔÁ‹˜. ∏ Û˘Ì›ÂÛË Î·È Ë ˘ÁÚÔ-

Ô›ËÛË Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÎÂÓÙÚÈÎfi ¯ÒÚÔ (ÌË¯·ÓÔÛÙ¿ÛÈÔ). ∏ ˘ÁÚ‹ ·ÌÌˆÓ›· ‰È·Ó¤-

ÌÂÙ·È ÌÂ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÒÚÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ˘¿Ú¯ÂÈ

·Ó¿ÁÎË ÁÈ· „‡ÍË. 

™¯‹Ì· 4.29: ∫ÂÓÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· „‡ÍË˜ ÌÂ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓË ÚÔ‹ „˘ÎÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘
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™ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ Û˘Ì›ÂÛË˜ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÂÚÓ¿ ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È·:

·) ·ÙÌÔÔ›ËÛË, ‚)Û˘Ì›ÂÛË, Á)Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Î·È ‰)ÂÎÙfiÓˆÛË. ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·fi Ù·

ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÌÈ· ·Ï‹ „˘ÎÙÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Û˘Ì›ÂÛË˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜, Ô Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹˜ Î·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜. ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È

‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ï‡ÙÔ˘Ó ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó Û¯¤‰È· Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ·

ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ, Û˘Ì˘ÎÓˆÙÒÓ, ÂÍ·ÙÌÈÛÙÒÓ Î·È ‡ÚÁˆÓ „‡ÍË˜. ÃÚËÛÈÌÔ-

ÔÈ‹ıËÎ·Ó ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜. °È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi

ÙfiÛÔ Ë ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ fiÛÔ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙ÔÓÙ·È ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó, ·ÎfiÌË Î·È ÁÈ· Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Ù‡Ô˘. 

™Ùfi ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ Î¿ıÂ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È:

·) ∆Ô ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÁÂÓÈÎÒÓ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÊÒÓ, fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È Ë ÁÂÓÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Û˘-

ÛÎÂ˘‹˜, ÂÂÍËÁÂ›Ù·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜  Î·È ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÌÔÓÙ¤Ï· ÙË˜

Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ Ë Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÙ·ÈÚ›·. °È· Î¿ıÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-

˙ÔÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,  ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· Î·È Û¯¤‰È· ‹ ÛÎ·ÚÈÊ‹Ì·Ù·.

‚) ∆Ô ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚı‹

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ¯Ú‹ÛË ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜. 

Á) √È Ô‰ËÁ›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·È ‰È¿ÁÓˆÛË˜ ‚Ï·‚ÒÓ, Ô˘  ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Â›ÙÂ ¤Ó· ÍÂ¯ˆÚÈ-

ÛÙfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ, Â›ÙÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ÂÁ¯ÂÈÚÈ‰›Ô˘ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 4 ‰fiıËÎ·Ó Â›ÛË˜ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· „˘ÎÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘

ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó.

1. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ËÌÈÂÚÌËÙÈÎÔ‡

·ÏÈÓ‰ÚÔÌÈÎÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.3 fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· „˘ÎÙÈÎ¿

ÚÂ˘ÛÙ¿ R134a, R404A, R22. ™Â ÔÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Î·Ù·Ï‹ÁÂÙÂ;

2. ÃˆÚÈÛÌ¤ÓÔÈ Î·Ù¿ ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó·˙ËÙÂ›ÛÙÂ Î·È ÚÔÌËıÂ˘ÙÂ›ÙÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ÛÂÈ-

ÚÔÂÈ‰ÒÓ Û˘ÌÈÂÛÙÒÓ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ·ÁÔÚ¿. ¶ÔÈ¿ Ë ‰È·ÊÔÚ¿

ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Î·È ÂÓfi˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹; ™˘-

ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 4.6 ÌÂ

ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÓfi˜ ÛÂÈÚÔÂÈ‰Ô‡˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·fi‰ÔÛË. ™Â ÔÈ· Û˘ÌÂÚ¿-

∞™∫∏™∂π™ - ∂ƒ°∞™π∂™

¶∂ƒπ§∏æ∏
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ÛÌ·Ù· Î·Ù·Ï‹ÁÂÙÂ;

3. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ë ÚfiÔ„Ë Î·È Ë Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ˘ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·-

ÙˆÌ¤ÓË ÛÂÚ·ÓÙ›Ó· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.10. ¡· ÂÂÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

4. ¡· ·Ó·ÁÓˆÚÈÛıÂ› ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÚfiÔ„Ë Î·È Ï¿-

ÁÈ· fi„Ë ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.30. ¡· ÂÂÍËÁËıÂ› Û‡ÓÙÔÌ· Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Î·È Ë

ı¤ÛË ÙˆÓ ‚·ÛÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÔ‡Ó. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿

ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·fi ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.12;

™¯‹Ì· 4.30: ¶ÚfiÔ„Ë Î·È Ï¿ÁÈ· fi„Ë Û˘ÛÎÂ˘‹˜

5. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ë ÚfiÔ„Ë Î·È Ë Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Ô˘ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.15. ¡· ÂÂÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

6. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ë ÚfiÔ„Ë, Ë Î¿ÙÔ„Ë Î·È Ë Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÙÔ˘ ˘‰Úfi„˘ÎÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹

Ù‡Ô˘ ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ - ·˘ÏÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.17. ¡· ÂÂÍËÁËıÂ› Ô

ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

7. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ë ÚfiÔ„Ë Î·È Ë Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÙÔ˘ ÏËÌÌ˘ÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Ù‡Ô˘

ÎÂÏ‡ÊÔ˘˜ - ·˘ÏÒÓ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.21. ¡· ÂÂÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

8. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› Ë ÚfiÔ„Ë Î·È Ë Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÙÔ˘ ‡ÚÁÔ˘ „‡ÍË˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È

ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.23. ¡· ÂÂÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

9. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.26. ¡· ÂÂ-

ÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·.

10. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.27. ¡· ÂÂ-

ÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·.

11. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.28. ¡· ÂÂ-

ÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·.

12. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.29. ¡· ÂÂ-

ÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·.
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13. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 4.31. ¡· ÂÂ-

ÍËÁËıÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ·. ¶ÔÈ¿ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ Î·È ÛÂ ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ Û¯‹-

Ì·ÙÔ˜ 4.26; 

∏ ÂÂÍ‹ÁËÛË ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Á›ÓÂÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 4.26 Î·È 4.27 ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË Ù·

·ÎfiÏÔ˘ı·:

10: ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˜ „‡ÎÙË˜ Ï·‰ÈÔ‡   12: ‚·Ï‚›‰· ·Ó¿ÌÈÍË˜

™¯‹Ì· 4.31: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (¶ËÁ‹: Bitzer)
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55..11    ∂∂ππ™™∞∞°°øø°°∏∏

55..22    ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫∂∂™™  ªª√√¡¡∞∞¢¢∂∂™™  ∞∞¶¶√√ƒƒƒƒ√√ºº∏∏™™∏∏™™  ªªππ∞∞™™  µµ∞∞££ªªππ¢¢∞∞™™

55..33    ¢¢ππµµ∞∞££ªªππ∂∂™™  ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫∂∂™™  ªª√√¡¡∞∞¢¢∂∂™™  ∞∞¶¶√√ƒƒƒƒ√√ºº∏∏™™∏∏™™

55..44    ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫∂∂™™  ªª√√¡¡∞∞¢¢∂∂™™  ∞∞¶¶√√ƒƒƒƒ√√ºº∏∏™™∏∏™™  ¢¢ππ∞∞§§ÀÀªª∞∞∆∆√√™™

µµƒƒøøªªππ√√ÀÀÃÃ√√ÀÀ  §§ππ££ππ√√ÀÀ

55..55    ææÀÀ∫∫∆∆ππ∫∫∂∂™™  ªª√√¡¡∞∞¢¢∂∂™™  ∞∞¶¶√√ƒƒƒƒ√√ºº∏∏™™∏∏™™  ¢¢ππ∞∞§§ÀÀªª∞∞∆∆√√™™

∞∞ªªªªøø¡¡ππ∞∞™™
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¡· Û¯Â‰È¿˙ÂÙÂ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË

·ÙÌÒÓ.

¡· Î·Ù·ÓÔÂ›ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ô˘ ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÙÌÒÓ, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Û¯Â‰›ˆÓ Î·È ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ÙÂ-

¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘·, Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È  ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ „‡ÍË˜ Ô˘ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÙÌÒÓ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈ-

Îfi Î‡ÎÏˆÌ·.

∂ÎÙÔ˜ ·fi ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì›ÂÛË˜, ÌÈ· ¿ÏÏË ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ „‡-

ÍË˜ Â›Ó·È Ë „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∆fiÛÔ ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì›ÂÛË˜, fiÛÔ Î·È

ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ë „‡ÍË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ì¤ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘-

ÛÙÔ‡ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹, ÂÓÒ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi

ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ›ÂÛË ÛÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹. øÛÙfiÛÔ ÔÈ ‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó.

™ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Û˘Ì›ÂÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ·fi ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·) ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔ-

Ó¿‰· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Â-

ÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ·˘Ù‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î·‡ÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ‹ Ê˘ÛÈ-

ÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘, ·fi Î·˘Û·¤ÚÈ·, ·fi ÓÂÚfi Ô˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌÂ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÎÏ.

5.1 ∂π™∞°ø°∏

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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™¯‹Ì· 5.1: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜

™ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜, ·ÓÙ›ıÂÙ· ·fi fiÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏˆ-

Ì· Û˘Ì›ÂÛË˜, ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ Î·È ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÔÚ-

ÚÔÊËÙ‹, ÌÈ· ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÙÌÒÓ Î·È ÌÈ· ·ÓÙÏ›· (Û¯‹Ì· 5.1). ∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È

·fi Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÁÚfi, Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Ì¤ÛÔ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Î·È ‰È·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi. 

√È „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û‹ÌÂÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î˘-

Ú›ˆ˜ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ‰È·Ï‡Ì·Ù· : 

·)  ÓÂÚfi – ·ÌÌˆÓ›·, fiÔ˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È ·ÌÌˆÓ›· Î·È ÙÔ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi Ì¤-

ÛÔ ÓÂÚfi Î·› 

‚)  ÓÂÚfi - ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ, fiÔ˘ ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Â›Ó·È ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ ˘‰¿ÙÈÓÔ ‰È¿Ï˘Ì· ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÏÈı›Ô˘.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·ÔÚÚfiÊË-

ÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Î·È Ù· ‰‡Ô ‰È·Ï‡Ì·Ù·. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Û¯¤‰È· ÌÔÓ¿‰ˆÓ

·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ù¤˜ Î·È ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È

ÛÙ· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È·.

EÎÙÔÓˆÙÈÎ‹
‚·Ï‚›‰·

EÎÙÔÓˆÙÈÎ‹
‚·Ï‚›‰·

™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

EÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜

AÔÚÚÔÊËÙ‹˜

°ÂÓÓ‹ÙÚÈ·

AÓÙÏ›·
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∆Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·ÔÚ-

ÚfiÊËÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.2. 

™¯‹Ì· 5.2: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÌÂÙ¿ ÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, Ú¤ÂÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÛÙÔÓ

ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ∂ÎÂ› ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È, ·Ê·ÈÚÒÓÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÙÌÔ‡, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹, fiÔ˘

·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÛÔ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∆Ô ÏÔ‡ÛÈÔ (ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi) ‰È¿Ï˘Ì· Ô˘ ‰Ë-

ÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙ¤ÏÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÙÌÒÓ. ∏ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·fi Î¿-

ÔÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÛ‰›‰ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∆Ô „˘ÎÙÈ-

Îfi ÚÂ˘ÛÙfi ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. 

™ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÙÌÒÓ ·ÔÌ¤ÓÂÈ ¤Ó· ‰È¿Ï˘Ì· ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘-

ÛÙfi, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‚·Ï‚›‰·˜ ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹. ∞Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ·ÔÚ-

ÚÔÊËÙ‹ Î·È ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÙÌÒÓ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ „˘-

¯ÚÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ Î·È ÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙË ÁÂÓ-

Ó‹ÙÚÈ·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜

ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰È¿Ï˘Ì· ·ÌÌˆÓ›·˜ - ÓÂÚÔ‡. ∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·˘Ù‹˜ Â›Ó·È fiÌÔÈ· ÌÂ ÂÎÂ›Ó· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.2. øÛÙfiÛÔ,

ÂÂÈ‰‹  ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·ÌÌˆÓ›·˜ – ÓÂÚÔ‡, Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È

·fi ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È ·ÙÌÔ› ÓÂÚÔ‡, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙ‹ÏË ·fiÛÙ·ÍË˜ ÌÂÙ¿ ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·,

fiÔ˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜.

5.2  æÀ∫∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ ∞¶√ƒƒ√º∏™∏™ ªπ∞™ µ∞£ªπ¢∞™
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™¯‹Ì· 5.3: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ì›·

ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, ÔÈ ‰È‚¿ıÌÈÂ˜ „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‰‡Ô ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜: ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

1Ë˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ‹ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· 2Ë˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î‹ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ (Û¯‹Ì· 5.4).

5.3   ¢πµ∞£ªπ∂™ æÀ∫∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ ∞¶√ƒƒ√º∏™∏™
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™¯‹Ì· 5.4: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È‚¿ıÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ‰È‚¿ıÌÈ·˜ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÂÎÂ›-

ÓË ÙË˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·˜. ∏ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÙË˜ ÚÒÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·fi Î¿ÔÈ· ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹

ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. √ ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÂÎÂ› Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙË ÁÂÓ-

Ó‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, fiÔ˘ ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ – ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÂ›. ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÙ·È ·fi ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÂÈÛ¿ÁÂ-

Ù·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È Â›Ó·È ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÈ·˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·˜

„˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜. ∞˘Ùfi Î¿ÓÂÈ ÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙË˜ ‰È‚¿ıÌÈ·˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚ-

ÚfiÊËÛË˜ ÂÚ›Ô˘ 30% ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙË˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈ·˜.
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√È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ Û·Ó ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎfi

Ì¤ÛÔ Î·È ÓÂÚfi Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô

ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·ÔÚ-

ÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó. ∂ÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ·ÙÌfi ‹ ıÂÚÌ¿ ˘ÁÚ¿ Û·Ó

ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ÂÓÒ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ¿ÌÂÛË Î·‡-

ÛË Ê˘ÛÈÎo‡ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Û·Ó ËÁ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

√È ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ıÂÚÌ¿ ·fi‚ÏËÙ· ·¤ÚÈ· Û·Ó ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·Ù·-

Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

√È ÈÔ Û˘¯Ó¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÏÈı›Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ

„‡ÎÙÂ˜ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ¯ÒÚˆÓ.

ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‚·ÛÈÎ¿ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÙÌÒÓ, Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹, ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹,

·ÔÚÚÔÊËÙ‹, ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜, ·ÓÙÏ›Â˜, ·ÏÏ¿ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏ· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·.

5.4.1 ªÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

∆Ô Û¯‹Ì· 5.5 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÔÓ¿‰· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô Â-

ÚÈ‚Ï‹Ì·Ù·. ™ÙÔ Î¿Ùˆ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È Ô ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜ Î·È Ô ·ÔÚÚÔÊËÙ‹˜ ÂÓÒ ÛÙÔ ¿-

Óˆ ÂÚ›‚ÏËÌ· Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· Î·È Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜.

5.4  æÀ∫∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ ¢π∞§Àª∞∆√™ µƒøªπ√ÀÃ√À §π£π√À
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™¯‹Ì· 5.5: ªÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚo‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

∆Ô ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÏÈı›Ô˘ Ô‰ËÁÂ›Ù·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·

fiÔ˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÙÌfi ‹ ÙÔ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, Ô˘ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi, ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È

Î·È ÔÈ ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô ÏÔ‡ÛÈÔ ÛÂ ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô Ï›ıÈÔ ‰È¿Ï˘Ì·

Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·, ·ÊÔ‡ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·-

ÙÔ˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „ÂÎ·ÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ fiÔ˘ ·Ó·ÌÈÁÓ‡ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ·fi

ÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ Î·È „ÂÎ¿˙ÂÙ·È ÛÙË ‰¤ÛÌË ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÙÔ˘ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹. 

√ ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ Û˘-

Ì˘ÎÓˆÙ‹, fiÔ˘ ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È.  ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙË˜ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜ ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi Ô˘

Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ ‰¤ÛÌË ÛˆÏ‹ÓˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙÔ Û˘Ì˘-

ÎÓˆÙ‹. ∆Ô ÓÂÚfi ·˘Ùfi Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜. 

∆Ô „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi, ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹Ó· ÌÔÚÊ‹˜ ‘J’ fiÔ˘ ÌÂÈÒÓÂ-

Ù·È Ë ›ÂÛË Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ fiÔ˘ ·ÙÌÔÔÈÂ›Ù·È. ∆·˘Ùfi-

¯ÚÔÓ· „‡¯ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û·Ó „˘ÎÙÈÎfi Ì¤ÛÔ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi ÚÂ˘ÛÙfi ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÙÌÔ‡ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹.

√È ·ÙÌÔ› ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· ÙÔ˘

‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÏÈı›Ô˘. ∆Ô Ó¤Ô ‰È¿Ï˘Ì· Ì¤Ûˆ ·ÓÙÏ›·˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
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ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÔÚ-

ÚfiÊËÛË ·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ Ô˘ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹ÓÂ˜.

√ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.5 ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤Ì-

ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.6. √È fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ „‡ÎÙË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ·

Û¯‹Ì·Ù· 5.7· ¤ˆ˜ 5.7Á.

™¯‹Ì· 5.6: ªÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚo‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

™¯‹Ì· 5.7·: ¶ÚfiÔ„Ë ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)
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™¯‹Ì· 5.7‚: ∞ÚÈÛÙÂÚ‹ Î·È ‰ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ 
¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

™¯‹Ì· 5.7Á: ¶›Ûˆ fi„Ë ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

∆Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÂÓfi˜ „‡ÎÙË ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ

ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· ÙˆÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È

·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜, ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÛÙÔ˘˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡˜, ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·, ÛÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÏË-
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ÓÒÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡, ÙÔ˘ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡, ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ÎÏ. ∞ÎfiÌË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜

ÁÈ· ÙËÓ ·fi‰ÔÛË Î¿ıÂ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Î·È ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ˘˜

›Ó·ÎÂ˜ 5.1 Î·È 5.2, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È  ÛÙÔ ÙÂ-

¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „‡ÎÙË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.6.

√ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ·ÙÌfi ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 0,83 bar

‹ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 132ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Î‡ÎÏÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 4,4 ÆC ¤ˆ˜ 15,6 ÆC. ∏ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÔÚ›-

˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ˘˜ 171ÆC.

¶›Ó·Î·˜ 5.1: ∞fi‰ÔÛË ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane).

√È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ „‡ÎÙË, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ›ÂÛË ·ÙÌÔ‡

›ÛË ÌÂ 0,83 bar,  ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡ ·fi ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ ›ÛË ÌÂ 29,4 ÆC,  ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi-

‰Ô˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ›ÛË ÌÂ 12,2 ÆC Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ›ÛË ÌÂ 6,67 ÆC. 

¶›Ó·Î·˜ 5.2: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane).
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5.4.2 ¢È‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

∆Ô Û¯‹Ì· 5.8 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂ-

ÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘.

™¯‹Ì· 5.8: ¢È‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

√ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.8 ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ‰È‚¿ıÌÈÔ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.9. √È fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ „‡ÎÙË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù·

5.10· ¤ˆ˜ 5.10Á.
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™¯‹Ì· 5.9: ¢È‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

™¯‹Ì· 5.10·: ¶ÚfiÔ„Ë ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

™¯‹Ì· 5.10‚: ¶›Ûˆ fi„Ë ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

7880

°ÂÓÓ‹ÙÚÈ·/™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

EÍ·ÙÌÈÛÙ‹˜/AÔÚÚÔÊËÙ‹˜

O¤˜ ¤‰Ú·ÛË˜

MÔÓ¿‰·
ÂÏ¤Á¯Ô˘
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™¯‹Ì· 5.10Á: ∞ÚÈÛÙÂÚ‹ Î·È ‰ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ 

¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

∆Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂ ÂÎÂ›-

ÓÂ˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ÌÔÓÔ‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË (›Ó·ÎÂ˜ 5.3 Î·È 5.4).

√ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ·ÙÌfi ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 8,27 bar

‹ ıÂÚÌfi ÓÂÚfi ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 223ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡

Î‡ÎÏÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 4,4 ÆC ¤ˆ˜ 15,6 ÆC. ∏ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈÔÚ›-

˙ÂÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ Ó· ÌËÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ˘˜ 240ÆC.

¶›Ó·Î·˜ 5.3: ∞fi‰ÔÛË ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane).

√È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ „‡ÎÙË, ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ›ÂÛË ·ÙÌÔ‡

›ÛË ÌÂ 8,27 bar,  ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡ ·fi ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜ ›ÛË ÌÂ 29,4 ÆC, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÈÛfi-

‰Ô˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ›ÛË ÌÂ 12,2 ÆC Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍfi‰Ô˘ ÓÂÚÔ‡ „‡ÍË˜ ›ÛË ÌÂ 6,67 ÆC. 
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¶›Ó·Î·˜ 5.4: ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ 

(ËÁ‹: Trane).

5.4.3 ¢È‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.11 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ¿ÌÂÛË˜ ı¤Ú-

Ì·ÓÛË˜ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË. ∏ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈË-

ıÂ› ÙfiÛÔ ÁÈ· „‡ÍË fiÛÔ Î·È ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË.

™¯‹Ì· 5.11: ¢È‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)
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ŸÏ· Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ ÂÎÂ›Ó· ÙÔ˘ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ¤ÌÌÂÛË˜

ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎÂ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.8, ÌÂ ÂÍ·›ÚÂÛË ÙËÓ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÁÂÓÓ‹-

ÙÚÈ·˜ ÚÒÙË˜ ‚·ıÌ›‰·˜ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ·fi ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ÙË ÌÂ›-

ˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÒÓ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

™ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ „‡ÎÙË, Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (‰Â‡ÙÂÚË˜ ‚·ıÌ›‰·˜)

¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ‹ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘.

¢È¿Ï˘Ì· ÓÂÚÔ‡ - ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô˘ ÏÈı›Ô˘  ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜, ·ÊÔ‡ ÚÔıÂÚÌ·ÓıÂ› ÌÂ

ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË. £ÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË Î·È ÙÔÓ ÂÍÔÈÎÔÓÔÌËÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·˘Û·-

ÂÚ›ˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› Ô ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡. 

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ‰È¿Ï˘Ì· Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÂ

‰Ô¯Â›Ô fiÔ˘ ‰È·¯ˆÚ›˙ÂÙ·È Ô ·ÙÌfi˜ ·fi ÙÔ

˘ÁÚfi ‰È¿Ï˘Ì·. √ ·ÙÌfi˜ ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘-

ÛÙÔ‡ Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜, ÂÓÒ ÙÔ ˘ÁÚfi ‰È¿Ï˘Ì· ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ

ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹, ·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Â-

Ú¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∫·Ù¿ Ù· ¿ÏÏ· Ë ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· Ù¤ÙÔÈˆÓ „˘ÎÙÒÓ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÂÎÂ›ÓË

ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ „˘ÎÙÒÓ ¤ÌÌÂÛË˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜.

√ „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.11

˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ ‰È‚¿ıÌÈÔ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¿ÌÂ-

ÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·

5.12. √È fi„ÂÈ˜ ÙÔ˘ „‡ÎÙË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 5.13· Î·È 5.13‚.

™¯‹Ì· 5.13·: ¶ÚfiÔ„Ë ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

™Ã∂¢π∞™∏ ª√¡∞¢ø¡ æÀ•∏™ 171

™¯‹Ì· 5.12: ¢È‚¿ıÌÈÔ˜ „‡ÎÙË˜ ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)



™¯‹Ì· 5.13‚: ¢ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane)

™ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ¿ÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÏËÚÔ-

ÊÔÚ›Â˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË

¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, fiÌˆ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ªÂÚÈÎ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË

ÙÔ˘ „‡ÎÙË ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ „‡ÍË˜ fiÛÔ Î·È ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È

ÛÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜.

¶›Ó·Î·˜ 5.5·: ∞fi‰ÔÛË ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane).
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¶›Ó·Î·˜ 5.5‚: ∞fi‰ÔÛË ‰È‚¿ıÌÈÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (ËÁ‹: Trane).

™ÙÔ Û¯‹Ì· 5.14 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Î‡ÎÏÔ˘ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÓÂÚÔ‡-

·ÌÌˆÓ›·˜. 

™¯‹Ì· 5.14: §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜

a : °ÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÙÌˆÓ
b : ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜
c : ∂Í·ÙÌÈÛÙ‹˜

d : ∞ÔÚÚÔÊËÙ‹˜
e, f, i : ∂Ó·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
g : ∞ÓÙÏ›· ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜

h : ™Ù‹ÏË ·fiÛÙ·ÍË˜
k, l1, l2 : ¢Ô¯Â›· ˘Ô‰Ô¯‹˜
n, p, r : ƒ˘ıÌÈÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÌÂ 

·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ (m,o,q)

5.5  æÀ∫∆π∫∂™ ª√¡∞¢∂™ ¢π∞§Àª∞∆√™ ∞ªªø¡π∞™
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∆Ô ˘ÎÓfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· (·) ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘

ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ (ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡). √È ·ÙÌÔ› (·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÓÂÚÔ‡) Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È  ÂÚ-

ÓÔ‡Ó ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË ·fiÛÙ·ÍË˜ (h) ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ ·ÌÌˆÓ›·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (b), fiÔ˘ ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. ∏ ˘ÁÚ‹ ·ÌÌˆÓ›·

Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ˘Ô‰Ô¯‹˜ (k). ∞fi ÂÎÂ› Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfi-

ÙËÙ·˜ (f) Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ (n) Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ (c),

fiÔ˘ Ë ˘ÁÚ‹ ·ÌÌˆÓ›· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È.

√È ·ÙÌÔ› ·ÌÌˆÓ›·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È, Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (f)

Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹ (d), fiÔ˘ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ·Ì-

ÌˆÓ›·˜. ∆Ô ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤ÓÔ Ï¤ÔÓ ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ˘Ô-

‰Ô¯‹˜ (l1) Î·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ (g) Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙË-

Ù·˜ (i,e) Î·È ·fi ÂÎÂ› ÛÙË ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ·.

™ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ·fiÛÙ·ÍË˜ (l2) Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÙÔ ·Ú·Èfi ‰È¿Ï˘Ì· ÙË˜ ·Ì-

ÌˆÓ›·˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÊÔ‡ ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (e) Î·È ÙËÓ ÂÎÙÔÓˆÙÈÎ‹ ‰È¿-

Ù·ÍË (p) Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·ÔÚÚÔÊËÙ‹. 

√ Î‡ÎÏÔ˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ ˘ÏÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ fi„ÂÈ˜ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 5.15· ¤ˆ˜ 5.15‰. ∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Ê·›-

ÓÔÓÙ·È  ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· ·˘Ù¿ Â›Ó·È :
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™¯‹Ì· 5.15·: ¶ÚfiÔ„Ë „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ (ËÁ‹ Transparent)

1: ∞ÔÚÚÔÊËÙ‹˜

2: ™Ù‹ÏË ·fiÛÙ·ÍË˜

3: °ÂÓÓ‹ÙÚÈ·

4: ¢È¿Ù·ÍË ˘fi„˘ÍË˜

5: ™˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜

6: ¢Ô¯Â›Ô ˘Ô‰Ô¯‹˜

7: ∂Ó·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜
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™¯‹Ì· 5.15‚: ¢ÂÍÈ¿ Ï¿ÁÈ· fi„Ë „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜
(ËÁ‹ Transparent)
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™¯‹Ì· 5.15Á: ∞ÚÈÛÙÂÚ‹ Ï¿ÁÈ· fi„Ë „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ 
(ËÁ‹ Transparent)
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™¯‹Ì· 5.15‰: ∫¿ÙÔ„Ë ÛÂ ÙÔÌ‹ (CC) ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÌÌˆÓ›·˜ 
(ËÁ‹ Transparent)

√È „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÌÈ· ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÛÂÈ˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È „‡ÍË˜ ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‰È·ı¤ÛÈÌË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ¯·-

ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜. ∫·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ÏÈÁfiÙÂÚË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÈ˜ “ÎÏ·ÛÈÎ¤˜” „˘ÎÙÈÎ¤˜ ÌÔ-

Ó¿‰Â˜ Û˘Ì›ÂÛË˜ Î·È ‰Â ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó „˘ÎÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ CFC Ô˘ ‚Ï¿ÙÔ˘Ó ÙÔ fi˙ÔÓ ÙË˜

·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

™ÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô ·ÔÚÚÔÊËÙ‹˜, Ë ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ·ÙÌÒÓ Î·È Ë ·ÓÙÏ›·

‰È·Ï‡Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙÔ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ „˘ÎÙÈÎfi Î‡ÎÏÔ Û˘Ì›Â-

ÛË˜. øÛÙfiÛÔ Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô „˘ÎÙÈÎÔ‡˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È „‡ÍË ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÂÓfi˜ „˘-

ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙÔÓ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹ ›ÂÛË, ÂÓÒ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡

·Ô‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ›ÂÛË.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Û¯¤‰È· Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·-

Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ì›·˜ Î·È ‰‡Ô ‚·ıÌ›‰ˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó

‰È·Ï‡Ì·Ù· ÓÂÚÔ‡ – ·ÌÌˆÓ›·˜ Î·È ÓÂÚÔ‡ - ‚ÚˆÌÈÔ‡¯Ô ÏÈı›Ô˘.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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1. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.2.

2. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 5.4.

3. ·) ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙËÓ „˘ÎÙÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ „˘ÎÙÈÎfi

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.16.

‚) ∂ÍËÁÂ›ÛÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·˘Ùfi˜ Ô „˘ÎÙÈÎfi˜ Î‡ÎÏÔ˜

·fi ÂÎÂ›ÓÔÓ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 5.4 ;

4. ™¯Â‰È¿ÛÙÂ ÙÔ Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÌÂ

„˘ÎÙÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· ·ÔÚÚfiÊËÛË˜.

5. ™˘ÁÎÚ›ÓÂÙÂ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ Î·È ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ „˘ÎÙÒÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜

ÙˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ 5.4.1, 5.4.2 Î·È 5.4.3.

6. ÃˆÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó·˙ËÙÂ›ÛÙÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÂÁ¯ÂÈÚ›‰È· „˘ÎÙÒÓ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË. °È· ¤Ó· ‰È‚¿ıÌÈÔ „‡ÎÙË ¤ÌÌÂÛË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ (Ô˘ ıÂÚ-

Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÙÌfi ‹ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi), ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi ÂÁ¯ÂÈÚ›‰ÈÔ, Û¯Â-

‰È¿ÛÙÂ :

·) ∆Ô Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ ·ÙÌÔ‡.

‚) ∆Ô Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· ·ÚÔ¯‹ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡.

Á) ∆Ô Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ÁÈ· Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ „‡ÎÙË ÌÂ ‡ÚÁÔ „‡ÍË˜.

7. ÃˆÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ·Ó·˙ËÙÂ›ÛÙÂ Û¯¤‰È· Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÁÈ· ÌÔÓ¿-

‰Â˜ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ÛÙÔ ¢È·‰›ÎÙ˘Ô. ∞ÍÈÔÏÔÁÂ›ÛÙÂ ÙÈ˜ ÂÈ‰fiÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ¶ˆ˜ ‰È·ÊÔ-

ÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·fi‰ÔÛË˜ ÙˆÓ ‰È·Êfi-

ÚˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·ÔÚÚfiÊËÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ :

·) ∆Ô ‰È¿Ï˘Ì· „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ – ·ÔÚÚÔÊËÙÈÎÔ‡ Ì¤ÛÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó.

‚) ∆ÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó.

∞™∫∏™∂π™ - ∂ƒ°∞™π∂™
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¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙË ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ.

¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·È ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜. 

√ ÛÙfi¯Ô˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘ Â›Ó·È Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÂÈ ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È Î·Ù¿ ÙÚfiÔ

·Ú·ÛÙ·ÙÈÎfi ÌÂ ¯Ú‹ÛË Û˘Ì‚fiÏˆÓ, ÙÈ˜ È‰¤Â˜ ÙÔ˘ ÌÂÏÂÙËÙ‹ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ì›· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∏ ÂÎfiÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ Û¯Â‰›ˆÓ Â›Ó·È ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂÏÂÙËÙ‹  ‹ ÙÔ˘

Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. øÛÙfiÛÔ Ô ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ‹ Ô ÙÂ-

¯ÓÈÎfi˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ·fi Ù· Û¯¤‰È· ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ·fi Ù· ÔÔ›·

·ÔÙÂÏÂ›Ù·È.

°È· Ó· ÌÔÚÂ› ¤Ó·˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Ó· ‘‰È·‚¿˙ÂÈ’ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-

Ú›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ Î·È ÙÔ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ŒÓ· Û¯¤‰ÈÔ, fiÌˆ˜, Â›-

Ó·È Î·Ù·ÓÔËÙfi fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Î·ÓfiÓÂ˜ Î·È  Û‡Ì‚ÔÏ· ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ·Ô‰ÂÎÙ¿ ·fi fiÏÔ˘˜.

∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ. ∏ Ù˘ÔÔ›ËÛË Ô˘ ı·

¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ ÂfiÌÂÓÔ, Â›Ó·È Ë Ù˘ÔÔ›ËÛË Ô˘ ÚÔÙÂ›-

ÓÔ˘Ó Ë ¢ÈÂıÓ‹˜ ∏ÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎ‹ ∂ÈÙÚÔ‹  (IEC = International Electrotechnical Commission)

Î·È  ÔÈ °ÂÚÌ·ÓÈÎÔ› µÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ› ∫·ÓÔÓÈÛÌÔ› (DIN = Deutsche Industrie Normen). ∆· ËÏÂ-

ÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂˆÓ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ ›‰È· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È

Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

T· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

➤ ∆· Û¯¤‰È· ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ÛÙÔ

·ÚfiÓ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ,

➤ ∆· Û¯¤‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ Î·È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ Ô˘ ı· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó

ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7.

™·Ó ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÎÙ›ÚÈ· ‹ ÁÂÓÈ-

6.1  ∂π™∞°ø°∏ ™∆√ ∏§∂∫∆ƒ√§√°π∫√ ™Ã∂¢π√

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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Î¿ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∏ ÌÔÚÊ‹ Î·È Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì›·˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Î·È ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi Î·-

Ù¿ÏÏËÏË ÌÂÏ¤ÙË. ª›· ÌÔÚÊ‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ‹˜ ·ÔÙ‡ˆÛË˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ·:

➤ Ó· ÌÔÚÂ› Ë ¢∂∏ ‹ ¿ÏÏÔÈ ·ÚÌfi‰ÈÔÈ ÊÔÚÂ›˜ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÏ¤-

ÙË˜ Î·È Ó· ÂÎ‰›‰Ô˘Ó ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ¿‰ÂÈ· ËÏÂÎÙÚÔ‰fiÙËÛË˜,

➤ Ó· ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË ÙÂ¯ÓÈÎfi Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È Â˘ÎÔ-

Ï›· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È

➤ Ó· ·Ú¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÂÓÙÔÈÛÌÔ‡ Î·È ÂÈ‰ÈfiÚ-

ıˆÛË˜ ‚Ï·‚ÒÓ.

√È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó Ì›· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔ-

Á· ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜:

➤ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È·ÎÔ‹˜ (‰È·ÎfiÙÂ˜, ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜, ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰È·ÎfiÙÂ˜

ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÎÏ),

➤ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜, ·ÛÊ·ÏÂÈÔ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜, ÌÈÎÚÔ·˘ÙfiÌ·ÙÔÈ

ÎÏ),

➤ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈ-

Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙÂ˜)  Î·È

➤ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÎÏ).

ŸÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·

Û¯¤‰ÈÔ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· Îˆ‰ÈÎfi ÁÚ¿ÌÌ· ÙÔ˘ ·ÁÁÏÈÎÔ‡ ·ÏÊ¿‚ËÙÔ˘. ∆Ô ÁÚ¿ÌÌ· ·˘Ùfi ‰Ë-

ÏÒÓÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ô˘ ÂÎÙÂÏÂ› ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Î·È Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰ÈÂıÓÂ›˜

Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ (CEI 113-2, DIN 40719). ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 6.1 ‰›ÓÂÙ·È Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜

Ù‡Ô˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ.

6.2  ¢√ªπ∫∞ ™∆√πÃ∂π∞ ∏§∂∫∆ƒ√§√°π∫∏™ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∏™
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¶›Ó·Î·˜ 6.1: ∆˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ.

(√ ›Ó·Î·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰·)

KöäéëÞ

çòÀííá

Tàðï÷ åêáòôÜíáôï÷ Ü

óùóëåùÜ÷
¦áòÀäåéçíá

A

KáôáóëåùáóôéëÀ

ùðïóàîïìá Ü íÛòè

ùðïóùîÞìöî

Eîóöíáôïàíåîå÷ ëÀòôå÷

èìåëôòéëñî -

èìåëôòïîéëñî åêáòôèíÀôöî

B

MåôáôòïðåÝ÷ èìåëôòéëñî

íåçåõñî óå íè èìåëôòéëÀ

ëáé áîôÝóôòïæá

AîéøîåùôÛ÷, õåòíïóôïéøåÝá,

õåòíïáîôéóôÀóåé÷, ôáøàíåôòá,

òïÞíåôòá, ðéåóÞíåôòá ëìð.

¦ùëîöôÛ÷C

ªùóôÜíáôá ëáõùóôÛòèóè÷,

óùóëåùÛ÷ íîÜíè÷, äùáäéëÀ

óôïéøåÝá

ÌòïîïóôïéøåÝá, óùóëåùÛ÷

ãèæéáëÜ÷ ôåøîéëÜ÷D

E ¢éÀæïòå÷ óùóëåùÛ÷

ªùóëåùÛ÷ ðïù äåî ëöäéëïðïéïàîôáé

áðÞ ôá ùðÞìïéðá çòÀííáôá áùôïà

ôïù ðÝîáëá Þðö÷ óôïéøåÝá

õÛòíáîóè÷, áîåíéóôÜòå÷ ëìð.

F ¢éáôÀêåé÷ ðòïóôáóÝá÷
°óæÀìåéå÷, èìåëôòïîÞíïé

ðòïóôáóÝá÷, áóæáìåéïäéáëÞðôå÷

ëìð.

G ¡åîîÜôòéå÷

¦åòéóôòïæéëÛ÷ çåîîÜôòéå÷,

óùóôÜíáôá ôòïæïäïóÝá÷,

íåôáôòïðåÝ÷ éóøàï÷

H ªùóôÜíáôá ðòïåéäïðïÝèóè÷

¸øèôéëÀ ëáé ïðôéëÀ óÜíáôá

áîáççåìÝá÷, åîäåéëôéëÛ÷ ìùøîÝå÷,

âïíâèôÛ÷ ëáé óåéòÜîå÷

K ¸ìåëôòïîÞíïé
¸ìåëôòïîÞíïé éóøàï÷,

èìåëôòïîÞíïé åìÛçøïù

L ¶ðáçöçÜ

ºéîèôÜòå÷M

»ïîïæáóéëïÝ ëáé ôòéæáóéëïÝ

ëéîèôÜòå÷ åîáììáóóÞíåîïù

òåàíáôï÷, ëáé ëéîèôÜòå÷

óùîåøïà÷ òåàíáôï÷
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¶›Ó·Î·˜ 6.1: ∆˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ 

(Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÛÂÏ›‰·).

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÂ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‘S’, Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ‘F’ ‹ Ô ÌÂÙ·Û¯Ë-

Ì·ÙÈÛÙ‹˜ ‘T’. ∞Ó ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ¤Ó· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜,

ÙfiÙÂ ·˘Ù¿ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Î·È ¤Ó· ·‡ÍÔÓÙ· ·ÚÈıÌfi .¯.  ·Ó

ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‘F1’, ‘F2’ Î·È ‘F3’. ™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿-

ÊÔ˘˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÈÔ ‚·ÛÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÏÔÁÈÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Î·È ·Ú·Ù›ıÂÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙÔ˘˜.

KöäéëÞ

çòÀííá

Tàðï÷ åêáòôÜíáôï÷ Ü

óùóëåùÜ÷
¦áòÀäåéçíá

N

P

Q

R

S

T

U

X

Y

¶îéóøùôÛ÷ ëáé åìåçëôÛ÷

¶îéóøùôÛ÷ éóøàï÷, åîéóøùôÛ÷

òåàíáôï÷, èìåëôòïîéëïÝ ëáé

èìåëôòïíèøáîéëïÝ åìåçëôÛ÷

Ùòçáîá íÛôòèóè÷ ëáé

äéáôÀêåé÷ åìÛçøïù

°îáìïçéëÀ, ãèæéáëÀ Þòçáîá

íÛôòèóè÷ ëáé ëáôáçòáæÜ÷ ëáé

åîäåÝëôå÷

¢éáôÀêåé÷ íåôáçöçÜ÷ ëáé

äéáëïðÜ÷ íåçÀìè÷ éóøàï÷

¢éáëÞðôå÷ éóøàï÷, äéáëÞðôå÷

æïòôÝïù, äéáëÞðôå÷

áóôÛòáÐôòéçñîïù ëáé äéáôÀêåé÷

ðòïóôáóÝá÷ ëéîèôÜòöî

°îôÝóôáóè
ªôáõåòÛ÷ áîôéóôÀóåé÷, íåôáâìèôÛ÷

áîôéóôÀóåé÷

¢éáëÞðôå÷
¢éáëÞðôå÷, íåôáçöçåÝ÷, äéáëÞðôå÷

åðéìïçÜ÷, öóôéëïÝ äéáëÞðôå÷ ëìð.

»åôáóøèíáôéóôÛ÷
»åôáóøèíáôéóôÛ÷ éóøàï÷,

íåôáóøèíáôéóôÛ÷ ðòïóáòíïçÜ÷

»åôáôòïðåÝ÷ óèíÀôöî

¢éáíïòæöôÛ÷ óùøîÞôèôá÷,

íåôáôòïðåÝ÷ áîáìïçéëñî óèíÀôöî

óå ãèæéáëÀ, óùóëåùÛ÷

ëöäéëïðïÝèóè÷ ëìð.

°ëòïäÛëôå÷, âàóíáôá ëáé

ðòÝúå÷

»èøáîéëÛ÷ óùóëåùÛ÷ ðïù

åîåòçïðïéïàîôáé èìåëôòéëÀ

¸ìåëôòïâáìâÝäå÷, èìåëôòïâÀîå÷,

èìåëôòïëÝîèôá íåôáâìèôÀ

ðèîÝá ëìð.
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6.2.1 µ·ıÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ

ŸÏÂ˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜  Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ·ÊÂÓfi˜ Ó·

ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ›‰ÈÂ˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (ÛÎfiÓË, ˘ÁÚ·Û›· Î·È ÓÂÚfi) Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ó·

ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ ·fi Ù˘¯·›· Î·È ÌË ÛÎfiÈÌË Â·Ê‹ ÌÂ ÂÈÎ›Ó‰˘Ó· ÙÌ‹Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜.

√ ‚·ıÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ¤¯ÂÈ Ù˘ÔÔÈËıÂ› ‰ÈÂıÓÒ˜

Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· IP (International Protection) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô

„ËÊ›· X Î·È Y. ∆Ô ÚÒÙÔ „ËÊ›Ô Ã ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë Û˘ÛÎÂ˘‹

·Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Í¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ÙËÓ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ. ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ „ËÊ›Ô

À ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ·fi Â›ÛÔ‰Ô ÓÂÚÔ‡. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 6.2 ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ-

ÓÙ·È  ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ ‚·ıÌÔ› ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ì›· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂ ‚·ıÌfi ÚÔÛÙ·Û›·˜ IP23 Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-

ÛÌ¤ÓË ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜

·fi 12 mm, ·ÔÎÏÂ›ÂÈ ÙËÓ Â·Ê‹ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (¤ÛÙˆ Î·È ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘ÏÔ) ÌÂ

ÙÌ‹Ì·Ù· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜, Î·È ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÓÂÚÔ‡ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ÌÔÚÊ‹

ÛÙ·ÁfiÓˆÓ Î·È ÁˆÓ›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 60Æ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ.

¶›Ó·Î·˜ 6.2: µ·ıÌÔ› ÚÔÛÙ·Û›·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ.

(√ ›Ó·Î·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰·)

¾èæÝï X

0

1

2

3

4

5

6

¦åòéçòáæÜ âáõíïà ðòïóôáóÝá÷

ºáíÝá ðòïóôáóÝá.

¢åî åéóÛòøïîôáé áîôéëåÝíåîá íåçáìàôåòá áðÞ 50 mm.

°ðïëìåÝåôáé è åðáæÜ íå ôï áîõòñðéîï óñíá áììÀ

Þøé ëáé íå ôá äÀëôùìá.

¢åî åéóÛòøïîôáé áîôéëåÝíåîá íåçáìàôåòá áðÞ 12 mm.

°ðïëìåÝåôáé è åðáæÜ íå ôá äÀëôùìá.

¢åî åéóÛòøïîôáé áîôéëåÝíåîá íåçáìàôåòá áðÞ 2,5 mm.

°ðïëìåÝåôáé è åðáæÜ ôïù áîõòñðéîïù óñíáôï÷ íÛóö

åòçáìåÝöî íå äéáóôÀóåé÷ íåçáìàôåòå÷ ôöî 2,5 mm.

¢åî åéóÛòøåôáé ðïììÜ óëÞîè. °ðïëìåÝåôáé åîôåìñ÷ è

åðáæÜ ôïù áîõòñðéîïù óñíáôï÷.

¢åî åéóÛòøåôáé ëáõÞìïù óëÞîè. °ðïëìåÝåôáé åîôåìñ÷ è

åðáæÜ ôïù áîõòñðéîïù óñíáôï÷.

¢åî åéóÛòøïîôáé áîôéëåÝíåîá íåçáìàôåòá áðÞ 1 mm.

°ðïëìåÝåôáé è åðáæÜ ôïù áîõòñðéîïù óñíáôï÷ íÛóö

åòçáìåÝöî íå äéáóôÀóåé÷ íåçáìàôåòå÷ ôïù 1 mm.
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¶›Ó·Î·˜ 6.2: µ·ıÌÔ› ÚÔÛÙ·Û›·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ.

(Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÛÂÏ›‰·).

6.2.2 ¢È·ÎfiÙÂ˜

√È ‰È·ÎfiÙÂ˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó (·ÓÔ›ÁÔ˘Ó) ‹ ·ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó (ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó) ¤Ó·

ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ¯ÂÈÚÔÎ›-

ÓËÙÔ˘˜ Î·È ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘˜. √È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ›ÂÛË˜, ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎÔ‡˜

‰È·ÎfiÙÂ˜, ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÌÂ ÌÔ¯Ïfi, ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÌÂ ÎÏÂÈ‰›. √È ·˘ÙfiÌ·ÙÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈ-

Ô‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· Ô˘ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ·ÈÛıËÙ‹ÚÈÔ ›Â-

ÛË˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÛÙ¿ıÌË˜, Î›ÓËÛË˜ ‹ ·fi ¤Ó· ÚÔÏfiÈ.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÎÚÈıÔ‡Ó ÛÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ

ÈÛ¯‡Ô˜ (‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÂÎÎÈÓËÙ¤˜, ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜) Î·È ‰È·ÎfiÙÂ˜ Î˘-

ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙÂ˜, ÈÂ˙Ô‰È·ÎfiÙÂ˜, ÊÏÔÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÎÏ).

∫·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Â·Ê¤˜ Î·È ÙÔ

ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ô˘ ÙÈ˜ ·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÂÈ. √È Â·Ê¤˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô-

ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘· ˆ˜ (Û¯‹Ì· 6.1):

➤ ∂·Ê‹ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ‹ ‹ ·ÓÔÈÎÙ‹ Â·Ê‹ ‹ Â·Ê‹ ÂÚÁ·Û›·˜ (N/O = normaly

open). ∏ Â·Ê‹ Ê¤ÚÂÈ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜. ∂›Ó·È ·ÓÔÈÎÙ‹ fiÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È

ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘. 

¾èæÝï Y

0

1

2

3

4

5

6

7

8

¦åòéçòáæÜ âáõíïà ðòïóôáóÝá÷

ºáíÝá ðòïóôáóÝá.

¢åî åéóÛòøïîôáé óôáçÞîå÷ îåòïà ðïù ðÛæôïùî ëáôáëÞòùæá.

¢åî åéóÛòøïîôáé óôáçÞîå÷ îåòïà ðïù ðÛæôïùî íå ëìÝóè

íéëòÞôåòè ôöî 15
ï
ö÷ ðòï÷ ôèî ëáôáëÞòùæï.

¢åî åéóÛòøïîôáé óôáçÞîå÷ îåòïà ðïù ðÛæôïùî íå ëìÝóè

íéëòÞôåòè ôöî 60
ï
ö÷ ðòï÷ ôèî ëáôáëÞòùæï.

¢åî åéóÛòøåôáé îåòÞ ðïù ãåëÀúåôáé áðÞ Þìå÷ ôé÷

ëáôåùõàîóåé÷.

¢åî åéóÛòøåôáé îåòÞ ðïù òÛåé áðÞ Þìå÷ ôé÷ ëáôåùõàîóåé÷.

¢åî åéóÛòøåôáé îåòÞ áðÞ ðáòïäéëÜ ðìèííàòá.

¢åî åéóÛòøåôáé îåòÞ óå ðáòïäéëÞ åíâáðôéóíÞ.

¢åî åéóÛòøåôáé îåòÞ óå íÞîéíï åíâáðôéóíÞ.
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➤ ∂·Ê‹ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ‹ ‹ ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·Ê‹ ‹ Â·Ê‹ ËÚÂÌ›·˜ (N/C = normaly

closed). ∏ Â·Ê‹ Ê¤ÚÂÈ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜. ∂›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹ fiÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰ÂÓ Â›-

Ó·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘.

➤ ∂·Ê‹ ÂÓ·ÏÏ·Á‹˜ ‹ ·Ï‹ Â·Ê‹ ‰ÈÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (C/O = change over). ∏ Â·-

Ê‹ Ê¤ÚÂÈ ÙÚÂÈ˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜. ™˘Ó‰˘¿˙ÂÈ Ì›· ·ÓÔÈÎÙ‹ Î·È Ì›· ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·Ê‹ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ¿ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

➤ ¢ÈÏ‹ ·ÓÔÈÎÙ‹/ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·Ê‹. ∏ Â·Ê‹ Ê¤ÚÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜. ™˘Ó‰˘¿˙ÂÈ

Ì›· ·ÓÔÈÎÙ‹ Î·È Ì›· ÎÏÂÈÛÙ‹ Â·Ê‹ ÔÈ ÔÔ›Â˜ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Û˘Ó‰Â‰Â-

Ì¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

™¯‹Ì· 6.1: ∂·Ê¤˜ Ù·ÍÈÓÔÌËÌ¤ÓÂ˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ Î·È Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘˜

¶›Ó·Î·˜ 6.3: ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔÙÒÓ ÊˆÙÈÛÌÔ‡.
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√È ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ:

➤ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ Â·ÊÒÓ,

➤ ÙËÓ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,

➤ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,

➤ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È

➤ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ˙ˆ‹˜

™ÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰È·Îfi-

ÙÂ˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 6.3 ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· Û‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔ-

ÙÒÓ ÊˆÙÈÛÌÔ‡. 

6.2.3 ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜

√È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË ·fi ˘ÂÚÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ˘ÂÚÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜ Î·È  ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ∆·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È

ÛÙÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜.

√È ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ù‹ÍË˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·ÁˆÁÒÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ ·fi ˘ÂÚ-

ÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜ Î·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ fiˆ˜ ÙÈ˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙ¤˜ ÌÂ-

Á¿ÏË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (Ù‡Ô˜ D), ÙÈ˜ ÎÔ¯ÏÈˆÙ¤˜ ÌÈÎÚ‹˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ (Ù‡Ô˜ DO), ÙÈ˜ Ì·¯·ÈÚˆÙ¤˜

(Ù‡Ô˜ NH), Î·È ÙÈ˜ Á˘¿ÏÈÓÂ˜ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ¤˜ (Ù‡Ô˘ G). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô-

ÓÙ·È ÁÈ· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·fi 2 ¤ˆ˜ 200 ∞. √È ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÂÈÏ¤ÁÔ-

ÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ:

➤ ÙÔÓ Ù‡Ô,

➤ ÙËÓ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜,

➤ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜,

➤ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ¯ÚfiÓÔ˘-ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ÏÈÒÓÂÈ ÙÔ Û‡ÚÌ· ÙÈ˜ ·ÛÊ¿-

ÏÂÈ·˜ ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÚÂ‡Ì·)

√È ·˘ÙfiÌ·ÙÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙÈ˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ˘ÂÚÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜. °È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

Ô ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ Ê¤ÚÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔ-

Ô›ËÛË ÙË˜ ‰È·ÎÔ‹˜ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¯ÚfiÓÔ (2 ¤ˆ˜ 10 msec) fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ˘ÂÚ‚Â› Î¿ÔÈ·

Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. °È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ¤Ó·-

ÓÙÈ ÙË˜ ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜, Ô ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ Ê¤ÚÂÈ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ıÂÚÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Ô˘

ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÔ ‰È·ÎfiÙË fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ˘ÂÚ‚Â› ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÙÈÌ‹. √ ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÓÂÚÁÔ-

Ô›ËÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ¤ˆ˜ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÒÚÂ˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡-

Ì· ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜. ∏ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ (ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜) Êı¿ÓÂÈ Ù· 10.000 ∞. ∆·

ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ÙˆÓ ·˘ÙfiÌ·ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ·˘Ù¿ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ. ™ÙÔÓ ›-
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Ó·Î· 6.4 ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜

ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ.

¶›Ó·Î·˜ 6.4: ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ‰È·ÎÔ‹˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜.

√È ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‰È·Ê˘Á‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ‰È·Ê˘Á‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜

·fi ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›· Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·fi ˘ÚÎ·ÁÈ¿ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÏfiÁˆ

‚Ï¿‚Ë˜ ÛÂ ·ÁˆÁfi ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ (.¯. Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜). √ ‰È·ÎfiÙË˜ ‰È·Ê˘Á‹˜ Ù¿-

ÛË˜ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ù¿ÛË˜ fiÙ·Ó ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ Ù¿ÛË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 50 Volts ˆ˜ ÚÔ˜

ÙË ÁÂ›ˆÛË, ÂÓÒ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‰È·Ê˘Á‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ Ù¿ÛË˜ fiÙ·Ó Ë ‰È·Ú-

ÚÔ‹ ÚÔ˜ ÙË ÁË ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ì›· ÚÔÚ˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜

ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ mA.

6.2.4 ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜  ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÙÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. √È ·ÁˆÁÔ› ‰È·ÎÚ›-

ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

➤ Á˘ÌÓÔ‡˜ ·ÁˆÁÔ‡˜,

➤ ÂÂÓ‰Â‰˘Ì¤ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜,

➤ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜.

™ÙÈ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤-

ÓÔÈ ·ÁˆÁÔ›. √È ·ÁˆÁÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi ¯·ÏÎfi Î·È ÈÔ Û¿ÓÈ· ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ
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ÛÂ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓË ‰È·ÙÔÌ‹. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 6.5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Â˜ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

¶›Ó·Î·˜ 6.5: ª¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ¤ÓÙ·ÛË Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¯¿ÏÎÈÓˆÓ ·ÁˆÁÒÓ 

ÌÂ ÌfiÓˆÛË (ÙÚÂÈ˜ ·ÁˆÁÔ› ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ÛˆÏ‹Ó· ‹ ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ 

ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 30Æ C).

™ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÛÂ

ÛˆÏ‹ÓÂ˜, Û¯¿ÚÂ˜ ‹ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù· Î·È ¿Óˆ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô ‹ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ‹ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÛÔ˘‚¿ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ‰ÂÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ÛÔ˘-

‚¿  ·ÏÏ¿ Ì¤Û· ÛÂ Û˘ÓıÂÙÈÎÔ‡˜ Â‡Î·ÌÙÔ˘˜ ‹ ¿Î·ÌÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. ∏ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹-

Ó· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È·ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔ Ï‹ıÔ˜

ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÛˆÏ‹Ó·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 6.6 Ê·›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜ ‰È·-

ÙÔÌ¤˜ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÁÈ· ·ÁˆÁÔ‡˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·Ì¤ÙÚˆÓ. ªÔÚÂ› Î·ÓÂ›˜ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ fiÛÔ

·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‰È·ÙÔÌ‹ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ ··È-

ÙÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·.
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¶›Ó·Î·˜ 6.6: ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÛˆÏ‹Ó· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÁˆÁÒÓ.

√È ·ÁˆÁÔ› Î·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ‹ ·˘Ùfi-

Ì·ÙÔ˘˜ ıÂÚÌÈÎÔ‡˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜, ÔÈ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜

·fi ÙÈ˜ Ì¤ÁÈÛÙÂ˜ ÂÈÙÚÂfiÌÂÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.5.

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 6.7 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘

ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ·˘ÙÔ› ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È. √È ·ÁˆÁÔ› Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙË, ÊˆÙÈ-

ÛÙÈÎfi ÛÒÌ· ‹ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË fiÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (.¯. ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓÔ). √È ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙÂ˜, fiˆ˜ Î·È Ù· Êˆ-

ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÔÌ¿‰Â˜ ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜

Î·Ù¿ÏÏËÏË˜ ÙÈÌ‹˜. ™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 6.8 Î·È 6.9 ‰›ÓÔÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÈÔ ÎÔÈÓ¿ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰ÔÙÒÓ Î·È ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÓÒ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 6.10 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô-

ÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ÔÈÎÈ·ÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰Â-

ıÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.
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¶›Ó·Î·˜ 6.7: ™‡Ì‚ÔÏ· ·ÁˆÁÒÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™194



¶›Ó·Î·˜ 6.8: ™‡Ì‚ÔÏ· ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰ÔÙÒÓ Î·È ÚÂ˘Ì·ÙÔÏËÙÒÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ 

ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
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¶›Ó·Î·˜ 6.9: ™‡Ì‚ÔÏ· ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
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¶›Ó·Î·˜ 6.10: ™‡Ì‚ÔÏ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ 

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Â›Ó·È Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ Ë ÔÔ›·

‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙ· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì›·˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ÙËÓ ÙÔÔı¤-

6.3  ∏§∂∫∆ƒ√§√°π∫√ ™Ã∂¢π√
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ÙËÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ, Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜  Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜

Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

°È· ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ‰fiıËÎ·Ó

ÛÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ›Ó·ÎÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi

Î‡ÎÏˆÌ· ÌÔÚÂ› Ó· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÌÂ ÔÏÏÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜. ¢‡Ô Â›Ó·È ÔÈ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡ÌÂÓÔÈ:

➤ ∆Ô Û˘ÓÔÙÈÎfi ‹ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÌfiÓÔ Ù· Ô˘ÛÈÒ‰Ë ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Û¯‹Ì· 6.2 ·).

➤ ∆Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‹ ÔÏ˘ÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È Ì›· ÔÏÔÎÏË-

ÚˆÌ¤ÓË ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ë ÔÔ›· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜,

Ù· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÈ˜ ‰È·‰ÚÔÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Û¯‹Ì· 6.2 ‚).

™¯‹Ì· 6.2: ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÔÏ˘ÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÚÔÊÔ-
‰fiÙËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú·

∆· ÊˆÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Î·È ÔÈ ÚÂ˘Ì·ÙÔ‰fiÙÂ˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·

Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. °È· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÎÔ˘˙›Ó·, ÙÔ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ· Î·È Ù· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ÚÔ-

‚Ï¤ÔÓÙ·È ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ŸÏ· Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÚÔ‚ÏÂfiÌÂ-

ÓÂ˜ ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔÓ

ËÏÂÎÙÚÈÎfi ›Ó·Î· ‰È·ÓÔÌ‹˜.
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6.3.1 ™¯¤‰ÈÔ  ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ‰È·ÓÔÌ‹˜

√ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ Â›Ó·È Ë ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚË ‰È¿Ù·ÍË ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ‰È·ÓÔÌ‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË.

√ ›Ó·Î·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· Ì¤Û· ÚÔÛÙ·Û›·˜ (·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜, ‰È·ÎfiÙÂ˜, ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘˜), Ù· Ì¤Û·

ÂÏ¤Á¯Ô˘ (¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙÂ˜, ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜), Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ (·ÌÂÚfiÌÂÙÚ·, ‚ÔÏ-

ÙfiÌÂÙÚ·) Î·È ÁÂÓÈÎ¿ fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· Ì¤Û· Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 6.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi

‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ›Ó·Î·.

™¯‹Ì· 6.3: ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ›Ó·Î· ‰È·ÓÔÌ‹˜

°È· ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ ¤Ó·˜ ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi˜. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ Â›-

Ó·È ÔÏÏ¤˜ Î·È Â›Ó·È ‰È·ÛÎÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÛÂ ÔÏÏÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙfiÙÂ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ ÁÈ· ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·fi ¤Ó·˜ ›Ó·ÎÂ˜.  ™Â ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-

ÛË Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Â› Ì¤ÚÔ˘˜ ÈÓ¿ÎˆÓ ÔÌ·‰ÔÔÈÂ›Ù·È. ŒÙÛÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ›Ó·Î·,

ÌÔÚÂ› Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ô ›Ó·Î·˜ ÊˆÙÈÛÌÔ‡, Ô ›Ó·Î·˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‹ Ô ›Ó·Î·˜ ÙË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ-

ÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (Û¯‹Ì· 6.4).

6.3.2 ™¯¤‰ÈÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

∆Ô ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÌÈ·˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ.

∆Ô Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Á›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ Ì›· Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎÔ‡ Û¯Â‰›-

Ô˘ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ:

➤ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ÊˆÙÈÛÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ‰È·ÎÔÙÒÓ Î·È ÚÂ˘Ì·ÙÔÏËÙÒÓ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜ (ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ı¤ÛË Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Î·Ù·¯ˆÚÔ‡-

ÓÙ·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ),

➤ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂˆÓ,

➤ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹, ÙË ‰È·ÙÔÌ‹, ÙÔ Ï‹ıÔ˜ Î·È ÙËÓ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ,
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➤ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‹ ÙˆÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰È·ÓÔÌ‹˜.

∆Ô Û¯¤‰ÈÔ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ¤Ó· ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-

ÓÂÈ:

➤ ÙÔÓ ›Ó·Î· ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÌÂ fiÏ· Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘,

➤ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ¢∂∏,

➤ Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Ô ›Ó·Î·˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜,

➤ ÙË ‰È¿Ù·ÍË Î·È ‰È·ÙÔÌ‹ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ,

➤ ÙÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÁˆÁÔ›.

™¯‹Ì· 6.4: ™‡ÛÙËÌ· ÔÏÏ·ÏÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ ‰È·ÓÔÌ‹˜
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 6.5  ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÚ·-

ÊÂ›ˆÓ. ∆Ô Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ÁÚ·ÊÂ›· Î·È ‚ÔËıËÙÈÎÔ‡˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ( WC, ·Ô-

ı‹ÎË, ÎÔ˘˙›Ó·, Î·È ı˘ÚˆÚÂ›Ô). ∆· ‰È¿ÊÔÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó·

¿Óˆ ÛÙËÓ Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ·˘Ùfi ‰ÂÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·‰ÚÔ-

Ì¤˜ ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÏÔ‡ÛÙÂ˘ÛË˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 6.6 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜

Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ. ∂ÎÂ› Ê·›ÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· Î˘-

ÎÏÒÌ·Ù· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ˜, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË

ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢∂∏. ∆· ‰‡Ô ·˘Ù¿ Û¯¤‰È· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÂÎÂ›ÓÂ˜

ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ı· ÂÈÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙÔÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÙË ‹ ÙÔ Û˘ÓÙËÚËÙ‹ ÙÂ¯ÓÈÎfi Ó· ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ‹ Ó· Û˘ÓÙ‹ÚËÛÂÈ ·ÚfiÛÎÔÙ· ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.
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™¯‹Ì· 6.5: ™¯¤‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÂÓfi˜ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ
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™¯‹Ì· 6.6: ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÙˆÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 6.5
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™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ Ô ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿-

ÙË˜ ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ ‹ Ô ÙÂ¯ÓÈÎfi˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ·fi Ù· Û¯¤-

‰È· ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ù· ÂÍ·Ú-

Ù‹Ì·Ù· ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È.

¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÂÍÂÙ¿ÛıËÎ·Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· (ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·, Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È

fiÚÁ·Ó·) Ù· ÔÔ›· ··ÚÙ›˙Ô˘Ó Ì›· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ¯ˆÚ›-

ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ÔÌ¿‰Â˜ ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ô˘ ÂÎÙÂÏÔ‡Ó. °È· Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ‰ÔÌÈÎÒÓ ÛÙÔÈ-

¯Â›ˆÓ (‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰È·ÎÔ‹˜, ÚÔÛÙ·Û›·˜, ‰È·ÓÔÌ‹˜ Î·È Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜) ‰fiıËÎ·Ó Ù· ÏÂÈÙÔ˘Ú-

ÁÈÎ¿ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ù· Ù˘ÔÔÈËÌ¤Ó· Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Ù· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· Û¯¤‰ÈÔ.

∞ÎfiÌË ÂÍÂÙ¿ÛıËÎ·Ó Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘ (ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi, ÔÏ˘ÁÚ·Ì-

ÌÈÎfi, ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË Î·È

·ÚÔ˘Û›·ÛË ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.∆¤ÏÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·

ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‡ÙÂÚË Î·Ù·ÓfiËÛË Î·È ÂÌ¤‰ˆÛË ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜

1. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ Â·ÊÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Ë ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

2. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Î·È ÔÏ˘ÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 6.2.

3. ·)  ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÙÔ ÔÏ˘ÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Û¯‹Ì· 6.3.

‚)  ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¤ÓÙ·ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ‰È¤ÏıÂÈ ·fi ÙÔ˘˜

·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 6.3;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÁÈ· Ó· ˘ÏÔÔÈËıÂ›

Ë  ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 6.6;

5. ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ Î·Ù·ÓÔ-

Ì‹˜ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙÔ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÈÎfi ¯ÒÚÔ Ë Î¿ÙÔ„Ë ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹-

Ì· 6.7.

∞™∫∏™∂π™ - ∂ƒ°∞™π∂™

¶∂ƒπ§∏æ∏
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™¯‹Ì· 6.7: ∫¿ÙÔ„Ë ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘ ‚ÈÔÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘

∏§∂∫∆ƒ√§√°π∫√ ™Ã∂¢π√ ∂™ø∆∂ƒπ∫ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ 205



207

™Ã∂¢π√ ∫∞π ∆∞ ∆∂Ã¡π∫∞™Ã∂¢π√ ∫∞π ∆∞ ∆∂Ã¡π∫∞

∂¡∆À¶∞ ™À™∫∂Àø¡, ∂¡∆À¶∞ ™À™∫∂Àø¡, 

∂•∞ƒ∆∏ª∞∆ø¡ ∫∞π √ƒ°∞¡ø¡∂•∞ƒ∆∏ª∞∆ø¡ ∫∞π √ƒ°∞¡ø¡

∞À∆√ª∞∆π™ª√À∞À∆√ª∞∆π™ª√À

77..11    ∂∂ππ™™∞∞°°øø°°∏∏  ™™∆∆√√ÀÀ™™  ∞∞ÀÀ∆∆√√ªª∞∞∆∆ππ™™ªª√√ÀÀ™™  ææÀÀ••∏∏™™,,

∫∫§§ππªª∞∞∆∆ππ™™ªª√√ÀÀ  ∫∫∞∞ππ  ∞∞∂∂ƒƒππ™™ªª√√ÀÀ

77..22    ∂∂§§∂∂°°∫∫∆∆∂∂™™
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¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ·fi ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ Î·È Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· ÙË ‰ÔÌ‹ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ

ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È  ·ÂÚÈÛÌÔ‡.

¡· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙ÂÙÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÔÚ-

Á¿ÓˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡.

™¯‹Ì· 7.1: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ¤ÏÂÁ¯Ô˘ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡

√ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ „‡ÍË˜ Î·È ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ¤¯ÂÈ ÛÙfi¯Ô ·ÊÂÓfi˜ Ó· ÂÈ-

ÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔ‰È·ÁÚ·ÌÌ¤ÓÂ˜

Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ó· ÚÔÛÙ·Ù¤„ÂÈ Ù· fiÚÁ·Ó· Î·È ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·fi Î·-

ÎÔ‡˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ Î·È ‚Ï¿‚Â˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘:

7.1   ∂π™∞°ø°∏ ™∆√À™ ∞À∆√ª∞∆π™ª√À™ æÀ•∏™, ∫§πª∞∆π™ª√À

∫∞π ∞∂ƒπ™ª√À

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI

™Ã∂¢π√ ∫∞π ∆∞ ∆∂Ã¡π∫∞ ∂¡∆À¶∞ 209



➤ ∂ÏÂÁ¯fiÌÂÓË ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ Â›Ó·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙË-

Ì· ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘. ™ÙËÓ „‡ÍË Î·È ÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜

Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Ë ›ÂÛË, Ë ˘ÁÚ·Û›·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ‹˜ Î·È Ë ÛÙ¿ıÌË ÂÓfi˜ ÚÂ˘-

ÛÙÔ‡.

➤ ∞ÈÛıËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È Ë ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›·˜, ›ÂÛË˜, ˘ÁÚ·Û›·˜, ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·¤Ú·.

➤ ™ËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈÛË˜ (set point) Â›Ó·È ‹ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜

(ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 25Æ C Ô˘ Â›Ó·È ÂÈı˘ÌËÙfi Ó· ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÎÏÈ-

Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ¯ÒÚÔ˜). 

➤ ∂ÏÂÁÎÙ‹˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË Ô˘ Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙË ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜

ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜, ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜, ·Ú¿-

ÁÂÈ Î·È ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· ··ÈÙÔ‡ÌÂÓ· Û‹Ì·Ù· ‰ÈfiÚıˆÛË˜ ÛÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹.

➤ ∂ÏÂÁ¯fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹ Â›Ó·È Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˘

Ì¤ÛÔ˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· Û‹Ì·Ù· Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ·fi ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹. ∂ÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘-

ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔ‚¿ÓÂ˜, Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ, ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

ÎÏ.

➤ ∂ÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ Ì¤ÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ, Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÏÂÁ-

¯fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹. ªÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·¤Ú·˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ

¤Ó· ·ÂÚ·ÁˆÁfi ‹ ÓÂÚfi Ô˘ Ú¤ÂÈ Ì¤Ûˆ Ì›·˜ ‚¿Ó·˜.

∆· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·  Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ  ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡ÓÙ·È

ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ·ÚÔ¯‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜:

➤ ∆· ÓÂ˘Ì·ÙÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û˘ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ·¤-

Ú·, Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ 100 ¤ˆ˜ 250 kPa. √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË

ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂ-

Ù·‚¿ÏÔ˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ˘ Ì¤ÛÔ˘.

➤ ∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ó·ÏÔÁÈÎ¿ Î·È Ù·

„ËÊÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Û·Ó ËÁ‹

ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ú¤¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜

Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹. ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÔÈ ÈÔ ÎÔÈÓ¿

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ,

ËÏÂÎÙÚÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÎÏ.

➤ ∆· ˘‚ÚÈ‰ÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ™Â ·˘Ù¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÂÈÂÛÌ¤ÓÔ˘ ·¤-

Ú· Î·È ËÏÂÎÙÚÈÛÌÔ‡ ˆ˜ ËÁ‹ ·ÚÔ¯‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È Ù· ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· ÂÂÈ‰‹ Â›Ó·È Ù· ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡-

ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡.
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√ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Ë ÔÔ›· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙË ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂ-

Ù·‚ÏËÙ‹˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜, ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂ-

Ù·‚ÏËÙ‹˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤Ó· Û‹Ì· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ Î·ıÔ‰ËÁÂ› ÙÈ˜ ÂÏÂÁ-

¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜. ªÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Î·È ÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ Ì›· ÎÔÈÓ‹

‰È¿Ù·ÍË fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ ÎÚÈÙ‹ÚÈ· ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÔÈ ÂÏÂÁÎÙ¤˜.

∞Ó Ù·ÍÈÓÔÌËıÔ‡Ó ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, ÙfiÙÂ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÓÂ˘-

Ì·ÙÈÎÔ‡˜, ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ - ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜, Î·È „ËÊÈ·ÎÔ‡˜ ÂÏÂÁÎÙ¤˜. ™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿-

ÊÔ˘˜ ı· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ÔÈ ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÂÏÂÁÎÙÒÓ.

7.2.1 ∏ÏÂÎÙÚÈÎÔ› - ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ÂÏÂÁÎÙ¤˜

√È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› - ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ÂÏÂÁÎÙ¤˜ Â›Ó·È ·Ï¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÛÂ

Ì›· Û˘ÛÎÂ˘‹ ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú· Î·È ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹. ™ÙË  ·ÏÔ‡ÛÙÂÚ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Â›Ó·È

¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·fi ÙÔ Û‹Ì·

ÂÓfi˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú·. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.1 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù· ÈÔ ÎÔÈÓ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔÙÒÓ ·˘ÙÔÌ·-

ÙÈÛÌÔ‡.

7.2  ∂§∂°∫∆∂™
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¶›Ó·Î·˜ 7.1: ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔÙÒÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

√È ·ÏÔ› ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÂÏÂÁÎÙ¤˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ‰‡Ô ‹ ÙÚÈÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Ô˘

ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ 220 V ‹ ¯·ÌËÏ‹ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË  Ù¿ÛË

24 V. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÈÔ ÎÔÈÓÔ› Ù‡ÔÈ ÂÏÂÁÎÙÒÓ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ

¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ (Ë ÔÓÔÌ·Û›· ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÙˆÓ ÂÏÂÁÎÙÒÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ

Ô˘ ¤¯ÂÈ ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ› ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6):
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™¯‹Ì· 7.2: ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ÎÔÈÓÒÓ Ù‡ˆÓ ÂÏÂÁÎÙÒÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

➤ ∂ÏÂÁÎÙ‹˜ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙfi˜ Ì›·˜ Â·Ê‹˜ ·Ï‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Ù‡Ô˘

¡√-SPST (Normally Open Single Pole Single Throw). √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ (Û¯‹Ì·

7.2·) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ‰È·ÎfiÙË˜ ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ ÌÂ ·ÈÛıËÙ‹Ú·, Ê¤ÚÂÈ ‰‡Ô Î·ÏÒ‰È·

Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ (on-off). √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ·ÓÔ›-

ÁÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· fiÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ

ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· fiÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ·˘Í¿ÓÂÈ.  ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜, ˘ÁÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ fiˆ˜ Â›ÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚˆÓ, ËÏÂ-

ÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ, ·ÓÙÏÈÒÓ, ‚·ÓÒÓ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÎÏ.

➤ ∂ÏÂÁÎÙ‹˜ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙfi˜ Ì›·˜ Â·Ê‹˜ ·Ï‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Ù‡Ô˘

¡C-SPST (Normally Closed Single Pole Single Throw). ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÔÈ ÂÊ·Ú-

ÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘ ÂÏÂÁÎÙ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ (Û¯‹Ì· 7.2‚) Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÂÎÂ›ÓÂ˜ ÙÔ˘

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆ-

Ì· fiÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

fiÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ·˘Í¿ÓÂÈ.

➤ ∂ÏÂÁÎÙ‹˜ ·Ï‹˜ Â·Ê‹˜ ‰ÈÏ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Ù‡Ô˘ SDST (Single Pole

Double Throw). √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ·˘Ùo‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ (Û¯‹Ì· 7.2Á) Ê¤ÚÂÈ ÙÚ›· Î·ÏÒ‰È·
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Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ (on-off). √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ÎÏÂ›-

ÓÂÈ ÙËÓ Â·Ê‹ 1-2 Î·È ·ÓÔ›ÁÂÈ  ÙËÓ Â·Ê‹ 1-3 fiÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂ-

Ù·‚ÏËÙ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∆Ô ·ÓÙ›ıÂÙÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó  Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·-

‚ÏËÙ‹˜ ·˘Í¿ÓÂÈ.  ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, ‚·-

ÓÒÓ ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙË Â·Ó·ÊÔÚ¿ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÛÂ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡Ó-

ÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ (·ÓÔ›ÁÔ˘Ó - ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó  ÛÂ ÔÚÈ·Î¤˜ ı¤ÛÂÈ˜).

➤ ∂ÏÂÁÎÙ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ‹ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ  (Floating

point control). √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ (Û¯‹Ì· 7.2‰) Ê¤ÚÂÈ ÙÚ›· Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜, Â›-

Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó·˜ ‰ÈÏfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÌÂ Ô˘‰¤ÙÂÚË Â·Ê‹.  ™ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÌÂÙ·‚ÏË-

ÙÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ÎÈÓÂ› ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ‹ ÙËÓ

ÎÏÂÈÛÙ‹ ÙË˜ ı¤ÛË Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô (Ô˘‰¤ÙÂÚË

ı¤ÛË) Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ Ë

ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹ ·ÎÈÓËÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙ‹ ‹ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÎÏÂÈÛÙ‹ ı¤-

ÛË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, ‰Èfi‰ˆÓ Î·È ÙÚÈfi-

‰ˆÓ ‚·ÓÒÓ  Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÂÎÂ› Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ·ÌÊ›‰ÚÔÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·Ú-

Á¿ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ (·Ó Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡

ÛËÌÂ›Ô˘  Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ Ó· Á›ÓÂÈ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ).

™¯‹Ì· 7.3: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÎÏÂÈÛÙÔ‡ ‚ÚfiÁ¯Ô˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚÈÛÌÔ‡
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➤ ∂ÏÂÁÎÙ‹˜ ·Ó·ÏÔÁÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ (Proportional control). √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡-

Ô˘ ÎÈÓÂ› ÙËÓ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÛÂ ı¤ÛË Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ·fi-

ÎÏÈÛË ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈÛË˜. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘

ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ô ·Ó·ÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ-

¯Ô˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Û˘-

ÛÎÂ˘‹ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Ê¤ÚÂÈ Û˘Ó‹ıˆ˜

ÙÚ›· Î·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (Û¯‹Ì· 7.2Â).

√È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÏÂÁÎÙÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÍËÁËıÔ‡Ó Î·Ï‡ÙÂÚ·

ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.3. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·, ÂÚÓ¿ ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤Ó· ·¤Ú·˜. ™ÎÔfi˜ ÙË˜

¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÏÂÁÎÙ‹ Â›Ó·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û·

·fi ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ÂÈÛfi‰Ô˘˜ Î·È Ì›· ¤ÍÔ‰Ô. ™ÙËÓ Ì›· ·fi ÙÈ˜ ÂÈÛfi‰Ô˘˜

‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ ·ÚÔ¯‹˜ ·¤Ú·, ÂÓÒ ÛÙËÓ ¿ÏÏË Ë ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË

·ÚÔ¯‹ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ÚÔ‹˜ ·¤Ú· ‘Ó’. √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÈ-

Ì¤˜ ·ÚÔ¯‹˜ (ÂÈı˘ÌËÙ‹˜ Î·È ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË˜) Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰fi ÙÔ˘ ÌÈ· Ù¿ÛË Ë ÔÔ›·

Î·ıÔ‰ËÁÂ› ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜.

∆Ô ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ Î·È ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘

·¤Ú· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. ∞Ó Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ NO-SPST ‹ NC-

SPST ÙfiÙÂ ÔÈ ÌfiÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ·ÓÔÈÎÙfi (90Æ)

·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ‹Ù·Ó ÎÏÂÈÛÙfi ‹ ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÎÏÂÈÛÙfi (0Æ) ·Ó ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ‹Ù·Ó ·Ú¯È-

Î¿ ·ÓÔÈÎÙfi. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË ‰ÂÓ ı· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈ-

ÛÙÚ¤„ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ÂÏÂÁÎÙ¤˜ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ NO-SPST ‹ NC-SPST ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·

Î·ıÔ‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂ÈÛÙÚÔÊ‹ ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË, ¿ÓÔÈÁÌ·

Î·È ÛÙË Û˘ÓÂ¯Â›· ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÏÂÁÎÙ‹ ÙÔ˘

Ù‡Ô˘ SPDT. ∞˘Ùfi˜ fiÌˆ˜ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜, fiˆ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔÈ, ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔ-

Ó¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ ‹ Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ÌfiÓÔ ÛÙÈ˜ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÔ˘ ÙÈÌ¤˜ (0Æ ‹

90Æ) Î·È ¤ÙÛÈ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÌfiÓÔ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ‹ ÙËÓ ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú·.  °È· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÂÓ-

‰È¿ÌÂÛË ·ÚÔ¯‹ ·¤Ú· (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·ÓÔÈÎÙfi ÛÂ ÁˆÓ›· 45Æ) Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·Ó·ÏÔÁÈÎfi˜ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ‹ ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ

ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÁˆÓ›·.

7.2.2 £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜

√È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ÛÂ Ì›· ‰È¿Ù·-

ÍË (ÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ı· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ). ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ

ÙËÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ÔÈ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ:

➤ £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ‰‡Ô ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ. Œ¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÛËÌÂ›· Ú‡ıÌÈ-

ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ¤Ó· ÁÈ· ÙËÓ ËÌ¤Ú· Î·È ¤Ó· ÌÂÈˆÌ¤ÓÔ ÁÈ· ÙË Ó‡¯Ù·. ∏ Ú‡ıÌÈÛË

ÙˆÓ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ‹ Ì¤Ûˆ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙË.
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➤ £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ - „‡ÍË˜ (‹ ı¤ÚÔ˘˜ – ¯ÂÈÌÒÓ·). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó·

ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ·ÊÂÓfi˜ ‚¿ÓÂ˜ ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô „‡ÍË˜. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ‹ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ ÙË

‚Ô‹ıÂÈ· ¿ÏÏÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘.

➤ £ÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÔÏÏÒÓ ‚·ıÌ›‰ˆÓ. ∂›Ó·È Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰È·‰Ô¯ÈÎÔ‡˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜,

ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛËÌÂ›· Ú‡ıÌÈÛË˜ Ô˘ Ô ¤Ó·˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔÓ ¿ÏÏÔÓ ÌÂ ÚÔÎ·ıÔÚÈ-

ÛÌ¤ÓË ÛÂÈÚ¿.

➤ ¢Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÂ˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜. ∂›Ó·È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈ-

ÛË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÂÍfi‰Ô˘ ¿ÏÏÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘

ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó·˜ Î‡ÚÈÔ˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ú‡ıÌÈÛË˜ ÂÓfi˜ ‰Â˘-

ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÓÂÚÔ‡ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ „‡-

ÍË˜. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ıÌÈÛË˜.

∆· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ÙˆÓ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÒÓ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÚÈÒÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ. ∞Ó·Ï˘ÙÈ-

ÎfiÙÂÚ· ÛÂ ¤Ó· ÙÂ¯ÓÈÎfi ¤ÓÙ˘Ô ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È:

(·) °ÂÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË fiˆ˜:

● Ô ¯ÒÚÔ˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜, ·Ó ‰ËÏ·‰‹  Â›Ó·È ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘, ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘, ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ‹ ÂÌ‚·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˜ ÛÂ ˘ÁÚ¿,

● Ë ÂÚÈÔ¯‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜  (.¯. „‡ÍË, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi˜, ı¤ÚÌ·ÓÛË, Ï¤‚ËÙÂ˜ ÎÏ),

● ÔÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (‚·ıÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜),

● ÔÈ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ¯ÚÔÓÔÚÔÁÚ·ÌÌ·ÙÈÛÌfi˜, ıÂÚÌÔÛÙ¿-

ÙË˜ ¯ÂÈÌÒÓ·-ı¤ÚÔ˘˜ ÎÏ,

● Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ .¯. ıÂÚÌÔ˙Â‡ÁÔ˜, ‰È·-

ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ¤Ï·ÛÌ·, ıÂÚÌÔ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÎÏ.

(‚)  ∆Â¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiˆ˜:

● Ô Ù‡Ô˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ .¯. SPDT,

● Ë ÂÚÈÔ¯‹ Ú‡ıÌÈÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ .¯. 0 ¤ˆ˜ 50 ÆC,

● ÙÔ ‰È·ÊÔÚÈÎfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (ÙÔ ‰È·ÊÔÚÈÎfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‹ Ú˘ıÌÈ˙fiÌÂÓË Ì¤Û· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ô ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·-

Ù¿ÛÙ·ÛË) .¯. 2 ÆC,

● Ë Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ .¯. 24 V AC,

● ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ .¯. 70Ã70Ã40 mm,

● ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ .¯. 450 gr Î·È

● Ù· ÚfiÙ˘· Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ‚·ıÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ .¯. CE, VDE.
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(Á) √‰ËÁ›Â˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ :

● Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔÔı¤ÙËÛË˜,

● ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ,

● ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È

● Ù· ·ÚÂÏÎfiÌÂÓ·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.4 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó

ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· ÙˆÓ ıÂÚÌÔÛÙ·ÙÒÓ. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.4‚ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ë

ÚfiÔ„Ë, Ë ·ÚÈÛÙÂÚ‹ Ï¿ÁÈ· fi„Ë Î·È ¤Ó· ‚ÔËıËÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È¿ÙÚËÛË˜ ÔÒÓ ÁÈ· ÙËÓ

ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.4Á ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘  ›‰ÈÔ˘ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË. ∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Á›ÓÂÙ·È  Ê·ÓÂÚfi fiÙÈ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ¤Ó· ‰È-

Ïfi ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË Ù‡Ô˘ SPDT.

™¯‹Ì· 7.4: ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰ÈÏÔ‡ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË
(¶ËÁ‹: Siemens Landis & Staefa Div.)
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√π ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜. ∏

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ·ÏÏ·Á¤˜  Ô˘ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi

Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó (.¯. ·Ï-

Ï·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ˆÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈ-

ÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜). √È ·ÏÏ·Á¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô

ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û‹Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô Ô‰ËÁÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹ Î·È Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ

ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜. √È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ÂÏÂÁÎÙ¤˜ ‰¤¯ÔÓÙ·È Û‹Ì· ÂÈÛfi-

‰Ô˘ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 0 ¤ˆ˜ 10 V Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ ‹ 4 ¤ˆ˜ 10 mA. 

7.3.1 ∞ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

√È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌÂÓÔÈ ‰‡Ô Ê˘ÛÈÎ¿

Ê·ÈÓfiÌÂÓ·:  ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ÏfiÁˆ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔ-

Ï‹˜ Î·È ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÌÂÚÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ-

‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

√È Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È:

➤ ∆· ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ÏÂÙ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜  ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ

ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‰ÈÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô Î¿ÌÙÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÔ, ÂÂÈ-

‰‹ Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ù·ÈÓ›Â˜ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜

‰È·ÛÙÔÏ‹˜. ∏ Î¿Ì„Ë ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÚfiÔ.

➤ √È ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ‹ ıÂÚÌÔ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ( RTD=Resistance

Temperature Device). ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ ·˘ÙÒÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÏÏ·-

Á‹ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

ŒÓ·˜ Ù¤ÙÔÈÔ˜ ·ÓÈ¯ÓÂ˘Ù‹˜ ¤¯ÂÈ ıÂÙÈÎfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ·ÓÙ›-

ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

➤ ∆· £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ. ∂›Ó·È ËÌÈ·ÁˆÁÔ› ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹

·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∆Ô ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ ¤¯ÂÈ ·ÚÓËÙÈ-

Îfi Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ

Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

➤ ∆· £ÂÚÌÔ˙Â‡ÁË. ∆· ıÂÚÌÔ˙Â‡ÁË Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ¤ÓˆÛË ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-

ÎÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ. ŸÙ·Ó ÔÈ ‰‡Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ Û˘ÚÌ¿ÙˆÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·-

ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙfiÙÂ ÛÙËÓ ¿ÏÏË ¿ÎÚË ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡

Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‹ ¤ÓˆÛË.

7.3  ∞π™£∏∆∏ƒ∂™
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7.3.2 ∞ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

√È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ‹ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚÔ‡Ó

ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ· ·¤Ú· ‹ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜.

∆· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ‚·ÛÈ˙fiÌÂÓ· ÛÙËÓ ·Ú¯‹ fiÙÈ ¤Ó· ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈ-

Îfi (˘ÏÈÎfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ·ÔÚÚÔÊ¿ ÓÂÚfi), ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È fiÙ·Ó ÂÎÙ›ıÂÙ·È ÛÂ

˘ÁÚ·Û›·. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÌÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ÙÚfiÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È

·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ fiÔ˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜.

∆· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÔÚÁ·ÓÈÎ¿ ‹ Û˘ÓıÂÙÈÎ¿ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ (Í‡ÏÔ,

¯·ÚÙ›, Ó¿ÈÏÔÓ, ÎÏ).

∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ È‰ÈÔÙ‹-

ÙˆÓ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiˆ˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó

ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·. √È Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ˘ÁÚÔÌ¤ÙÚˆÓ Â›Ó·È:

➤ ∆· ˆÌÈÎ¿ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ· ‹ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÙÚÒÌ·

˘ÁÚÔÛÎÔÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡  (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÎfiÓË ¿ÓıÚ·Î·) ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô

ËÏÂÎÙÚfi‰È·. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·ÔÚÚÔÊ¿  ‹ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÈ ˘ÁÚ·Û›· Ë

ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÏÏ¿˙ÂÈ. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ·˘Ù‹ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏ·

ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË

ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

➤ ∆· ¯ˆÚËÙÈÎ¿ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ·. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰‡Ô ·ÁÒÁÈÌÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi (ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Ï·ÛÙÈÎfi). ŸÙ·Ó ÙÔ

˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi ·ÔÚÚÔÊ¿ ˘ÁÚ·Û›· Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô Ï·ÎÒÓ

ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∏ ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-

Î¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Û¯Â-

ÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜.

➤ ∆· ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎ¿ ˘ÁÚfiÌÂÙÚ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ ÂÈÎ·Ï˘ÌÌ¤ÓÔ˘˜ ÌÂ

˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi ˘ÏÈÎfi. √ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È  ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘-

ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ·Ú¿ÁÂÈ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚÔÛÎÔÈÎfi

˘ÏÈÎfi ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ˘ÁÚ·Û›· ÙfiÙÂ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ Ì¿˙· ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È

˘ÁÚÔÛÎÔÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·È Ë Û˘¯ÓfiÙËÙ· Ù·Ï¿ÓÙˆÛË˜

ÙÔ˘ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·-

Û›·.

7.3.3 ∞ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ›ÂÛË˜

√È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÂÓfi˜ ÚÂ˘-

ÛÙÔ‡ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÚÂ‡Ì· ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. √È ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜

›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÙÚÂÈ˜ Ù‡Ô˘˜:
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➤ √È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÂÈÌËÎ˘ÓÛÈÔÌ¤ÙÚÔ˘. √È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-

Ô‡Ó ¤Ó· ÂÈÌËÎ˘ÓÛÈfiÌÂÙÚÔ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·. ∆Ô ÂÈÌËÎ˘Ó-

ÛÈfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÔÏ‡ ÏÂÙfi  Û‡ÚÌ· ÂÏÈÎÔÂÈ‰Ô‡˜ ÌÔÚÊ‹˜, ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ ¿-

Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÌË ·ÁÒÁÈÌË Â‡Î·ÌÙË ‚¿ÛË. ŸÙ·Ó ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› ›ÂÛË ÛÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú·,

ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Î¿ÌÙÂÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÈÌËÎ˘ÓıÂ› ÙÔ ÂÈÌËÎ˘ÓÛÈfiÌÂÙÚÔ Î·È

Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ¤¯ÂÈ Û·Ó Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹

ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏ· ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ·Ó¿ÁÂÙ·È ÛÂ ›ÂÛË.

➤ √È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ› ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ›ÂÛË˜. √È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏÈÎÔ› ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È fiÌÔÈÔÈ ÌÂ

ÙÔ˘˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÂÈÌËÎ˘ÓÛÈÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ·ÓÙ› ÁÈ· ÂÈÌËÎ˘ÓÛÈfiÌÂ-

ÙÚÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ. ŸÙ·Ó Ô ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔ˜ È¤˙ÂÙ·È Î·Ù¿ Ì›· Î·ÙÂ‡ı˘Ó-

ÛË ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·ÓÙ›-

ÛÙ·ÛË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÌÂ ·Ó¿ÏÔÁ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÂ ›ÂÛË.

➤ √È ¯ˆÚËÙÈÎÔ› ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ›ÂÛË˜. √È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È

·fi ‰‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ˘ÎÓˆÙ‹. ∏ Ì›· Ï¿Î· Â›-

Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ë  ¿ÏÏË ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ Â‡Î·ÌÙÔ˘ ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ÂÊ·Ú-

ÌÔÛıÂ› ›ÂÛË ÛÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú·, ÙÔ Â‡Î·ÌÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· Î¿ÌÙÂÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·

Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Ï¿ÎÂ˜. ∏ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ¤¯ÂÈ

ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Ë ÔÔ›· ·Ó¿ÁÂÙ·È

ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ›ÂÛË.

7.3.4 ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚˆÓ

¶ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙÔ‡˜ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· ÙˆÓ Î·Ù·-

ÛÎÂ˘·ÛÙÚÈÒÓ ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ. ¶ÈÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙÔ ÙÂ¯ÓÈÎfi ¤ÓÙ˘Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘

·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜, ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹

¿Óˆ ÛÙËÓ  ÔÔ›· ‚·Û›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘, ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜,

ÛÙ· ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· Î·È Ù· Ù¤ÏÔ˜ ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘

fiˆ˜ ÂÚÈÔ¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜, ·ÎÚ›‚ÂÈ· Ì¤ÙÚËÛË˜,  ÚÔ‰È·ÁÚ·Ê¤˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Û‡Ó‰ÂÛË˜, fiÚÈ· Â-

ÚÈ‚·ÓÙÔÏÔÁÈÎÒÓ  Û˘ÓıËÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ‚·ıÌfi˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜, ‚¿ÚÔ˜ ÎÏ.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.5 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÙÔ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡. √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È

ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi Ì¤Û· ÛÂ Ô‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜ ÊÏ¿ÓÙ˙·˜ (Û¯‹Ì· 7.5‚). √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 24 V Î·È ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹ ÌÂ ‰‡Ô Ë Ù¤Û-

ÛÂÚÈ˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ (ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹). 
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™¯‹Ì· 7.5: ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ì¤ÙÚËÛË˜ 
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi (¶ËÁ‹: Siemens Landis & Staefa Div.)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.6 ‰›ÓÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿-

ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ˘ÁÚ·Û›·˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘. √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÂÓ·Ï-

Ï·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 24 V Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹ ÌÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ ‰‡Ô ·ÁˆÁÒÓ. ∆Ô Û‹Ì· ÂÍfi-

‰Ô˘ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 0 ¤ˆ˜ 10 V Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.7 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÙÔ ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ·˘Ùfi˜ ÂÓÂÚ-

ÁÂ› Î·È ˆ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ SPDT (‰ÈÏ‹˜ Â·Ê‹˜). ªÔÚÂ› Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ Ó· ÎÏÂ›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ÙÈÌ‹

ÙË˜ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË˜ ›ÂÛË˜ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ú‡ıÌÈÛË˜ Ô˘ ı· ‰ÒÛÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ (Û¯‹Ì·

7.7‚). ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.7Á ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜

›ÂÛË˜ ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÌÂÙÚ¿ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÂÓfi˜ Ê›Ï-

ÙÚÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÂÓfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ∞Ó Ë ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤Ó· fiÚÈ· ÙfiÙÂ ı·

Ú¤ÂÈ Ó· ÏËÊıÔ‡Ó ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ì¤ÙÚ· .¯. ·ÏÏ·Á‹ ‹ Î·ı¿ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘.
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™¯‹Ì· 7.6: ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ì¤ÙÚËÛË˜ 
˘ÁÚ·Û›·˜ ¯ÒÚÔ˘ (¶ËÁ‹: Siemens Landis & Staefa Div.)
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80 29

™Ã∂¢π√ ∂π¢π∫√∆∏∆∞™222



™¯‹Ì· 7.7: ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ì¤ÙÚËÛË˜ 
‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ (¶ËÁ‹: Siemens Landis & Staefa Div.)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.8 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈ-

Îfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi. √ ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 24 V  Î·È Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹ ÌÂ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙÚÈÒÓ ·Áˆ-

ÁÒÓ (Û¯‹Ì· 7.8‚). ∆Ô Û‹Ì· ÂÍfi‰Ô˘ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 0 ¤ˆ˜ 10 V Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜. ™ÙÔ

Û¯‹Ì· 7.8Á ·Ú¤¯ÂÙ·È ‚ÔËıËÙÈÎfi Û¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· ÙË ‰È¿ÓÔÈÍË ÙˆÓ ÔÒÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ÙÔ˘ ·ÈÛıËÙ‹Ú·.
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™¯‹Ì· 7.8: ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ì¤ÙÚËÛË˜ 
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·¤Ú· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁfi (¶ËÁ‹: Siemens Landis & Staefa Div.)
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√È ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘Ó ÙË  ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ‹

ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ Ì¤Û· ÛÂ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ ‹ ÛˆÏ‹ÓÂ˜. √È ÈÔ ÎÔÈÓ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜

Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Â›Ó·È ÔÈ ‚¿ÓÂ˜ Î·È  Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·.  √È ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜

fiÙ·Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ·ÓÙÏ›Â˜ ‹ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È Â›ÛË˜ ˆ˜

ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ı· ÂÍÂÙ·ÛıÔ‡Ó ÛÂ È‰È·›ÙÂÚË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ.

7.4.1 ∞˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ ‚¿ÓÂ˜

√È ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ ‚¿ÓÂ˜ Â›Ó·È Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÓÂÚÔ‡, ·ÙÌÔ‡ ‹

¿ÏÏˆÓ ˘ÁÚÒÓ Î·È ·ÂÚ›ˆÓ. ∞ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ Ô˘

Î·ıÔ‰ËÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹.  

∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ‚·ÓÒÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ:

➤ ∆ËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ (ÛÂ ‰›Ô‰Â˜ ÌÂ Ì›· Â›ÛÔ‰Ô Î·È Ì›· ¤ÍÔ‰Ô, ÙÚ›Ô‰Â˜ ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÌÂ

‰‡Ô ÂÈÛfi‰Ô˘˜ Î·È Ì›· ¤ÍÔ‰Ô Î·È ÙÚ›Ô‰Â˜ ÂÎÙÚÔ‹˜ ÌÂ Ì›· Â›ÛÔ‰Ô Î·È ‰‡Ô ÂÍfi-

‰Ô˘˜), 

➤ ∆ÔÓ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘˜ (ÛÂ ÎÔ¯ÏÈˆÙ¤˜ ‚¿ÓÂ˜, ÊÏ·Ù˙ˆÙ¤˜, Î·È Û˘ÁÎÔÏÏËÙ¤˜

ÁÈ· ¯Ú‹ÛË ÛÂ ÂÚÌËÙÈÎÒ˜ ÎÏÂÈÛÙ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·).

√È ‚¿ÓÂ˜ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ·˘ÙfiÌ·Ù· ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ:

(·) ¶ËÓ›Ô˘. ∆Ô ËÓ›Ô ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ·fi ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì·, ÎÈÓÂ› ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘

·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÂÈ ÙË ‚¿Ó·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ ÁÈ· ‚¿ÓÂ˜ ÌÈÎÚ‹˜

·ÚÔ¯‹˜.

(‚) ∫ÈÓËÙ‹Ú·. √ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î›ÓËÛË˜ (Û‡-

ÛÙËÌ· ÁÚ·Ó·˙ÈÒÓ)  ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙË˜ ‚¿Ó·˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÔÈÁÔÎÏÂ›ÓÂÈ. ¢È·ÎÚ›-

ÓÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎfiÏÔ˘ıÔÈ ÙÚÂÈ˜ Ù‡ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜:

➤ ªÔÓÔÎ·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. ∏ ‚¿Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ÌÈÛÔ‡

ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ¿ÍÔÓ· Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‰Â˘Ù¤ÚÔ˘ ÌÈÛÔ‡. ∏

‚¿Ó· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÛÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ı¤ÛË ·ÏÏ¿ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÂÓÙÂÏÒ˜

·ÓÔÈÎÙ‹ ‹ ÎÏÂÈÛÙ‹. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ.

➤ §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. ∏ ‚¿Ó· ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘

ÎÈÓËÙ‹Ú· Î·È Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙË˜ ı¤ÛË ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ÃÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ‰‡Ô ı¤ÛÂˆÓ.

➤ ∞ÌÊ›‰ÚÔÌË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ı¤ÛË. ∏ ‚¿Ó· Û˘ÓÂÒ˜ ÌÔÚÂ› Ó·

·ÓÔ›ÁÂÈ Ó· ÎÏÂ›ÓÂÈ ‹ Ó· ·ÎÈÓËÙÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÂÓ‰È¿ÌÂÛË ı¤ÛË. ÃÚËÛÈ-

7.4  ∂§∂°Ã√ª∂¡∂™ ™À™∫∂À∂™
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ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô Î·È ÛÙÔ ¤ÏÂÁ¯Ô ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ (¤ÏÂÁ¯Ô˜

ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ).

7.4.1.1  ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ‚·ÓÒÓ

∆· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙËÓ ·Úfi-

ÛÎÔÙË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ‚·ÓÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÚÂÏÎfiÌÂÓˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ. ∆·

ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· Û˘Ó‹ıˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ fiÌÔÈˆÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó Ìfi-

ÓÔ Î·Ù¿ Ì›· ·Ú¿ÌÂÙÚÔ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÌÔÈÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ‚¿ÓÂ˜ Ô˘ ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÙËÓ

ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ‰È¿ÌÂÙÚÔ. ∂›Ó·È ÏÔÈfiÓ ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi˜ Ô ·ÎÚÈ‚‹˜ Îˆ‰ÈÎfi˜

·Ó·ÁÓÒÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.

∆· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó:

(·)   ª›· Û‡ÓÙÔÌË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÚÔ˚fiÓÙÔ˜.

(‚) ∞Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÌÂ ÙÔ˘˜ Ù˘¯fiÓ

ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó.

(Á)   √‰ËÁ›Â˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· (ÙÔÌ¤˜ Î·È fi„ÂÈ˜).

(‰)   ∫·Ù¿ÏÔÁÔ ·ÚÂÏÎfiÌÂÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎÒÓ.

(Â)   √‰ËÁ›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜.

(ÛÙ)   ∆· Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ (‰È·‰ÚÔÌ‹ ÂÌ‚fiÏÔ˘, ‰‡Ó·ÌË Î›ÓËÛË˜,

ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ›ÂÛË, Ù‡Ô˜ ÙÔ˘ ÛÂÈÚÒÌ·ÙÔ˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ıÂÚÌÔÎÚ·-

Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·È ˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ‚¿Ó·˜).

7.4.1.2  ∆Â¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î›ÓËÛË˜ ‚·ÓÒÓ

√È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› Î›ÓËÛË˜ ‚·ÓÒÓ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÂÓÙÔÏ‹ ·fi ÙÔÓ ÂÏÂ-

ÁÎÙ‹ Î·È ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ‹ ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ‚¿ÓÂ˜. √È ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ·˘ÙfiÓÔÌÔÈ ‹ ÂÓÛˆÌ·-

ÙˆÌ¤ÓÔÈ ÛÙÈ˜ ‚¿ÓÂ˜.

∆· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘· ·Ú¤¯Ô˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Û¯ÂÙÈÎ¤˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÌË¯·-

ÓÈÛÌÔ‡ Î›ÓËÛË˜, ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î·È ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ

ÂÏÂÁÎÙ‹. ∆· Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î›ÓËÛË˜ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË

Î›ÓËÛË˜, Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘, ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓÙÔ˜, Ë Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÙÔ Û‹Ì· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.9 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÌÈ·˜ ÙÚ›Ô‰Ë˜  ÊÏ·ÓÙ˙ˆÙ‹˜ ‚¿-

Ó·˜ Î·È ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.9‚ ‰›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜

ÁÈ· Ì›· ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ· ÙÚ›Ô‰ˆÓ ‚·ÓÒÓ ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ·fi 130 mm ¤ˆ˜ 290 mm.
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™¯‹Ì· 7.9: ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙÚ›Ô‰ˆÓ ÊÏ·Ù˙ˆÙÒÓ ‚·ÓÒÓ 
(¶ËÁ‹: Siemens Landis & Staefa Div.)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.10  ‰›ÓÔÓÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‚¿-

Ó·˜. √ ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ‚¿Ó·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË 24 V. ∂›Ó·È ‰˘-

Ó·ÙfiÓ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÔÈÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÌÂ ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹. ∏ Û‡Ó‰Â-

ÛË ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ ÌÂ ÙÚ›· ‹ Ù¤ÛÛÂÚ· Î·ÏÒ‰È· (Û¯‹Ì· 7.10·). ™ÙÔ

Û¯‹Ì· 7.10‚ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÙÚ›Ô‰Ë˜ ‚¿Ó·˜ Î·È ÔÈ

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜.
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™¯‹Ì· 7.10: ∏ÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ Î·È ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ Ù˘ÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ 
ÙÚÈfi‰ˆÓ ÊÏ·Ù˙ˆÙÒÓ ‚·ÓÒÓ (¶ËÁ‹: Siemens landis & Staefa Div.)
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7.4.2 ¢È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

∆· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· (ÓÙ¿ÌÂÚ˜) Â›Ó·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌfi Î·È ·Â-

ÚÈÛÌfi ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÔ˘Ó ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Â›‰Ë ‰È·ÊÚ·Á-

Ì¿ÙˆÓ: ·) Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÂÚ‡ÁÈ· Î·È ‚) Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ·ÓÙÈÙ·ÎÙ¿

ÙÂÚ‡ÁÈ· (Û¯‹Ì· 7.11).  ™Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÂÚ‡ÁÈ·, fiÏ· Ù· ÙÂÚ‡ÁÈ· ÂÚÈ-

ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, fiÙ·Ó ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· ·ÓÔ›ÁÂÈ ‹ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÓÒ ÛÙ· ‰È·-

ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ·ÓÙÈÙ·ÎÙ¿ ÙÂÚ‡ÁÈ·, Ù· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ (·Ó¿ ‰‡Ô) ÙÂÚ‡ÁÈ· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ·ÓÙ›ıÂ-

Ù·. ∆· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏ· ÙÂÚ‡ÁÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ¤ÏÂÁ¯Ô ‰‡Ô

ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓÒ ·˘Ù¿ ÙˆÓ ·ÓÙÈÙ·ÎÙÒÓ ÙÂÚ˘Á›ˆÓ ÛÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ¤ÏÂÁ¯Ô ‹ ¤ÏÂÁ¯Ô ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›-

ˆÓ.

∆· ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÈ-

ÛÌÒÓ Î›ÓËÛË˜. √ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÛÌÒÓ Î›ÓËÛË˜ Á›ÓÂÙ·È fiˆ˜ Î·È ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ

‚·ÓÒÓ. ŒÙÛÈ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌÔÓÔÎ·ÙÂ˘ı˘ÓÙÈÎ‹ (¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‰‡Ô ÛËÌÂ›-

ˆÓ), ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ (¤ÏÂÁ¯Ô˜ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ) ‹ ·ÌÊ›‰ÚÔÌË (·Ó·ÏÔÁÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜

Î·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙÚÈÒÓ ÛËÌÂ›ˆÓ).

™¯‹Ì· 7.11: √È ‰‡Ô Ù‡ÔÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓˆÓ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.12 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, ÙÔ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î·È ÙÔ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·  ÂÓfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î›ÓËÛË˜ ‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.12‚

Ê·›ÓÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘

Ú¤ÂÈ Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔÓ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ·.
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™¯‹Ì· 7.12: ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î›ÓËÛË˜ 
‰È·ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ (¶ËÁ‹: Siemens Landis & Staefa Div.)
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ŒÓ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ

‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi fiÏÂ˜ Û¯Â‰fiÓ ÙÈ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÔÚÁ¿ÓˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ∏

·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÚÈÒÓ  ÎÏ·ÛÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ

„‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡.

7.5.1 ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ·¤Ú·

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.13 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÂÚÈÛÌÔ‡. ∆Ô Û‡ÛÙËÌ· ·Ô-

ÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ ¯Ò-

7.5  ∂º∞ƒª√°∂™ ∞À∆√ª∞∆π™ªø¡ ™∆∏¡ æÀ•∏, ∫§πª∞∆π™ª√ ∫∞π ∞∂ƒπ™ª√
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™¯‹Ì· 7.13: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· 
ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡



ÚÔ Î·È ÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ

¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÙÔ˘ ÂÈÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜ Ô˘

·Ó·Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È. ∏ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È ÂÍ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤Ó· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ‰‡Ô ·ÓÂÌÈ-

ÛÙ‹ÚˆÓ. ™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ ÂÏÂÁÎÙ‹ Â›Ó·È Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈ-

Û¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚÈ˙fiÌÂÓÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ (·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ ∆1) Ó·

·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ·Ó·ÏÔÁ›· ·Ó¿ÌÈÍË˜ ÙÔ˘ ÂÈÛ·Áfi-

ÌÂÓÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔ˘ ·¤Ú· ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. √ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-

ÔÈËıÂ› ÁÈ· „‡ÍË ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Â›Ó·È „˘¯ÚfiÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙËÓ Ó‡-

¯Ù·).  ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÈÛıËÙ‹Ú· ∆2.  ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘

ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· D1, ÂÓÒ Ô ·¤Ú·˜ ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜

·fi Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· D2 Î·È D3. ™Â Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ËÚÂÌ›·˜ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· D1 Î·È D3 Â›Ó·È

ÎÏÂÈÛÙ¿ (NC) Î·È ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· D2 ·ÓÔÈÎÙfi (NO). ∆· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Î·È ÔÈ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ‚Ú›-

ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÏÏËÏÔÌ·Ó‰¿ÏˆÛË˜, ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ‰ËÏ·‰‹ Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Û˘Á¯ÚÔÓÈÛÌ¤Ó·.

∞Ó ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô D1 ·ÓÔ›ÍÂÈ Î·Ù¿ 30Æ, ÙfiÙÂ Ô D2 ı· ÎÏÂ›ÛÂÈ Î·Ù¿ ›ÛË ÁˆÓ›·.

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È Ì¤Û· ÛÙ· ÂÈı˘-

ÌËÙ¿ fiÚÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ Ô ¯Ú‹ÛÙË˜ ÛÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹ ÙfiÙÂ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· D1 Î·È D3 Â›Ó·È

ÎÏÂÈÛÙ¿ ÂÓÒ ÙÔ ‰È¿ÊÚ·ÁÌ· D2 ·ÓÔÈÎÙfi Î·È Ô ·¤Ú·˜ ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ Â›Ó·È Ô ›‰ÈÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·

ÂÈÛÙÚÔÊ‹˜. ŸÙ·Ó Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜ T1 ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜

∆2 ‰›ÓÂÈ ¤Ó‰ÂÈÍË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙÔ ∆1, ÙfiÙÂ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙÔ˘˜

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó, ÛÙ· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· D1, D3 Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó Î·È ÛÙÔ  ‰È¿ÊÚ·ÁÌ·

D2 Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ. ∆Ô fiÛÔ ı· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó ‹ ı· ÎÏÂ›ÛÔ˘Ó Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ Ù‡-

Ô ÂÏÂÁÎÙ‹ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ·Ó·ÏÔÁÈÎfi ÂÏÂÁÎÙ‹ Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·

ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó ‹  Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘Ó ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÁˆÓ›·. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÛˆ-

ÙÂÚÈÎÔ‡  ¯ÒÚÔ˘ ÂÍÈÛˆıÂ› ÌÂ ÙËÓ ÂÈı˘ÌËÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙfiÙÂ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÛÙ·

‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù· Î·È ÙÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ Ó· ÂÈÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ËÚÂÌ›·˜.

7.5.2 ŒÏÂÁ¯Ô˜ „‡ÍË˜

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.14 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ „‡ÍË˜. ∆Ô Û‡-

ÛÙËÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ

·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜ ÌÂ ÓÂÚfi, ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ‡ÁÚ·ÓÛË˜ Î·È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-

ÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ (T1, H1) Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ (T2, H2). √ ÂÏÂÁÎÙ‹˜

ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÔ˘˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ÙÔ ÓÂÚfi „‡ÍË˜ (Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÙÚÈfi‰Ô˘ ‚¿Ó·˜) Î·È

ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· (Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰›Ô‰Ë˜ ‚¿Ó·˜).
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™¯‹Ì· 7.14: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ „‡ÍË˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ 
ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘

√È ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË ÛÙÔÓ ÂÏÂÁÎÙ‹.

ŸÙ·Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ‰È·ÊÔÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÂÈı˘ÌËÙ¤˜ ÙfiÙÂ Ô ÂÏÂÁÎÙ‹˜ ÛÙ¤ÏÓÂÈ Ù· Î·-

Ù¿ÏÏËÏ· Û‹Ì·Ù· Î·È ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È,  ÙÔ˘ ÓÂ-

ÚÔ‡ „‡ÍË˜ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ‡ÁÚ·ÓÛË˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ˘ÁÚ·Û›·˜ Ó·

ÂÈÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÛÙ· ÂÈı˘ÌËÙ¿ Â›Â‰·.
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√È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ÛÂ

ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡. ∏ÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜

·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜, ÛÙ· ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰È·ÊÚ¿ÁÌ·Ù·, ÛÙÈ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜ ‚¿ÓÂ˜, ÛÙÔ˘˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚËÙ¤˜,

ÛÙÔ˘˜ Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ Î·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜. √È ËÏÂÎÙÚÈÎÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ

ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Î·È ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂ ÙË

ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡˜ Î·È ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡-

Ì·ÙÔ˜.

√È ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ› ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ ¤¯Ô˘Ó Û·Ó ÛÎÔfi ·ÊÂÓfi˜ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡-

Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·fi ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ Î·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜

fiÏË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· Û˘ÌÌÂÙ¤¯ÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜. ∏ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÎÈÓË-

Ù‹Ú· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ¤ÏıÂÈ ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË, ‰È·ÚÚÔ‹ ÚÔ˜ ÙË ÁË, ¤ÏÏÂÈ„Ë ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜, Â·-

ÓÂÈÏËÌÌ¤ÓÂ˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·Ù·.

√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Î·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ¤¯ÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ ÌÂ:

➤ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Î·È ¤‰ËÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· (.¯. ÂÎÎ›ÓËÛË ·ÛÙ¤Ú· – ÙÚÈÁÒÓÔ˘), 

➤ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· (·ÚÈÛÙÂÚfiÛÙÚÔÊË ‹ ‰ÂÍÈfiÛÙÚÔÊË),

➤ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ (ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‰‡Ô, ÙÚÈÒÓ ‹ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ),

➤ ÙÈ˜ ÚÔ¸Ôı¤ÛÂÈ˜ ¤Ó·ÚÍË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË Î¿ÔÈ-

Ô˘ ¿ÏÏÔ˘ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘ .¯. ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË ‹ ÊÏÔÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙË) Î·È

➤ ÙË ÛËÌ·ÙÔ‰fiÙËÛË ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ (ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ‹ ¿ÏÏ· ÔÙÈÎ¿ ‹ Ë¯ËÙÈÎ¿ Û‹-

Ì·Ù· Ô˘ ÂÓËÌÂÚÒÓÔ˘Ó ÁÈ· ÙËÓ Î·Ï‹ ‹ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ‰È¿Ù·ÍË˜).

∆· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù· ÔÔ›· ··ÚÙ›˙ÂÙ·È ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡

Â›Ó·È ÔÏÏ¿. ªÂÚÈÎ¿ ·fi ·˘Ù¿, fiˆ˜ ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Î·È ÔÈ ·ÏÔ› ‰È·ÎfiÙÂ˜, ¤¯Ô˘Ó ‹‰Ë ·-

ÚÔ˘ÛÈ·ÛıÂ› ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ (ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6). ™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ 7.2, 7.3  Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘-

ıÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È Ù· ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓ· ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ Î˘-

ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Û‡Ì‚ÔÏ·.

∆Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ‰ÔÌÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÌÈ·˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹-

ÚˆÓ Â›Ó·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÂÍÂÙ¿˙ÔÓÙ·È ‰ÈÂÍÔ‰ÈÎ¿ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 7.6.1.

7.6  ∞À∆√ª∞∆π™ª√π ∫π¡∏∆∏ƒø¡
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¶›Ó·Î·˜ 7.2: ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔÙÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.
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¶›Ó·Î·˜ 7.3: ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ 

·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

7.6.1 ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ

√È ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ (ÚÂÏ·›) Â›Ó·È ‰È·ÎfiÙÂ˜ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎ¿. ∏ ·Ú¯‹

ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ï‹. ŸÙ·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ Ú¤ÂÈ ÚÂ‡Ì· Ì¤Û· ·fi

¤Ó· ËÓ›Ô. ∆Ô ËÓ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ¤ÏÎÂÈ ¤Ó·Ó ÔÏÈÛÌfi ¿Óˆ

ÛÙÔÓ ÔÔ›ÔÓ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi Â·Ê¤˜. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, Î·ıÒ˜ ÌÂ-

Ù·ÎÈÓÂ›Ù·È Ô ÔÏÈÛÌfi˜ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ‹ ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÔÈ Â·Ê¤˜.
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™¯‹Ì· 7.15: ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘

∆· ÈÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ Â›Ó·È:

➤ ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· Â·ÊÒÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Û‡ÓÔÏÔ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Â·ÊÒÓ, ÎÈÓÔ‡-

ÌÂÓˆÓ Â·ÊÒÓ Î·È ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ Â·ÊÒÓ,

➤ ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ËÓ›Ô, ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·, Î·È ÙÔÓ ÔÏÈ-

ÛÌfi Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÓÂÚÁÂ› Â› ÙˆÓ  ÎÈÓÔ‡ÌÂÓˆÓ Â·ÊÒÓ Î·È

➤ Ù· ÌË¯·ÓÈÎ¿ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ Ë ı‹ÎË, Ë ‚¿ÛË ÛÙ‹ÚÈÍË˜, ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Û‡Ó‰Â-

ÛË˜, ÔÈ ÌÔÓÒÛÂÈ˜ Î·È ¿ÏÏ·.

√È Â·Ê¤˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Â·-

Ê¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ Î‡ÚÈÂ˜ Â·Ê¤˜ Î·È ÛÂ Â·Ê¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ‹ ‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜.

7.6.1.1  ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ Î·È Û‹Ì·ÓÛË ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ

√È ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È Î·È ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ‰ÈÂıÓ‹ ÚfiÙ˘· Î·È Î·ÓÔÓÈ-

ÛÌÔ‡˜. √È ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔÈ ÛÙË Ú¿ÍË Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› Â›Ó·È ÔÈ Â˘Úˆ·˚ÎÔ› Î·ÓÔÓÈ-

ÛÌÔ› EN 50007 Î·È ∂¡ 50012, DIN 40713. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜, Ô ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.15 Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ

ÁÚ¿ÌÌ· ∫ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.2) ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi Ô˘ ‰ËÏÒ-

ÓÂÈ  ÙÔÓ ·‡ÍÔÓÙ· ·ÚÈıÌfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌfi˜ ∫3

‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ÂÓfi˜ Û¯Â‰›Ô˘. √È ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ∞1 Î·È ∞2, ÂÓÒ ·Ó Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô ËÓ›·, ·˘Ù¿ ÔÓÔÌ¿˙Ô-

ÓÙ·È ∞1,∞2 Î·È µ1, µ2 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∏ Û‹Ì·ÓÛË ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ê‡ÛË ÙÔ˘˜ (·Ó Â›Ó·È Â·Ê¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ Â·-

Ê¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘). √È Â·Ê¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ÌÔÓÔ„‹ÊÈÔ ·ÚÈıÌfi. ŒÙÛÈ, ·Ó Ô ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ¤¯ÂÈ Ì›· Â·Ê‹ ÙfiÙÂ ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Â·Ê‹˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜

1 Î·È 2. ∞Ó fiÌˆ˜ Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙÚÂÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙfiÙÂ ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ù·

˙Â‡ÁË ÙˆÓ ·ÚÈıÌÒÓ 1-2, 3-4, 5-6 ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· (Û¯‹Ì· 7.16). √È Â·Ê¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È

ÌÂ ‰È„‹ÊÈÔ ·ÚÈıÌfi. ∆Ô ÚÒÙÔ „ËÊ›Ô ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙËÓ ı¤ÛË (ÛÂÈÚ¿) ÙË˜ Â·Ê‹˜

ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÂÓÒ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ „ËÊ›Ô ‰ËÏÒÓÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ Â·Ê‹˜ (›Ó·Î·˜ 7.4).
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™¯‹Ì· 7.16: ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ‡  Î·È Û‹Ì·ÓÛË˜ Î‡ÚÈˆÓ Î·È ‚ÔËıËÙÈÎÒÓ Â·ÊÒÓ 
ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘

¶›Ó·Î·˜ 7.4: Kˆ‰ÈÎÔÔ›ËÛË Û‹Ì·ÓÛË˜ ‚ÔËıËÙÈÎÒÓ Â·ÊÒÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÌÂ Û‹Ì·ÓÛË 33, 34 ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙËÓ ÙÚ›ÙË Î·Ù¿ ÛÂÈ-

Ú¿ Â·Ê‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘. ∏ Â·Ê‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È Ì›· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ‹ Â·Ê‹, ·-

Ú·Ì¤ÓÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ·ÓÔÈÎÙ‹ fiÙ·Ó Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÓÂÚÁÔÔÈËÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÎÏÂ›ÓÂÈ ÌÂ

ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘.

§ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Â·Ê‹˜

∂·Ê‹ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ‹ (¡/√)

∂·Ê‹ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ‹ (¡/√)

∂·Ê‹ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ‹ ÌÂ 
Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË ÛÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ·

∂·Ê‹ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ·ÓÔÈÎÙ‹ ÌÂ 
ÚÔ‹ÁËÛË ÛÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ

1, 2

3, 4

5, 6

7, 8

∫ˆ‰ÈÎ¿ „ËÊ›· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰‡Ô 
·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙË˜ Â·Ê‹˜
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7.6.1.2  §ÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.17 Ê·›ÓÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘. ∂›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ‹

Ú·ÎÙÈÎ‹ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ó· ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË:

➤ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfi-

ÌÔ˘ Î·È

➤ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ‰›ÓÂÈ ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÂÏ¤Á¯Ô˘.

™¯‹Ì· 7.17: ∞ÏÔÔÈËÌ¤ÓÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘

√ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∫1 Ê¤ÚÂÈ ÙÚÂÈ˜ Â·Ê¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (1-2, 3-4, 5-6) Î·È Ì›· Â·Ê‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘

Ù‡Ô˘ NO (13, 14). ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ˆÛÙÈÎÔ› ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Â·-

Ê‹˜, Ô S1 (NC)  Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È  Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ÛË˜ Î·È Ô S2 (NO) Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ‰È·-

ÎfiÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. √ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∫1 Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‰‡Ô

‰È·ÎÔÙÒÓ. ŸÙ·Ó ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ô ‰È·ÎfiÙË˜ S2, ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ Î·È ÙÔ

ËÓ›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ê¿ÛË Î·È ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó  ·ÔÙ¤-

ÏÂÛÌ· Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ Î·È Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘Ó ÔÈ Â·Ê¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ Â›-

ÛË˜ Î·È Ë Â·Ê‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘. ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ÌÂ Ù¿ÛË

ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. ŸÙ·Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË S1 ÔÈ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ·ÓÔ›-

ÁÔ˘Ó, ÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ fiÌˆ˜ ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È  Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ

ÂÏ¤Á¯Ô˘ 13, 14. √È Â·Ê¤˜ ·˘Ù¤˜ Ï¤ÁÔÓÙ·È Â·Ê¤˜ ·˘ÙÔÛ˘ÁÎÚ¿ÙËÛË˜ ÂÂÈ‰‹ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó

ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ.

°È· Ó· ‰È·ÎÔÂ› Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÈÂÛÙÂ› Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ÛË˜
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S1. √ ‰È·ÎfiÙË˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ËÚÂÌ›·˜ Â›Ó·È Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙfi˜, fiÙ·Ó ÂÓÂÚÁÔ-

ÔÈÂ›Ù·È ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÈ˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ‰È·ÎÔÂ› Ë ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ Ë-

Ó›Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘, Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘Ó fiÏÂ˜ ÔÈ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ Î·È Ó· ·‡ÛÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ

Î‡ÎÏˆÌ·.

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.17 Â›Ó·È ÌÈ· ·Ï‹ ÌÔÚÊ‹ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ Ú·ÎÙÈÎ‹

ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ‹ÁËÛË ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘.

ªÈ·  ÏËÚ¤ÛÙÂÚË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.18. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘-

Ùfi (¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË ÂÎÎ›ÓËÛË – ÛÙ¿ÛË ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· U, V, W) ¤¯Ô˘Ó ÂÈ-

Ï¤ÔÓ ÚÔÛÙÂıÂ› Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ fiˆ˜ ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ù‹ÍË˜, Ô ıÂÚÌÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ F4

Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÛÙË Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ¤Ó·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜. √ ıÂÚÌÈ-

Îfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ-

ÓfiÌÔ˘. º¤ÚÂÈ Ì›· Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Â·Ê¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜

95-96 ÁÈ· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Â·Ê¤˜ (NC) Î·È 97-98 ÁÈ· Î·ÓÔÓÈÎ¿ ÎÏÂÈÛÙ¤˜ Â·Ê¤˜ (NO).

™¯‹Ì· 7.18: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘

ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÏfiÁo ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ÙfiÙÂ Ô

ıÂÚÌÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È, ÔÈ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó (‹ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó) Î·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·

‰È·ÎfiÙÂÙ·È. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ˘ÂÚÂÓÙ¿ÛÂÈ˜

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ∆Ô ÛËÌÂ›Ô ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ‰È·ÎfiÙË (‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ÔÈ· ÙÈÌ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ı· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ›) Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿.
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™Ù· Û¯‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‚·ÛÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÒÓ

ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Î·È ÂÍËÁÂ›Ù·È ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜.

™¯‹Ì· 7.19: ∫‡ÎÏˆÌ· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ - ÛÙ¿ÛË˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜ 
·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ‹ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.19 ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ – ÛÙ¿ÛË˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓË-

Ù‹Ú· ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ‹ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∏ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈ-

ÏÔÁ‹˜ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÙÚÈÒÓ ı¤ÛÂˆÓ S1. ŸÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË

ı¤ÛË 2 Ë ‰È¿Ù·ÍË Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.  ∞Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË 1 ÙfiÙÂ Ô

ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÎÎÈÓÂ› ·˘ÙfiÌ·Ù·, ÂÓÒ ·Ó ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË 3 Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÎÎÈÓÂ› ¯ÂÈÚÔÎ›ÓË-

Ù·. ∏ ·˘ÙfiÌ·ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÊÏÔÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙË. ŸÙ·Ó ÁÈ· ·-

Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÛÙ¿ıÌË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‰Ô¯Â›Ô ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÌÈ· ÂÈı˘ÌËÙ‹ ÙÈÌ‹ ÙfiÙÂ Ô ÊÏÔ-

ÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ÙÔ˘ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜. ∞Ó ·ÓÙ›ıÂÙ· Ë

ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ¤ÛÂÈ, Ô ÊÏÔÙÂÚÔ‰È·ÎfiÙË˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ, Ë ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘

‰È·ÎfiÙÂÙ·È Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›. 

7.7  ∫À∫§øª∞∆∞ ∂º∞ƒª√°ø¡ ∞À∆√ª∞∆π™ª√À ∏§∂∫∆ƒπ∫ø¡ ∫π¡∏∆∏ƒø¡
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.20 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜

ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·ÛÙ¤Ú· – ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹-

ÚˆÓ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ¤¯ÂÈ Û·Ó ÛÙfi¯Ô Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ¤ÓÙ·-

ÛË ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÏfiÁÔ ·˘ÍËÌ¤ÓˆÓ ÚÔ-

ÒÓ. À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏÔ› ÙÚfiÔÈ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. √ ÈÔ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ˜ Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ·ÛÙ¤Ú· – ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹, Î·Ù¿

ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ·ÛÙ¤-

Ú· Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÂÙ¿ ·Ú¤ÏÂ˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˙Â‡-

ÍË ÙÚÈÁÒÓÔ˘.

∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ÛÙ¿ÛË˜  S2 -

S1, Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜, ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ∫1, ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∫2,

ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ·ÛÙ¤Ú· ∫3, ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ∫4, ÙÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ÙÔ ıÂÚ-

ÌÈÎfi ‰È·ÎfiÙË F4. ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË S2, ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È  ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ∫1 Î·È ·ÛÙ¤Ú· ∫3 Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÎÎÈÓÂ›Ù·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÌÔÚÊ‹

·ÛÙ¤Ú·. ªÂÙ¿ ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ ÌÂÚÈÎÒÓ ‰ÂÎ¿‰ˆÓ msec) Ô

¯ÚÔÓÈÎfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∫4 ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ·ÛÙ¤-

Ú· ∫3 Î·È Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ∫2. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ Û·Ó ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË

ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÂ ‰È¿Ù·ÍË ÙÚÈÁÒÓÔ˘. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ì¤¯ÚÈ Ó· ÂÓÂÚÁÔÔÈËıÂ› Ô ‰È·-

ÎfiÙË˜ ÛÙ¿ÛË˜ S1.

∆Ô Û¯‹Ì· 7.21 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ ‰È¿Ù·ÍË˜ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜

ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.  ŒÓ·˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÚÈ-

ÛÙÚÔÊ‹˜ ·Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘Ó ı¤ÛË Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘. ∆Ô Î‡ÎÏˆÌ· ¯ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÂ› ‰‡Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ (∫1, ∫2) Î·È ÙÚÂÈ˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ (S1 ÛÙ¿ÛË˜, S2 ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È

ÔÚı‹˜  ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, S3 ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·È ·Ó¿ÛÙÚÔÊË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜). ŸÙ·Ó ÈÂÛıÂ› Ô ‰È·Îfi-

ÙË˜ S2, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∫1 Î·È Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ L1, L2, L3  ÌÂ Ù· Ù˘-

Ï›ÁÌ·Ù· U, V, W ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÌÂ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ∫1 Ë Â·Ê‹ ÂÏ¤Á¯Ô˘

ÙÔ˘ 21-22 ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ∫2. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜

ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚı‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∞Ó ÈÂÛıÂ› Ô ‰È·ÎfiÙË˜ S3 ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ›Ù·È Ô

ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∫2, Ô ÔÔ›Ô˜ ·ÊÂÓfi˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ L1, L2, L3 ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· W,  V,

U Î·È ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ·ÔÎfiÙÂÈ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ  ÙÔ˘ 21-22 ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfi-

ÌÔ˘ ∫1. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.22 ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔ-

ÊÔ‰ÔÛ›·˜ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ Î·È ÂÓfi˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ıÂÚÌÈÎÔ‡ ‰È·ÎfiÙË.
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™¯‹Ì· 7.21: ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È¿Ù·ÍË˜ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ ÊÔÚ¿˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
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™¯‹Ì· 7.22: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÚÔÊÔ‰ÔÛ›·˜

√È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔÙËÌ¿ÙˆÓ „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡,  ·Ú¤¯Ô˘Ó ÏË-

ÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ, ÔÚÁ¿ÓˆÓ

Î·È ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·. √È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ·Ú¤¯ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÔÚÊ‹

ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, ÈÓ¿ÎˆÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ Û¯Â‰›ˆÓ. ™Ù· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ‰›ÓÔ-

ÓÙ·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÁÈ· ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘

„‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ – ·ÓÙÏ›·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·¤Ú· ÓÂÚÔ‡, Î·È ÁÈ· ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ÎÔ¯ÏÈˆÙfi Û˘ÌÈÂÛÙ‹. 

™ÙÔÓ ÙfiÔ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ „‡ÎÙË Á›ÓÔÓÙ·È ÂÚÁ·Û›Â˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜:

➤ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ ·ÚÔ¯‹,

➤ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÓÂÚÔ‡,

➤ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÚÔ‹˜,

➤ ÙÔ˘ ÙËÏÂ¯ÂÈÚÈÛÙËÚ›Ô˘.

7.8  ∏§∂∫∆ƒπ∫∞ ¢π∞°ƒ∞ªª∞∆∞ ∂º∞ƒª√°ø¡ ∞À∆√ª∞∆π™ª√À æÀ•∏™, 
∫§πª∞∆π™ª√À, ∞∂ƒπ™ª√À

™Ã∂¢π√ ∫∞π ∆∞ ∆∂Ã¡π∫∞ ∂¡∆À¶∞ 245



™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.23 ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ Û˘Ó‰¤ÛÂˆÓ Ô˘

··ÈÙÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ (∆· Û‡Ì‚ÔÏ· R, S, T ·ÓÙÈ-

ÛÙÔÈ¯Ô‡Ó  ÛÙ· Û‡Ì‚ÔÏ· L1, L2, L3 ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛÔÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜).

™¯‹Ì· 7.23: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂÚÔ‡ (¶ËÁ‹: º˘ÚÔÁ¤ÓË˜)

™ÙÔ Û¯‹Ì· 7.24 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÂÓfi˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË ÓÂ-

ÚÔ‡. √ „‡ÎÙË˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ¤Ó· Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Î·È ¤Ó·Ó ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ŸÏË Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘

ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È ·fi ÌÈÎÚÔÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹. ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Â›ÛË˜ Î·È ¤Ó· ›Ó·Î· ÂÂÍ‹-

ÁËÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Û˘Ì‚ÔÏÈÛÌÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È.

∆Ô Û¯‹Ì·  7.25 Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡

Û˘ÌÈÂÛÙ‹ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4.2.3. ∆Ô Û¯¤‰ÈÔ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜

ÙÔ˘ ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË: ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜

ÛÂÏ›‰·˜ Î·È ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÛÂÏ›‰·˜. °È· Ó· ‚ÔËıËıÂ› Ô ÙÂ¯ÓÈ-

Îfi˜ ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ·ÚÈıÌËÌ¤ÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ (1 ¤ˆ˜ 14

Î·È 14 ¤ˆ˜ 31) Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ ¿Óˆ Î·È Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘. ™Â Î¿ıÂ ·ÚÈıÌfi

ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› Ì›· ÓÔËÙ‹ ÛÙ‹ÏË. ∫¿ıÂ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔ-

Ú›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ Îˆ‰ÈÎfi Î·È ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ·Ú·¤ÌÂÈ  ÛÙËÓ ÛÙ‹-
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™¯‹Ì· 7.25: ∏ÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹˜ (¶ËÁ‹: µitzer)



ÏË Ô‡ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÏ¤Á¯Ô˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ∫1/15

¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÛÙ‹ÏË 15 ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.4  ‰›ÓÂÙ·È Ë ÂÚÈ-

ÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ.

¶›Ó·Î·˜ 7.4: ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.25.

(O ›Ó·Î·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÛÂÏ›‰·)

ªàíâïìï ¦åòéçòáæÜ óùíâÞìïù ªàíâïìï ¦åòéçòáæÜ óùíâÞìïù

£åòíïóôÀôè÷ ìéðáîôéëïà

£åòíïóôÀôè÷ åìÛçøïù

¸ìåëôòïìùôéëÞ÷ ðùëîöôÜ÷

ºàòéá áóæÀìåéá

°óæÀìåéá óùíðéåóôÜ

°óæÀìåéá ëùëìñíáôï÷ åìÛçøïù

°óæÀìåéá ëùëìñíáôï÷ åìÛçøïù

¦éåúïäéáëÞðôè÷ ùãèìÜ÷ ðÝåóè÷

¦éåúïäéáëÞðôè÷ øáíèìÜ÷ ðÝåóè÷

¢éáëÞðôè÷ òïÜ÷ ìéðáîôéëïà

¢éáëÞðôè÷ òïÜ÷ ìéðáîôéëïà

¸ìåëôòïîÞíï÷ áëïìïùõÝá÷

B1

B2

C1

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F7

F8

F9

º2

º3

º4

º1Æ

º3Æ

º4Æ

º6Æ

»1

Q1

R1

R2

S1

HìåëôòïîÞíï÷ ôòéçñîïù

¸ìåëôòïîÞíï÷ áóôÛòá

µïèõèôéëÞ÷ èìåëôòïîÞíï÷

ÌòïîéëÞ÷ èìåëôòïîÞíï÷
ÒÛìåçøï÷ òïÜ÷ ìéðáîôéëïàÓ

ÌòïîéëÞ÷ èìåëôòïîÞíï÷
ÒáóôÛòá-ôòéçñîïùÓ

ÌòïîéëÞ÷ èìåëôòïîÞíï÷
ÒÛìåçøï÷ óôÀõíè÷Ó

ÌòïîéëÞ÷ èìåëôòïîÞíï÷
ÒÛîáòêè ëáõùóôÛòèóè÷Ó

ªùíðéåóôÜ÷

ºàòéï÷ äéáëÞðôè÷

£åòíáîôÜòá÷ ìéðáîôéëïà

°éóõèôÜòá÷ õåòíïëòáóÝá÷
áåòÝïù ëáôÀõìéãè÷

¢éáëÞðôè÷ on-off
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¶›Ó·Î·˜ 7.4: ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙˆÓ Û˘Ì‚fiÏˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.25.

(√ ¶›Ó·Î·˜ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÛÂÏ›‰·)

ªàíâïìï ¦åòéçòáæÜ óùíâÞìïù ªàíâïìï ¦åòéçòáæÜ óùíâÞìïù

S2

S3

Y1

Y2

Y3

Y6

Y7

¢éáëÞðôè÷ åðáîåëëÝîèóè÷

¢éáëïðÜ øòÞîïù áîÀðáùóè÷

»áçîèôéëÜ âÀîá

ÒÛëøùóè ìéðáîôéëïàÓ

MáçîèôéëÜ âÀîá

ÒóöìÜîá ùçòïàÓ

»áçîèôéëÜ âÀîá

ÒäéáëïðÜ ðáòÀëáíãè÷Ó

F10

F12

H1

H3

H4

H5

K1

»áçîèôéëÜ âÀîá

ÒÛìåçøï÷ áðÞäïóè÷Ó

»áçîèôéëÜ âÀîá

ÒÛìåçøï÷ áðÞäïóè÷Ó

£åòíïäéáëÞðôè÷ ùðåòæÞòôéóè÷

¦òåóïóôÀôè÷ åìÛçøïù

¶îäåéëôéëÜ ìùøîÝá

ÒðòÞâìèíá ëéîèôÜòáÓ

¶îäåéëôéëÜ ìùøîÝá

ÒðòÞâìèíá òïÜ÷ ìéðáîôéëïàÓ

¶îäåéëôéëÜ ìùøîÝá ÒìÀõï÷

ðåòéóôòïæÜÓ

ºàòéï÷ èìåëôòïîÞíï÷

¶îäåéëôéëÜ ìùøîÝá ÒðòÞâìèíá

óôÀõíè÷ ìéðáîôéëïàÓ

OFC

INT 69 VS

ªàóôèíá åìÛçøïù òïÜ÷

ªùóëåùÜ åìÛçøïù ìéðáîôéëïà
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™Ùfi¯Ô˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ‹Ù·Ó Ó· ‰ÒÛÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÛÙÔ˘˜ ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·-

ÛË˜ Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Û˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ  „‡ÍË˜, ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ‚·-

ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙˆÓ ‰È·Ù¿ÍÂˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Ó· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¿

¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Î·È ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜  ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ, Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Î·È ÔÚÁ¿-

ÓˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÓfiÙËÙ· (·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ 7.1 ¤ˆ˜ 7.5) ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó fiÏ· ÂÎÂ›Ó· Ù· ‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· Ô˘ ··ÚÙ›˙Ô˘Ó ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡. °È· ÙÔ Î·ı¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ‰fiıËÎ·Ó ÌÈ· Û‡-

ÓÙÔÌË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¤ÓÙ˘·

Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó ÛÙËÓ ¯Ú‹ÛË Î·È ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘˜, ÛÙ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ÛÂ

·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎ¿ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ Û¯¤‰È·. 

™ÙË  ‰Â‡ÙÂÚË ÂÓfiÙËÙ· (·Ú¿ÁÚ·ÊÔÈ 7.5 ¤ˆ˜ 7.8) ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛıËÎ·Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ› ·˘ÙÔ-

Ì·ÙÈÛÌÔ› ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ. ¢fiıËÎÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ

ÔÈ ÔÔ›ÔÈ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡. ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿-

ÛıËÎ·Ó Â›ÛË˜ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Û¯Â‰È·ÛÌfi ÙˆÓ

Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ÛÂ ÙÚ›· ÚfiÙ˘·. ∆¤ÏÔ˜ ‰fiıËÎ·Ó Ù· Û¯¤‰È· Î·È ÂÍËÁ‹ıËÎÂ Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÂÚÈ-

ÎÒÓ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ ·˘ÙÔÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

1. ¡· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó Î·È Ó· ÂÍËÁËıÔ‡Ó ÂÚÈÏËÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· Û¯Â‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜

Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ „‡ÍË˜,

ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·ÂÚÈÛÌÔ‡.

2. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË;

3. ∆È Â›Ó·È ÔÈ ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ˆ˜ ·˘ÙÔ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·˘ÙÔÌ·ÙÈ-

ÛÌÔ‡;

4. ªÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.8Á Ó· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ÔÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ ‰È¿ÙÚËÛË˜ Ô˘

Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÈÂÍ·¯ıÔ‡Ó  ÛÙÔÓ ·ÂÚ·ÁˆÁfi ÁÈ· ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘  ·ÈÛıËÙ‹Ú· Ù·-

¯‡ÙËÙ·˜ Î·È Ë  ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙˆÓ ÙÚ˘·ÓÈÒÓ Ô˘ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó.

5. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛ·ÁˆÁ‹˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.13.

6. ¡· Á›ÓÂÈ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ÂÏ¤Á-

¯Ô˘ „‡ÍË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.14.

∞™∫∏™∂π™ - ∂ƒ°∞™π∂™

¶∂ƒπ§∏æ∏

™Ã∂¢π√ ∫∞π ∆∞ ∆∂Ã¡π∫∞ ∂¡∆À¶∞ 251



7. ¡· Á›ÓÂÈ Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ ∫2 Î·È ∫3

ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.16.

8. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.20.

9. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÂÎÎ›ÓËÛË˜ – ÛÙ¿ÛË˜ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡ ÎÈÓË-

Ù‹Ú· ÌÂ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÈÏÔÁ‹˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ‹ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∏ ÂÓÙÔÏ‹

ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·˘ÙfiÌ·ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ó· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ıÂÚÌÔÛÙ¿ÙË.

10. ·) ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÂÚfi„˘ÎÙÔ˘ „‡ÎÙË Ô˘ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.23.

‚)  ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·  Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.23 Ó· ÂÓÙÔÈÛıÔ‡Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔ-

ÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· Á›ÓÂÈ Û‡ÓÙÔÌË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜.

Á)  ™ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ 7.23 Ó· ÂÓÙÔÈÛıÔ‡Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ

Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ó· ÂÍËÁËıÂ›  ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È. 

11. ¡· Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡ ÎÔ¯ÏÈˆÙÔ‡ Û˘ÌÈÂÛÙ‹

Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 7.25.
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88..11    ∂∂ππ™™∞∞°°øø°°∏∏  

88..22    µµ∞∞™™ππ∫∫∞∞  ÃÃ∞∞ƒƒ∞∞∫∫∆∆∏∏ƒƒππ™™∆∆ππ∫∫∞∞  ¶¶ƒƒ√√°°ƒƒ∞∞ªªªª∞∞∆∆øø¡¡  ∂∂°°∫∫∞∞∆∆∞∞™™∆∆∞∞--

™™∂∂øø¡¡  ∫∫§§ππªª∞∞∆∆ππ™™ªª√√ÀÀ

88..33    ™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏  ªª∂∂  ∆∆∏∏  ÃÃƒƒ∏∏™™∏∏  ∏∏//ÀÀ

88..44    ∞∞¡¡∞∞§§ÀÀ∆∆ππ∫∫∏∏  ¶¶∞∞ƒƒ√√ÀÀ™™ππ∞∞™™∏∏  ∂∂¡¡√√™™  ¶¶ƒƒ√√°°ƒƒ∞∞ªªªª∞∞∆∆√√™™

™™ÃÃ∂∂¢¢ππ∞∞™™∏∏™™  ∞∞∂∂ƒƒ∞∞°°øø°°øø¡¡
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¡· Î·Ù·ÓÓÔ‹ÛÂÙÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ∏/À ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ÂÁÎ·-

Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡.

¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ‰È¿ÊÔÚ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ∏/À.

∆· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ¯ÚfiÓÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ì·˙› ÌÂ ÙË Ú·Á‰·›· ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ

Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ·Ú·ÁˆÁ‹ È‰È·›ÙÂÚ· Â‡ÎÔÏˆÓ ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, ÁÈ· Î¿ıÂ ÂÈ‰È-

ÎfiÙËÙ·. π‰È·›ÙÂÚ· ÛÙÔ ªË¯·ÓÔÏÔÁÈÎfi ÙÔÌ¤·, Ë ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙÈ˜ ÎÏ·ÛÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜

ªË¯·ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ Û¯ÂÙÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ∏/À, ·ÔÙÂÏÂ› ··Ú·›ÙËÙÔ Ï¤ÔÓ ÂÚ-

Á·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó  Â›ÙÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ

ÛÔ˘‰ÒÓ, Â›ÙÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙ¤ÏÂÛË ÙË˜ Â·ÁÁÂÏÌ·ÙÈÎ‹˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ªË¯·ÓÔÏfi-

ÁÔ˘. ∂›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi fiÌˆ˜ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ ÔÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó·

ÂÈÏ‡ÛÔ˘Ó Û‡ÓıÂÙ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó Ô‡ÙÂ ·ÓÙÈÎ·ıÈ-

ÛÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÔÏÔÁ›·˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È.

™Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ‚·ÛÈÎÔ› Î·ÓfiÓÂ˜

Î·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÈ·˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ‹˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜. ™’ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î·È ı· ÂÂÍËÁËıÂ› ÌÂ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ë Û¯Â-

‰›·ÛË ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ∏/À.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÓÈÛÙÂ› fiÙÈ Ù· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ

ÙË ¯Ú‹ÛË ∏/À, Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÌ‹Ì·Ù· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ

ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ·Ú-

¯ÈÎ¿ Î¿ÔÈ· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ.

8.1   ∂π™∞°ø°∏

E¶I¢IøKOMENOI ™TOXOI
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∆· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·ıÒ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ÛÂ “·Ú·ı˘ÚÈÎfi” ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÔÏÏÒÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ ÛÂ Ì›·

ÔıfiÓË, ¤¯Ô˘Ó ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ fiÏ· Ù· ÙÂ¯ÓÔÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-

ÛÙÈÎ¿, ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Î·È ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘˜ Î·È ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÌÂ-

Ù·Í‡ ÙÔ˘˜. ∂›ÛË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Â›Â‰Ô ÙË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜

Î·È ÙÔ fiÙÈ Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˘¿Ú¯ÔÓÙÂ˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜ Î·È Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂÈ˜.

∂ÓÛˆÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ï‹ıÔ˘˜ ÌÂÏÂÙËÙÒÓ Î·È ÚÔÛ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË

ÎÙÈÚ›Ô˘.

∆· ‚·ÛÈÎ¿ ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÙˆÓ ÌÂÏÂÙÒÓ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:

1)   ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ··Ú·›ÙËÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ. °È· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· „˘ÎÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‹

ÊÔÚÙ›· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ı· Â-

ÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙÔ ÂÍÂÙ·˙fiÌÂÓÔ ÎÙ›ÚÈÔ. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ Ô˘ Ó· ÏËÛÈ¿˙ÂÈ

ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ Î·È ÙËÓ  ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ˘ÔÏÔ-

ÁÈÛÌÒÓ Î·È Î·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ ··ÈÙÂ› ÙÔ

¯ˆÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÛÂ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ˙ÒÓÂ˜ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ ÌÂÏÂÙËÙ‹),

Î·È ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Ù· ÔÔ›· ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ: 

i)  ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·: Â›Ó·È ÔÈ ËÁ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘

ÎÙÈÚ›Ô˘, fiˆ˜ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ, Ù· ÌË¯·Ó‹Ì·Ù·, Ù· ÊÒÙ· Î.Ï..

ii) ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·: Â›Ó·È ·˘Ù¿ Ô˘ Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ·fi Ù· ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ-

¯Â›· Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘Ó ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ, fiˆ˜ ÔÚÔÊ¤˜, ÙÔ›¯ÔÈ, ÊÂÁÁ›ÙÂ˜ Î.Ï..

iii) ÊÔÚÙ›· ·¤Ú·: Â›Ó·È ÂÎÂ›Ó· Ù· ÔÛ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ù· ÔÔ›· Ì·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ·fi

ÙÔÓ Èı·Ófi ·ÂÚÈÛÌfi ‹ ·fi ÙÈ˜ ¯·Ú·Ì¿‰Â˜.

2) ÀÔÏÔÁÈÛÌÔ›. ∞ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Á›ÓÂ-

Ù·È ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÁÈ· Î¿ıÂ ÒÚ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ·fi Î¿ıÂ Â›‰Ô˜ ÊÔÚÙ›-

Ô˘. ŒÙÛÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ˙ÒÓË ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë

Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ÂÈÌ¤-

ÚÔ˘˜ ÊÔÚÙ›· ÒÛÙÂ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ÚÔÛ·ÁfiÌÂÓÔ˘ ÎÚ‡Ô˘ ·¤Ú· Î·È Ë „˘-

ÎÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ˙ÒÓË˜. ÀÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ·È Â›ÛË˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈˆÎfiÌÂÓË ÂÚ›-

ÙˆÛË:

i) ÔÈ ÛˆÏËÓÒÛÂÈ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ Fan Coils ÌÂ ÙÔÓ ·Ó·Ï˘ÙÈÎfi ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ··ÈÙÔ‡ÌÂÓˆÓ

ÌÔÓ¿‰ˆÓ, ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ÌÔÓ¿‰·˜, ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜, ÙÔ˘ ·ÛÊ·ÏÈÛÙÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

Î.Ï.. ÌÂ ÂÈÏÔÁ‹ ·fi Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÂ˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ ˘ÏÈÎÒÓ.

ii) ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ÙÔ˘ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Î·È ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÙË˜ ÂÁÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË˜.

8.2   µ∞™π∫∞ Ã∞ƒ∞∫∆∏ƒπ™∆π∫∞ ¶ƒ√°ƒ∞ªª∞∆ø¡ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡

∫§πª∞∆π™ª√À
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iii) ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¤˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Î·È Î·Ù·ÓÔÌ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙÔ˘˜ ÎÏÈÌ·ÙÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜

Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜.

∆· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û˘ÓÔ‰Â‡ÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ ˘ÏÈÎÒÓ Î·È ÌÂ ÛÙÔÈ-

¯Â›· ÁÈ· Ù· ·Ú¯Â›· Î·ÈÚÔ‡ ÙˆÓ ∂ÏÏËÓÈÎÒÓ fiÏÂˆÓ, ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· ÙËÓ 21Ë

Ì¤Ú· Î¿ıÂ ıÂÚÈÓÔ‡ Ì‹Ó· ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÒÚÂ˜ ÙÔ˘ 24ÒÚÔ˘, ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂ-

ÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· .¯. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· Î·È ÏfiÁÔ ˘ÁÚ·Û›·˜, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÈ˜ ÈÛÔ‰‡-

Ó·ÌÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜, ÙË ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· Î·È ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÙÔ›-

¯Ô˘.

À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÏÏ¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ fiˆ˜: Ë ÎÔÛÙÔÏfiÁËÛË fiÏË˜ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿-

ÛÙ·ÛË˜, Ë ÚÔÌ¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ, Ë ·Ó·Ï˘ÙÈÎ‹ ÂÎÙ‡ˆÛË ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÚÔ-

ÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÚÈÓ ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›-

ˆÓ „˘¯ÚÔÌÂÙÚ›·˜, Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÛÂ ˙ÒÓÂ˜ Î.Ï..

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡Ó ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Û¯Â-

‰›·ÛË˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ∏/À.

∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ∏/À Â›Ó·È Î˘Ú›ˆ˜ Ù· ÂÍ‹˜:

● ∞˘ÍËÌ¤ÓË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Û¯Â‰›·ÛË˜.

● ∫·Ï‡ÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· ·Ú·ÁÒÌÂÓˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ.

● ∞˘ÙfiÌ·ÙË ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË.

● ™ËÌ·ÓÙÈÎ‹ Â˘ÎÔÏ›· ÛÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜.

● ∂˘ÂÏÈÍ›·, ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó ·ÏÏ¿˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ ·fi Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· Î¿ÓÂÈ Î·È-

ÓÔ‡ÚÁÔ˘˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ·˘ÙfiÌ·Ù· Ó¤· ÂÓËÌÂÚˆÌ¤Ó· ·ÔÙÂÏ¤-

ÛÌ·Ù·.

● ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙÂÚË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ.

● ¢˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â‡ÎÔÏË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‚È-

‚ÏÈÔıËÎÒÓ ÌÂ ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÔÓÙ· Û¯¤‰È· ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

À¿Ú¯ÂÈ Ï‹ıÔ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÂÏÏËÓÈÎÒÓ Î·È Í¤ÓˆÓ. ∫¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ ··È-

ÙÔ‡Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË Î·È ÂÓfi˜ Î·ı·Ú¿ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (fiˆ˜ ÙÔ Autocad), ÂÓÒ Î¿-

ÔÈ· ¿ÏÏ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·˘ÙfiÓÔÌ·.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÔ‡Ó Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÙÚ›· Í¤Ó· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÛÙËÓ ÂfiÌÂ-

ÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ı· ‰ÂÈ¯ÙÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ¤Ó· ·fi Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

™Ù· Û¯‹Ì·Ù· 8.1 ¤ˆ˜ Î·È 8.7 ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÂÈÎfiÓÂ˜ ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· CAD-DUCT ÙË˜

8.3   ™Ã∂¢π∞™∏ ª∂ ∆∏ Ãƒ∏™∏ ∏/À
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ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Advance Cutting Systems, ÙÔ ÔÔ›Ô ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÔ Autocad Û·Ó ‚·ÛÈÎfi ÂÚÈ‚¿Ï-

ÏÔÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË˜. ¢Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Autocad, ÛÙÈ˜ ÔÔ›-

Â˜ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ ÁÈ· ÙË Û¯Â‰›·ÛË ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Î·È ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ

(Û¯‹Ì· 8.1). À¿Ú¯ÂÈ Ë ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÈÛÔÌÂÙÚÈÎ‹˜ Û¯Â‰›·ÛË˜ ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛˆÏËÓÒÛÂˆÓ ‹

ÂÓfi˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ (Û¯‹Ì·Ù· 8.2, 8.4 Î·È 8.5). ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È ÌÈ· ‚È-

‚ÏÈÔı‹ÎË ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ (Û¯‹Ì· 8.3), ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÈÔ Â‡ÎÔÏË Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ù˘-

ÔÔÈËÌ¤ÓË Ë Û¯Â‰›·ÛË. ∂›ÛË˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÌÂ ÚfiÁÚ·ÌÌ·

Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘ Û¯Â‰È¿ÛÙËÎÂ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙˆÓ

Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ (CAM). ™ÙÔ Û¯‹Ì· 8.6 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÎÔ‹˜ ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 8.1: µ·ÛÈÎ‹ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
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™¯‹Ì· 8.2: πÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

™¯‹Ì· 8.3: µÈ‚ÏÈÔı‹ÎË ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

™Ã∂¢π∞™∏ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ∫§πª∞∆π™ª√À ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∏/À 259



™¯‹Ì· 8.4: πÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

™¯‹Ì· 8.5: πÛÔÌÂÙÚÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ
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™¯‹Ì· 8.6: ¢È·Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÎÔ‹˜ ÙˆÓ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ

™¯‹Ì· 8.7: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰È‰È¿ÛÙ·ÙË˜ Û¯Â‰›·ÛË˜

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÚ›· Û¯‹Ì·Ù· (Û¯‹Ì· 8.8 ¤ˆ˜ Î·È 8.10), ÂÓfi˜ ÚÔÁÚ¿Ì-

Ì·ÙÔ˜ (DRAWING BOARD ÙË˜ Elite Software)ÙÔ ÔÔ›Ô ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ·˘ÙfiÓÔÌ·. ¢ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙Â-

Ù·È ‰ËÏ·‰‹, ÙËÓ ‡·ÚÍË Î¿ÔÈÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, fiˆ˜ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-

ÓÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ¯ÚÂÈ·˙fiÙ·Ó ÙÔ Autocad. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 8.8 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ÔıfiÓË ÙÔ˘,

fiÔ˘ ÛÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÌ‹Ì· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÔıfiÓË˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚ· Û¯‹Ì·Ù· Ì›·˜ ·fi ÙÈ˜

˘¿Ú¯Ô˘ÛÂ˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎÂ˜ ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜.

™Ã∂¢π∞™∏ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ∫§πª∞∆π™ª√À ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∏/À 261



™¯‹Ì· 8.8: µ·ÛÈÎ‹ ÔıfiÓË ÙÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜

™ÙÔ Û¯‹Ì· 8.9 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤-

ÓÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 8.10 ‰Â›¯ÓÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜,  ÛÙÔ

ÔÔ›Ô fiÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËıÂ› ·fi ˘¿Ú¯Ô˘Û· ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ¤ÙÔÈÌˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ, ¤ÈÏ· Î·È

¿ÏÏ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ÏÔÁÈÎ¿ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· Û›ÙÈ. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô Û¯Â‰È·ÛÙ‹˜ ·-

ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÂ Â‡ÎÔÏÔ ÙÚfiÔ ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡.
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™¯‹Ì· 8.9: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜
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™¯‹Ì· 8.10: ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Û¯Â‰›Ô˘ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË˜ ¤ÙÔÈÌˆÓ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ
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∆¤ÏÔ˜ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 8.11 ¤ˆ˜ Î·È 8.16 ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ‚‹Ì·Ù·  Û¯Â‰›·ÛË˜ ‰È-

ÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÂÓfi˜ Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÏÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (DUCTWORK).

∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔıfiÓË˜ ·fi fiÔ˘ ı· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ Ë Û¯Â-

‰›·ÛË.

™¯‹Ì· 8.11: ¶ÚÒÙÔ ‚‹Ì· Û¯Â‰›·ÛË˜

™¯‹Ì· 8.12: µÈ‚ÏÈÔı‹ÎË ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ
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™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Á›ÓÂÙ·È ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·fi ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË.

™¯‹Ì· 8.13: ¢Â‡ÙÂÚÔ ‚‹Ì· Û¯Â‰›·ÛË˜

∆Ô ÂÍ¿ÚÙËÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô fiÔ˘ Â›¯Â ÙÔÔıÂÙËıÂ› Ô ‰Â›ÎÙË˜. ªÂ-

Ù·ÎÈÓÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ‰Â›ÎÙË ı· Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ô ·ÂÚ·ÁˆÁfi˜.

™¯‹Ì· 8.14: ∆Ú›ÙÔ ‚‹Ì· Û¯Â‰›·ÛË˜

∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÛÂ ÂfiÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÔıfiÓË˜. ªÔÚÂ› Ó· ÂÈÏÂÁÂ› Î·ÈÓÔ‡Ú-

ÁÈÔ ÂÍ¿ÚÙËÌ·, ‹ Ó· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ.
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™¯‹Ì· 8.15: ∆¤Ù·ÚÙÔ ‚‹Ì· Û¯Â‰›·ÛË˜

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È ¤ˆ˜ fiÙÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÙÂ› fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ.

™¯‹Ì· 8.16: ¶¤ÌÙÔ ‚‹Ì· Û¯Â‰›·ÛË˜
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™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ı· ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙˆÓ ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ¯Ú‹ÛË˜ ÂÓfi˜ ÂÏÏËÓÈÎÔ‡ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (DuctCAD ÙË˜ Ti-

Soft). ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÎÔÌ‚ÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. ¢ËÏ·‰‹ Î¿ıÂ

·ÂÚ·ÁˆÁfi˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ÎfiÌ‚Ô˘˜. ø˜ ÎfiÌ‚Ô˜ ÓÔÂ›Ù·È Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ¿Óˆ ÛÙËÓ ·ÍÔÓÈÎ‹

ÁÚ·ÌÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ fiÔ˘ Á›ÓÂÙ·È: ·) ·ÏÏ·Á‹ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜, ‹ ‚) ·ÏÏ·Á‹ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, ‹ 

Á) ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ‹ ‰) ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜. 

ø˜ ÎÏ¿‰Ô˜ ÓÔÂ›Ù·È Î¿ıÂ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÔ‡˜

ÎfiÌ‚Ô˘˜.

∏ ÌÂÏ¤ÙË Î·È Ë Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ·Ú·Î¿Ùˆ

ÊfiÚÌ·˜. (™¯‹Ì· 8.17). 

™¯‹Ì· 8.17:  √ÚÁ¿ÓˆÛË ÊfiÚÌ·˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË Î·È Û¯Â‰›·ÛË ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ

8.4   ∞¡∞§À∆π∫∏ ¶∞ƒ√À™π∞™∏ ∂¡√™ ¶ƒ√°ƒ∞ªª∞∆√™ ™Ã∂¢π∞™∏™

∞∂ƒ∞°ø°ø¡
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£· Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙË ÏÂÈ-

ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘, ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ Î·È ÙË Û¯Â‰›·Û‹ ÙÔ˘. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 8.18 ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ë Î·ÚÙ¤Ï·

ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÁÂÓÈÎÒÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ, ÂÓÒ ÛÙÔ Û¯‹Ì· 8.19 Ë Î·ÚÙ¤Ï· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ‰È¿ÊÔ-

ÚˆÓ ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘.

™¯‹Ì· 8.18 : ∫·ÚÙ¤Ï· ÌÂ ÁÂÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

™¯‹Ì· 8.19: ∫·ÚÙ¤Ï· ÌÂ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ Û¯Â‰›Ô˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

™Ã∂¢π∞™∏ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ∫§πª∞∆π™ª√À ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∏/À 269



™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Î·È ·ÊÔ‡ ‰ÔıÔ‡Ó ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·Â-

Ú·ÁˆÁÒÓ, fiˆ˜ Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÒÛË ›ÂÛË˜, ÌÂ ÙÔ˘˜ ÎfiÌ‚Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹

(ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ‹ ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi) Î·È ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î¿ıÂ ÎÏ¿‰Ô˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Î·ıÔ-

ÚÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· Ù· ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÛÙfiÌÈ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

™ÙÔ Û¯‹Ì· 8.20 ‰Â›¯ÓÂÙ·È ÌÈ· Î·ÚÙ¤Ï· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ ÂÓfi˜ ÛÙÔÌ›Ô˘.

™¯‹Ì· 8.20: ∫·ÚÙ¤Ï· ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÔÌ›Ô˘

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÂÈÏÔÁ‹ ÛÙÔÌ›Ô˘ ·fi ÙËÓ ˘¿Ú¯Ô˘Û· ÛÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÛÙÔ-

Ì›ˆÓ.

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ Û¯‹Ì· ÙˆÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ·Â-

Ú·ÁˆÁfi. ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ¤¯ÂÈ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÂ˜ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎ¤˜ ÚÔ˘Ù›ÓÂ˜ ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ

ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·: °̂ Ó›· (™ÙÚÔÊ‹) 90Æ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓË˜ ‹ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, °̂ Ó›· (™ÙÚÔÊ‹) ÌÂÁ·-

Ï‡ÙÂÚË ·fi 90Æ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓË˜ ‹ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜, ¢È·ÎÏ¿‰ˆÛË ·Ï‹ ‹ ‰ÈÏ‹, ∆·‡ Î·È ™˘-

ÛÙÔÏ‹ ‹ ¢È·ÛÙÔÏ‹.

∆Ô ··ÈÙÔ‡ÌÂÓÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·˘ÙfiÌ·Ù· ·fi ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·, ·Ó¿-

ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÎÔÌ‚ÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡. ™ÙÔ Û¯‹Ì· 8.21 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È

¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·. ∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·Ó·ÁÓÒÚÈÛÂ fiÙÈ Ô ÎfiÌ‚Ô˜ 1 Â›Ó·È ÁˆÓ›· 90Æ, Ô ÎfiÌ-

‚Ô˜ 2 Â›Ó·È ‰ÈÏ‹ ‰È·ÎÏ¿‰ˆÛË Î·È Ô ÎfiÌ‚Ô˜ 3 Â›Ó·È ÌÔÚÊ‹˜ ∆·˘.

™¯‹Ì· 8.21: ∫ÔÌ‚ÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È‰È¿ÛÙ·ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘
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™Ù· ÂfiÌÂÓ· Û¯‹Ì·Ù· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚ· ·fi Ù· ˘¿Ú¯ÔÓÙ· ÛÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ¤ÙÔÈ-

Ì· ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù·.

™¯‹Ì· 8.22·: °ˆÓ›· (™ÙÚÔÊ‹) 90Æ, ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· ÌÔÓÔ‡ ¿¯Ô˘˜

™¯‹Ì· 8.22‚: °ˆÓ›· (™ÙÚÔÊ‹) 90Æ, ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· ‰ÈÏÔ‡ ¿¯Ô˘˜

™¯‹Ì· 8.23: °ˆÓ›· (™ÙÚÔÊ‹) 90Æ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜

™Ã∂¢π∞™∏ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ∫§πª∞∆π™ª√À ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∏/À 271



™¯‹Ì· 8.24·: °ˆÓ›· (™ÙÚÔÊ‹) 135Æ, ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜

™¯‹Ì· 8.24‚: °ˆÓ›· (™ÙÚÔÊ‹) 135Æ, Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜

™¯‹Ì· 8.25: ∞Ï‹ ÂÈÏÔÁ‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (brasman)
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™¯‹Ì· 8.26: AÏ‹ ÂÈÏÔÁ‹ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (brasman) ÌÂ ÁˆÓ›· 45Æ

™¯‹Ì· 8.27: ¢È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÌÂ ÙfiÍÔ ÁˆÓ›·˜ 45Æ

™¯‹Ì· 8.28: ¢È·ÎÏ¿‰ˆÛË ÌÂ Ï‹ÚË ÁˆÓ›· 90Æ

™Ã∂¢π∞™∏ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ∫§πª∞∆π™ª√À ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∏/À 273



™¯‹Ì· 8.29: ¢ÈÏ‹ ‰·ÎÏ¿‰ˆÛË ÌÂ ÙfiÍÔ ÁˆÓ›·˜ 45Æ

™¯‹Ì· 8.30: ∆·˘ ÌÂ ‰‡Ô ÂÈÏÔÁ¤˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ (brasman) ÌÂ ÁˆÓ›· 45Æ

™¯‹Ì· 8.31: ∆·˘ ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ· ·ÏÏ·Á‹˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜

∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ·˘ÙfiÌ·Ù· ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÌÈ· Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹ ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË˜
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ÁˆÓ›·˜ (Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· Ú˘ıÌÈÛÙÂ› ·fi ÙÔ ¯Ú‹ÛÙË), fiÙ·Ó ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ fiÙÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÎfiÌ-

‚Ô ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÏ·Á‹ ‰È·ÙÔÌ‹˜. √ Î·ıÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ Û·Ó “·ÚÈÛÙÂÚ‹” ‹ “‰Â-

ÍÈ¿”, Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡.

™¯‹Ì· 8.32: ™˘ÛÙÔÏ‹ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÂ ÁˆÓ›· 15Æ

™¯‹Ì· 8.33: ™˘ÛÙÔÏ‹ ‰ÂÍÈ¿ ÌÂ ÁˆÓ›· 20Æ

™¯‹Ì· 8.34: ™˘ÛÙÔÏ‹ ·ÚÈÛÙÂÚ‹ ÌÂ ÁˆÓ›· 20Æ

™Ã∂¢π∞™∏ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ∫§πª∞∆π™ª√À ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∏/À 275



∆Ô ÚfiÁÚ·ÌÌ· ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ Î·È ÂÈ-

ÙÚ¤ÂÈ Ó· ÔÚÈÛÙÂ› Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ı· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ Û¯¤‰ÈÔ Ë ‰È¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ

ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡. ™Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù· ‰Â›¯ÓÔÓÙ·È ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈ·˜ ‰È·-

ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË˜.

™¯‹Ì· 8.35: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Â˘ı˘ÁÚ·ÌÈÛÌ¤ÓÔ 

ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

™¯‹Ì· 8.36: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ 

·Ô ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡
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™¯‹Ì· 8.37: ∆ÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ‰È¿ÛÙ·ÛË˜, ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ Î·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ 

·Ô ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡

∂›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÛÙÈÁÌ‹ Ë ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÛÙËÓ ÔıfiÓË, ÔÏfiÎÏËÚÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ  ‹ ÂÓfi˜ ÙÌ‹Ì·Ùfi˜ ÙÔ˘. ∂ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÂÌ-

Ê·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·Ú¿ı˘ÚÔ ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ (Û¯‹Ì· 8.38).

™¯‹Ì· 8.38: ∆Ô ‰È‰È¿ÛÙ·ÙÔ (2D) Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÙˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ ÌÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ 

ÁÈ· ¤Ó· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘

™Ã∂¢π∞™∏ ∂°∫∞∆∞™∆∞™∂ø¡ ∫§πª∞∆π™ª√À ª∂ ∆∏ µ√∏£∂π∞ ∏/À 277



À¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÂÎÙ‡ˆÛË˜ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘. ∂ÈÏ¤ÁÔÓÙ·˜ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÂÓÙÔÏ‹

ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ¤Ó· Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ (Û¯‹Ì· 8.39) Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜, ·ÓÙ›-

ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÔ˘ AutoCAD.

™¯‹Ì· 8.39: ¶Ï·›ÛÈÔ ‰È·ÏfiÁÔ˘ ÂÎÙ‡ˆÛË˜

À¿Ú¯ÂÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÚÔÛı‹ÎË˜ Ó¤ˆÓ ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ, ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ Î¿ÔÈˆÓ ·fi ÙÔ˘˜

˘¿Ú¯ÔÓÙÂ˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜ ·ÓÙÈÁÚ·Ê‹˜ ‹ ‰È·ÁÚ·Ê‹˜ ÂÓfi˜ ÎÏ¿‰Ô˘ ·fi ¤Ó· ‰›-

ÎÙ˘Ô ·ÂÚ·ÁˆÁÒÓ. 

∂›ÛË˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ·Ú·¤Ú· ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·fi ÙÔ Úfi-

ÁÚ·ÌÌ· Û¯Â‰›Ô˘, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ AutoCAD ‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ˘ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¯ÂÈÚ›˙ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·Ú¯Â›·.

∏ Û¯Â‰›·ÛË ÌÂ ∏/À ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ È‰È·›ÙÂÚ· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·, fiˆ˜ ·˘ÍËÌ¤ÓË ·ÎÚ›‚ÂÈ· Û¯Â-

‰›·ÛË˜, Î·Ï‡ÙÂÚË ÔÈfiÙËÙ· ·Ú·ÁÒÌÂÓˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ, ·˘ÙfiÌ·ÙË ‰È·ÛÙ·ÛÈÔÏfiÁËÛË, ÛËÌ·ÓÙÈ-

Î‹ Â˘ÎÔÏ›· ÛÙÈ˜ Èı·Ó¤˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜, Â˘ÂÏÈÍ›·, ·‡ÍËÛË ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡-

ÙÂÚË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ Î·È ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Â‡ÎÔÏË˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË˜ ÔÏ‡ÏÔÎˆÓ

Û¯Â‰›ˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ‚È‚ÏÈÔıËÎÒÓ ÌÂ ‹‰Ë ˘¿Ú¯ÔÓÙ· Û¯¤‰È· ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓˆÓ.

À¿Ú¯ÂÈ Ï‹ıÔ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Ù˘¯ıÂ› ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·È ÛÙÔ

ÂÍˆÙÂÚÈÎfi. ∫¿ÔÈ· ·fi ·˘Ù¿ ··ÈÙÔ‡Ó ÙËÓ ‡·ÚÍË Î·È ÂÓfi˜ Î·ı·Ú¿ Û¯Â‰È·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÔ-

ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (fiˆ˜ ÙÔ Autocad), ÂÓÒ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·˘ÙfiÓÔÌ·.

™ÙÔ 8Ô ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿ÛÙËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ ÙÚ›· Í¤Ó· ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÛÙË

Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ó·Ï˘ÙÈÎfiÙÂÚ· ¤Ó· ·fi Ù· ÂÏÏËÓÈÎ¿ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·.

¶∂ƒπ§∏æ∏
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