Τόρνος 

  Επιδιωκόμενοι στόχοι: Με την ολοκλήρωση του κεφαλαίου αυτού ο μαθητής πρέπει: Να γνωρίζει τα είδη των εργαλειομηχανών και τη δομή τους. Να αναφέρει τις εργασίες που εκτελούνται σε κάθε εργαλειομηχανή. Να γνωρίζει τα μέτρα ασφαλείας και τα μέσα ατομικής προστασίας.

ΓΕΝΙΚΑ H 2η Βιομηχανική Επανάσταση στα μέσα του 19ου αιώνα και η μηχανοποίηση που ακολούθησε, με την ανάπτυξη της μαζικής παραγωγής προϊόντων, οφείλουν τα μέγιστα στην πρόοδο της μηχανολογίας, η οποία έκανε δυνατή την κατασκευή των εργαλειομηχανών. H αύξηση της παραγωγής, η απελευθέρωση εργατικών χεριών, η μείωση του κόστους και, το σημαντικότερο, η επίτευξη υψηλού βαθμού ακριβείας στις μηχανουργικές κατεργασίες είναι αποτέλεσμα, άμεσο ή έμμεσο, της χρησιμοποίησης των εργαλειομηχανών. Εργαλειομηχανές ονομάζουμε τις μηχανές οι οποίες χρησιμοποιούνται για την εκτέλεση των κατεργασιών κοπής. H λέξη κατεργασία υποδηλώνει το σύνολο των μεταβολών που επιφέρουμε στην πρώτη ύλη, για να της προσδώσουμε ορισμένη μορφή, διαστάσεις και ποιότητα επιφανείας. Στις κατεργασίες κοπής το προϊόν παίρνει την τελική του μορφή με τη βαθμιαία αφαίρεση του πλεονάζοντος υλικού. Οι κυριότερες εργαλειομηχανές κοπής είναι ο τόρνος, η πλάνη, η φρέζα και οι λειαντικές μηχανές. Στις επόμενες σελίδες θα κάνουμε μια πρώτη γνωριμία με τις μηχανές αυτές. Πιο συγκεκριμένα, θα αναφερθούμε στα κύρια μέρη τους, στα χαρακτηριστικά κατεργασίας τους και στις εργασίες που εκτελούνται με τη βοήθειά τους. 13.1.1 

Ταξινόμηση των εργαλειομηχανών H ραγδαία τεχνολογική πρόοδος κατά το 2ο μισό του 20ού αιώνα έχει βάλει ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΕΣ 401 402 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ πλατιά τη σφραγίδα της και στην εξέλιξη των εργαλειομηχανών. Στους διάφορους κλάδους της βιομηχανικής παραγωγής, στις τεχνολογικά προηγμένες χώρες, συναντάμε μεγάλη ποικιλία εργαλειομηχανών. Προβάλλει συνεπώς η ανάγκη ταξινόμησής τους κατά κατηγορίες, ώστε να διευκολύνεται το έργο της επιλογής της καταλληλότερης, κάθε φορά, εργαλειομηχανής. Κριτήρια για την ταξινόμησή τους μπορούν να είναι: ● Το είδος της κατεργασίας που εκτελείται σ’ αυτές, το οποίο, με τη σειρά του, καθορίζει το είδος της κίνησης που πρέπει να εκτελούν το κοπτικό εργαλείο και το κατεργαζόμενο αντικείμενο κατά τη διάρκεια της κατεργασίας. Οι δύο κύριες κατηγορίες, σύμφωνα με το κριτήριο αυτό, είναι οι εργαλειομηχανές γενικής χρήσης και οι ειδικές εργαλειομηχανές. ● Τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους, τα οποία ποικίλλουν ευρέως. ● Ο απαιτούμενος βαθμός ακριβείας. Σύμφωνα με το κριτήριο αυτό, οι εργαλειομηχανές διακρίνονται σε: μέσης, μεγάλης και πολύ μεγάλης ακριβείας. ● Το είδος της βιομηχανικής παραγωγής. Είναι αυτονόητο ότι, αναλόγως προς το μέγεθος της Μονάδας και το είδος της παραγωγής, θα διαφέρει και ο εξοπλισμός, τόσο ως προς το μέγεθος και τις παραγωγικές δυνατότητές του, όσο και ως προς το βαθμό αυτοματισμού του. Σε μεγάλες μονάδες μαζικής παραγωγής προϊόντων χρησιμοποιούνται ηλεκτρονικά προγραμματιζόμενες εργαλειομηχανές ή συγκροτήματα αυτόματων, προγραμματιζόμενων εργαλειομηχανών. 13.1.2 Εκτελούμενες εργασίες Οι εργασίες που εκτελούνται στις εργαλειομηχανές μπορούν να διαιρεθούν σε έξι κατηγορίες: 1. Κατεργασία επίπεδων επιφανειών. 2. Κατεργασία κυλινδρικών, κωνικών και σφαιρικών επιφανειών. 3. Κατεργασία επιφανειών με προκαθορισμένη γεωμετρική μορφή. 4. Τρύπημα οπών, κοπή σπειρωμάτων, γλύφανση. 5. Διάνοιξη εσωτερικών σφηνοδρόμων, πολύσφηνων και πολυγώνων. 6. Λείανση επίπεδων, κυλινδρικών και κωνικών επιφανειών. Περισσότερες πληροφορίες δίνονται στις επιμέρους ενότητες. ΕΡΓΑΛΕΙΟΜΗΧΑΝΕΣ 403 13.2 ΤΟΡΝΟΣ 13.2.1 Γενικά Ο τόρνος είναι η αρχαιότερη και σημαντικότερη εργαλειομηχανή. Εμφανίστηκε τον 17ο αιώνα, αλλά βελτιώθηκε και εξελίχθηκε σημαντικά στα μέσα του 20ού αιώνα. Το σημερινό στάδιο εξέλιξής του αντιπροσωπεύουν οι αυτόματοι τόρνοι με αριθμητικό προγραμματισμό (CNC). Κατά την τόρνευση, το κομμάτι εκτελεί περιστροφική κίνηση γύρω από τον άξονά του, ενώ το εργαλείο κινείται ευθύγραμμα, με σταθερή ταχύτητα και παράλληλα προς τον άξονα του κομματιού (διαμήκης τόρνευση) ή κάθετα προς αυτόν (εγκάρσια τόρνευση). Άλλες εργασίες που γίνονται στον τόρνο είναι η κωνική τόρνευση, η τόρνευση σφαιρικών επιφανειών, η κοπή σπειρωμάτων κτλ. Αναλόγως προς τη χρήση τους, έχουμε: ● Τόρνους γενικής χρήσης και ● Ειδικούς τόρνους, οι οποίοι περιλαμβάνουν: ► Ειδικούς ημιαυτόματους τόρνους ► Ειδικούς αυτόματους τόρνους ► Αυτόματους τόρνους με αριθμητικό προγραμματισμό. 13.2.2 Κύρια μέρη Τα κύρια μέρη ενός τόρνου είναι: ● Το σώμα (κρεβάτι), πάνω στο οποίο προσαρμόζονται και κινούνται τα υπόλοιπα μέρη του. ● Το κιβώτιο ταχυτήτων. Αποτελείται από την κύρια άτρακτο, στην οποία προσδένεται το κομμάτι, και από τους μηχανισμούς ταχυτήτων. Το κιβώτιο ταχυτήτων παίρνει κίνηση από τον ηλεκτροκινητήρα με σταθερό αριθμό στροφών και αποδίδει στην κύρια άτρακτο ένα μεγάλο φάσμα περιστροφικών ταχυτήτων. H μετάδοση της κίνησης γίνεται με τραπεζοειδείς ιμάντες ή απευθείας, με οδοντωτούς ● Το κιβώτιο προώσεων, που παρεμβάλλεται μεταξύ κιβωτίου ταχυτήτων και εργαλειοφορείου. Παίρνει κίνηση από το κιβώτιο ταχυτήτων με έναν άξονα, στα αριστερά του, και την αποδίδει σε δύο άξονες, στα δεξιά του. Ο ένας είναι ο άξονας προώσεων, που κινεί το εργαλειοφορείο στις περιπτώσεις κοπής και τόρνευσης και ο άλλος ο άξονας σπειρωμάτων, ο οποίος κινεί το εργαλειοφορείο στις περιπτώσεις κοπής σπειρωμάτων. 404 ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ● Το εργαλειοφορείο (σεπόρτ), το οποίο φέρει το εργαλείο κοπής και εκτελεί τη διαμήκη και την εγκάρσια κίνηση για την κοπή. H κίνησή του γίνεται μηχανικά, μέσω του κιβωτίου κίνησης, ή με το χέρι. ● Ο κεντροφορέας, ο οποίος χρησιμεύει ως στήριγμα του ελεύθερου άκρου του κομματιού, στην περίπτωση της τόρνευσης κομματιών μεγάλου μήκους, ή, για να υποδέχεται και να συγκρατεί το τρυπάνι, στην περίπτωση που τρυπάμε κομμάτια δεμένα στο τσοκ. Σχήμα 13.2α 

Τα κύρια μέρη του τόρνου 13.2.3 Χαρακτηριστικά κατεργασίας Τα χαρακτηριστικά της τόρνευσης είναι: ● H ταχύτητα κοπής, δηλαδή η περιφερειακή ταχύτητα του κομματιού που τορνεύεται. ● H πρόωση, δηλαδή η ευθύγραμμη απόσταση κατά την οποία μετατοπίζεται το κοπτικό εργαλείο του τόρνου σε μια πλήρη περιστροφή του κομματιού. ● Το βάθος κοπής, δηλαδή το βάθος στο οποίο εισχωρεί το εργαλείο κοπής. ● Ο χρόνος κατεργασίας, που περιλαμβάνει τον καθαρό χρόνο κοπής, τους βοηθητικούς χρόνους και τους χρόνους απωλειών (στην αρχή ή στο τέλος της κατεργασίας).
