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Ãéá íá åðéëÝîïõìå Ýíá ìðåê ðñÝðåé íá
ãíùñßæïõìå: 
á. ôçí ðßåóç øåêáóìïý, 
â. ôçí ðïóüôçôá ôïõ øåêáæüìåíïõ
êáõóßìïõ óå cm3/min êáé 
ã. ôç ãùíßá øåêáóìïý ðïõ ïñßæåé ï
êáôáóêåõáóôÞò.

Ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò.
Óôá ðáëáéüôåñá óõóôÞìáôá ÷ñç-

óéìïðïéüôáí ðÝìðôï ìðåê ðïõ åì-
ðëïýôéæå ôï ìåßãìá êáôÜ ôçí øõ÷ñÞ
åêêßíçóç. Óôïí êñýï êéíçôÞñá ìßá ìéêñÞ
ðïóüôçôá âåíæßíçò óõìðõêíþíåôáé óôá
ôïé÷þìáôá ôùí êõëßíäñùí êáé ôùí
áõëþí åéóáãùãÞò.

Ãéá íá áíáðëçñùèåß áõôÞ ç ðïóü-
ôçôá ðïõ äåí ìðïñåß íá áíáöëåãåß,
øåêÜæåôáé ìßá åðéðëÝïí ðïóüôçôá
êáõóßìïõ. Áõôüò ï øåêáóìüò äéáñêåß
ãéá Ýíá óõãêåêñéìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ
êéíçôÞñá.

Ï ÷ñüíïò øåêáóìïý ôçò
ðñüóèåôçò ðïóüôçôáò êáèïñßæåôáé áðü
Ýíá èåñìéêü ÷ñïíïäéáêüðôç ðïõ åíåñ-
ãïðïéåß ôï ìðåê, ìÝ÷ñéò üôïõ èåñìáíèåß
ï êéíçôÞñáò (èåñìïêñáóßá øõêôéêïý
40ïC). Ï èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò
åëÝã÷åé ôï ñåýìá ôïõ ìðåê åêêßíçóçò
êáé áðïôåëåßôáé áðü ìßá äéìåôáëëéêÞ
åðáöÞ ðïõ, üôáí æåóôáßíåôáé áðü ôï
øõêôéêü õãñü ôçò ìç÷áíÞò, ëõãßæåé êáé
áíïßãåé ìå áðïôÝëåóìá ôç äéáêïðÞ ôïõ
çëåêôñéêïý êõêëþìáôïò ôñïöïäïóßáò
ôïõ ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò.

Ãéá ôçí êáëýôåñç ëåéôïõñãßá
õðÜñ÷åé ðçíßï ðñïèÝñìáíóçò ãéá íá
ìçí Ý÷ïõìå õðåñâïëéêü øåêáóìü.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôï áí èåñìáíèåß ç
ìç÷áíÞ, ôï êýêëùìá äéáêüðôåôáé ìåôÜ
áðü óõãêåêñéìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
ð.÷. 8-10 äåõôåñïëÝðôùí.¼ôáí ç
ìç÷áíÞ åßíáé æåóôÞ, ïé åðáöÝò ìÝíïõí
ìüíéìá áíïé÷ôÝò.

Ï åìðëïõôéóìüò ôïõ ìåßãìáôïò
ìåéþíåôáé óôáäéáêÜ áíÜëïãá ìå ôçí
áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò.

ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý
õãñïý

Âñßóêåôáé âõèéóìÝíïò óôï øõ-
êôéêü õãñü ôçò ìç÷áíÞò êïíôÜ óôï èåñ-
ìïóôÜôç. Ï áéóèçôÞñáò åßíáé ìéá áíôß-
óôáóç ôýðïõ NTC (áñíçôéêïý óõíôåëå-
óôÞ èåñìïêñáóßáò). ¼óï áõîÜíåôáé ç
èåñìïêñáóßá ôüóï ìåéþíåôáé ç ôéìÞ ôçò
çëåêôñéêÞò ôïõ áíôßóôáóçò R. 

Ï áéóèçôÞñáò âñßóêåôáé óå ìéá
ìåôáëëéêÞ õðïäï÷Þ êáé âéäþíåôáé óôï
ìðëïê ôïõ êéíçôÞñá Þ óôçí êõëéíäñïêå-
öáëÞ.

Ï åãêÝöáëïò óôÝëíåé çëåêôñéêÞ
ôÜóç 5 V (ôõðéêÞ ôéìÞ) êáé äÝ÷åôáé ðßóù
ôç ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò. ¸ôóé õðïëïãß-
æåé ôç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá êáé
ðñïóáñìüæåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóß-
ìïõ ðïõ øåêÜæåôáé - éäßùò êáôÜ ôçí åê-
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Åéêüíá 3.1.19 Âïçèçôéêü ìðåê êáé
èåñìéêüò äéáêüðôçò(êÜôù áñéóôåñÜ) 

1. åßóïäïò êáõóßìïõ 2. ößëôñï
3. ðçíßï 4. âáëâßäá
5. áêñïöýóéï 6. øåêáóìüò
7. Ýäñá âáëâßäáò 8. çëåêôñéêÞ óýíäåóç



êßíçóç.
Óå èåñìïêñáóßá êáíïíéêÞò ëåé-

ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá, ç áíôßóôáóç ôïõ
áéóèçôÞñá åßíáé 300 Ohm. 

Áí õðÜñ÷åé âëÜâç óôïí áéóèç-
ôÞñá, ï åãêÝöáëïò ÷ñçóéìïðïéåß ìéá ôÜ-
óç ðïõ áíáëïãåß óôç èåñìïêñáóßá ôùí
60ï - 80ï C. Áí ç èåñìïêñáóßá åßíáé êï-
íôÜ óôïõò 0ï C ùò ðëçñïöïñßá ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá.

ÁíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ôïõ çëå-
êôñéêïý óÞìáôïò ðïõ ëáìâÜíåé ï åãêÝ-
öáëïò äßíåôáé åíôïëÞ ãéá ôç ñýèìéóç
ôïõ ìßãìáôïò Þ ôïõ áâÜíò, þóôå íá ìçí
ðáñáôçñåßôáé êñïõóôéêÞ êáýóç.  

3.1.3  Óýóôçìá
ðáñáóêåõÞò êáýóéìïõ
ìåßãìáôïò ìïíïý
øåêáóìïý 

ÐåñéãñáöÞ êáé ëåéôïõñãßá
Óôá óõóôÞìáôá ìïíïý øåêáóìïý 

¸íá ìÝñïò ôùí óôáãïíéäßùí ôçò
âåíæßíçò ðáñáóýñåôáé áðü ôç ñïÞ ôïõ
áÝñá ôñïöïäïóßáò êáé ìÝóù ôçò
ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò ðçãáßíåé ðñïò
ôïõò êõëßíäñïõò êáé 2ïí. ÊÜðïéá óôá-
ãïíßäéá åðéêÜèïíôáé óôçí ðåôáëïýäá êáé
ðÜíù óôç ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò. Ìå ôç

âïÞèåéá ôçò èåñìüôçôáò êáé ôïõ
ñåýìáôïò ôïõ áÝñá ôá óôáãïíßäéá
åîáåñþíïíôáé êáé äéáóêïñðßæïíôáé ðÜëé.

Ôï óýóôçìá øåêáóìïý ðñÝðåé íá
ôñïöïäïôåß ôïí êéíçôÞñá ôüóï ìå ôçí
åëÜ÷éóôç, üóï êáé ìå ôçí ìÝãéóôç ðï-
óüôçôá ôïõ êáõóßìïõ, áíÜëïãá ìå ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ.

Ôá ðéï ãíùóôÜ óõóôÞìáôá åßíáé ôï
Mono-Ìotronic êáé ôï Mono-Jetronic.

Ôï óýóôçìá ðáñï÷Þò êáýóéìïõ
áðïôåëåßôáé áðü ôï ñåæåñâïõÜñ, ôçí
çëåêôñéêÞ áíôëßá, ôï ößëôñï, ôï
ñõèìéóôÞ ðßåóçò êáé ôï ìðåê.

Ç áíôëßá åßíáé äýï âáèìßäùí êáé
åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óôï ñåæåñâïõÜñ,
ãéá íá øý÷åôáé. Ç ðñþôç âáèìßäá
ëåéôïõñãåß ìå ðßåóç 0,25 bar, ôÜóç12 V
êáé Ýíôáóç 5Á. 

Óôçí Ýîïäï ôçò áíôëßáò õðÜñ÷åé
âáëâßäá åêôüíùóçò ãéá íá åîáåñþíåôáé
ôï êáýóéìï. Óôçí áíáññüöçóç õðÜñ÷åé
ïðÞ åîáÝñùóçò, ãéá íá áíáêõêëþíåôáé
ç âåíæßíç êáé ãéá íá áðïìáêñýíïíôáé ïé
öõóáëßäåò, ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ôéò
õøçëÝò èåñìïêñáóßåò êáôÜ ôçí
åðéóôñïöÞ ôïõ êáõóßìïõ. Ìå ôï
äéá÷ùñéóìü ôùí áôìþí áðü ôï õãñü
êáýóéìï áðïöåýãïõìå ôéò äïíÞóåéò êáé
ôï èüñõâï ôçò áíôëßáò.

Óå ðáëáéüôåñá ìïíôÝëá õðÞñ÷áí
äýï áíôëßåò: ìßá óôï ñåæåñâïõÜñ üðïõ
ìÝóù ößëôñïõ ôñïöïäïôïýóå äåýôåñç
áíôëßá ðïõ âñéóêüôáí Ýîù áðü ôï
ñåæåñâïõÜñ êáé åß÷å áíôåðßóôñïöç
âáëâßäá.

Ç óõóêåõÞ ôïõ øåêáóìïý áðï-
ôåëåßôáé áðü äýï ìÝñç:  ôï ðÜíù êáé
êÜôù. Ôï ðÜíù ìÝñïò ðåñéëáìâÜíåé ôï
ìðåê, ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò êáé ôá
êáíÜëéá êáõóßìïõ. 

Ï ñõèìéóôÞò ðßåóçò äéáôçñåß
óôáèåñÞ ôç äéáöïñÜ ðßåóçò ìåôáîý ôçò
ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ êáé ôçò ðßåóçò ôçò
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Åéê. 3.1.20 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
íåñïý ìç÷áíÞò



ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò.
Ç ðßåóç ôïõ óõóôÞìáôïò ðñÝðåé íá

äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ áíåîÜñôçôá áðü
ôçí áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç êáé ôçí ðáñï÷Þ
ôçò áíôëßáò.

Ôï ìðåê øåêÜæåé ìå êùíéêÞ äÝóìç
(âåíôÜëéá) ðÜíù óôç ðåôáëïýäá. Ãéá íá
ìç ó÷çìáôßæïíôáé öõóáëßäåò ëüãù ôçò
÷áìçëÞò ðßåóçò ôïõ êáõóßìïõ êáé ôçò
õøçëÞò èåñìïêñáóßáò, ôï ìðåê ðåñé-
âñÝ÷åôáé óõíå÷þò ìå íÝåò ðïóüôçôåò
âåíæßíçò.

Ç ðáñï÷Þ ãßíåôáé áðü ôï êÜôù
ìÝñïò êáé ç åðéóôñïöÞ ôçò ðïóüôçôáò
ðïõ ðåñéóóåýåé ãßíåôáé áðü ôï ðÜíù
ìÝñïò ôïõ ìðåê. Ôï ðÜíù êáíÜëé
óõíäÝåôáé ìå ôïí êÜôù èÜëáìï ôïõ
ñõèìéóôÞ ðßåóçò áðü ôïí ïðïßï
åðéóôñÝöåé ôï ðëåüíáóìá óôï ñåæåñ-
âïõÜñ. 

Ç åðéóôñïöÞ äéá÷ùñßæåôáé óå äýï
ñåýìáôá. Ôï Ýíá ñåýìá äéáññÝåé êáé ôï
äåýôåñï ðåñéâñÝ÷åé ôï ìðåê.

1. çëåêôñéêÝò óõíäÝóåéò
2. åßóïäïò êáõóßìïõ
3. ðçíßï
4. åðéóôñïöÞ âåíæßíçò

Ìå ôçí åëåã÷üìåíç øýîç ôïõ ìðåê
ðåôõ÷áßíïõìå êáëÞ ëåéôïõñãßá êáé êáôÜ
ôçí øõ÷ñÞ åêêßíçóç ôïõ êéíçôÞñá.

3o êåöÜëáéï

Åéêüíá 3.1.22 ÑõèìéóôÞò ðßåóçò

Åéêüíá 3.1.23 Ìðåê ìïíïý øåêáóìïý ìå ôï
ñõèìéóôÞ ðßåóçò

Åéêüíá 3.1.24 Ìðåê ÷áìçëÞò ðßåóçò ìå
äßäõìï êþíï øåêáóìïý

1. ïðÝò åîáåñéóìïý
2. ìåìâñÜíç
3. óþìá âáëâßäáò
4. åëáôÞñéï

5. åðÜíù èÜëáìïò
6. êÜôù èÜëáìïò
7. äßóêïò

1. ñõèìéóôÞò
2. áéóèçôÞñáò èåñì. áÝñá
3. ìðåê 

4. åðÜíù óþìá
5. ôñïöïäïóßá êáé
6. åðéóôñïöÞ êáõóßìïõ

Åéêüíá 3.1.21 Êýêëùìá ðáñï÷Þò
êáõóßìïõ 

1. ñåæåñâïõÜñ 
2. áíôëßá
3. ößëôñï

4. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
5. ìðåê
6. ðåôáëïýäá
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Óôï êáðÜêé ôïõ ðÜíù ìÝñïõò
âñßóêåôáé ôïðïèåôçìÝíïò ï áéóèçôÞñáò
èåñìïêñáóßáò ôïõ áÝñá.

Ï áéóèçôÞñáò ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò Ý÷åé óôçí Üêñç ôïõ
ìßá áíôßóôáóç  êáé âñßóêåôáé óôï êÝíôñï
ôçò ñïÞò ôïõ áÝñá. Ï áéóèçôÞñáò
ìåôñÜåé ìÝóù ôçò áíôßóôáóçò ôç èåñìï-
êñáóßá êáé åðïìÝíùò ôçí ðõêíüôçôá
ôïõ áÝñá. ¼óï áõîÜíåé ç èåñìïêñáóßá
ôüóï ìéêñáßíåé ç ìÜæá ôïõ áÝñá ãéá Ýíá
óõãêåêñéìÝíï üãêï. ÄçëáäÞ, ðáñá-
êïëïõèåß ôç èåñìïêñáóßá ðïõ åðç-
ñåÜæåé ôç ìÜæá ôïõ áÝñá.

Ôï êÜôù ìÝñïò ôçò óõóêåõÞò
øåêáóìïý ðåñéëáìâÜíåé ôçí ðåôáëïýäá
ìå ôï ðïôåíóéüìåôñï ãéá ôç ìÝôñçóç
ôçò ãùíßáò ôïõ áíïßãìáôïò ôçò
ðåôáëïýäáò.

Óôç âÜóç ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíç
óôï êÜôù ìÝñïò, âñßóêåôáé ï ñõèìéóôÞò
ôçò ðåôáëïýäáò ãéá ôç ñýèìéóç ôùí
óôñïöþí êáôÜ ôï ñåëáíôß.

Ï Üîïíáò ôçò ðåôáëïýäáò ôïõ
ãêáæéïý óõíäÝåôáé ìå Ýíá ðïôåí-
óéüìåôñï ðïõ ôñïöïäïôåßôáé ìå ôÜóç
5V êáé Ý÷åé äýï æåõãÜñéá áíôéóôÜóåùí
ðïõ êáëýðôïõí üëï ôï öÜóìá ëåé-
ôïõñãßáò óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá. 

Ôï Ýíá æåõãÜñé áíôéóôÜóåùí
êáëýðôåé Ýíá öÜóìá ãùíéþí ðåñ-
éóôñïöÞò ôçò ðåôáëïýäáò áðü 0ï Ýùò
24ï êáé ôï Üëëï æåõãÜñé ãùíßåò Üíïéãìá
áðü 18ï Ýùò 90ï. Ãéá ãùíßåò ôçò
ðåôáëïýäáò ðÜíù áðü 70ï Ý÷ïõìå
åìðëïõôéóìÝíï ìåßãìá.

Óå êÜèå ãùíßá ôçò ðåôáëïýäáò
áíôéóôïé÷åß êáé ìßá çëåêôñéêÞ ôÜóç ðïõ
áíÜëïãá ìå ôçí ôéìÞ ôçò êáôáôÜóóåôáé
Þ óôï ðëÞñåò öïñôßï Þ óôçí åíäéÜìåóç
ëåéôïõñãßá Þ óôï ñåëáíôß.

Åí óõíå÷åßá ç ôÜóç ìåôáôñÝðåôáé
óå øçöéáêü óÞìá êáé åßíáé ìßá áðü ôéò
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1. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá 
2. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
3. åðéóôñïöÞ êáõóßìïõ
4. ôñïöïäïóßá 
5. âçìáôéêüò êéíçôÞñáò 
6. ìðåê øåêáóìïý

Åéêüíá 3.1.25 Óþìá êáé ìðåê ìïíïý øåêáóìïý 



ðáñáìÝôñïõò ñýèìéóçò ôïõ ÷ñüíïõ
äéáñêåßáò øåêáóìïý ôçò âåíæßíçò. Óôï
ñåëáíôß ç ðåôáëïýäá êëåßíåé êáé
õðÜñ÷åé Ýíáò ìéêñïäéáêüðôçò ðïõ
êëåßíåé ôçí åðáöÞ.    

Ç ðïóüôçôá ôïõ áÝñá ðïõ ÷ñåé-
Üæåôáé ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ ìåßãìáôïò
ïíïìÜæåôáé áÝñáò ðëÞñùóçò. ¼ôáí
åßíáé ãíùóôÞ áõôÞ ç ðïóüôçôá, ôüôå
õðïëïãßæåôáé êáé ç áíôßóôïé÷ç ðïóüôçôá
âåíæßíçò ìå ñýèìéóç ôïõ ÷ñüíïõ
øåêáóìïý.
Ï êáèïñéóìüò ôïõ áÝñá ðëÞñùóçò óôá
óõóôÞìáôá ìïíïý óçìåßïõ ðåôõ÷áßíåôáé
Ýììåóá ìå ôç âïÞèåéá äýï ìåãåèþí :
á. ôçò ãùíßáò ôçò ðåôáëïýäáò êáé 
â. ôïõ áñéèìïý óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá.

3.1.4 Óýóôçìá åéóáãùãÞò
êáé ìÝôñçóçò ôïõ áÝñá.

ÅðéôñÝðåé ôçí åßóïäï êáé ôç
ìÝôñçóç ôçò ðïóüôçôáò êáé óõ÷íÜ ôçò
èåñìïêñáóßáò ôïõ áíáññïöïýìåíïõ
áÝñá ðïõ ïäçãåßôáé óôïõò èáëÜìïõò
êáýóçò.

Ôï óýóôçìá åéóáãùãÞò áðïôåëåßôáé
áðü ôï ößëôñï, ôï ìåôñçôÞ ñïÞò,ôï
ìç÷áíéóìü ðåôáëïýäáò ãêáæéïý, ôç
âáëâßäá ðñüóèåôïõ áÝñá êáé ôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.

Ôï ößëôñï áðáëëÜóóåé ôïí áÝñá
ôñïöïäïóßáò áðü óùìáôßäéá ðïõ èá
ìðïñïýóáí íá öèåßñïõí ôï óýóôçìá
êáé ôïõò êõëßíäñïõò.

ÌÝôñçóç áíáññïöïýìåíïõ áÝñá
Ç ðïóüôçôá ôïõ áÝñá ôñïöïäïóßáò

åßíáé ï âáóéêüò ðáñÜãïíôáò õðïëï-
ãéóìïý ôçò äéÜñêåéáò ôïõ øåêáóìïý. 

Ïé ìåôñçôÝò Þ ðáñï÷üìåôñá
ìåôñïýí åßôå ôç ìÜæá åßôå ôïí üãêï ôïõ 

åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá.
Ïé âáóéêüôåñïé ôýðïé ìåôñçôþí 

åßíáé: 

á. ñïÞò áÝñá ìå ðôåñýãéï Þ êëáðÝôï,
â. ìÜæáò áÝñá ìå èåñìáéíüìåíï óýñìá
Þ ìå èåñìáíôéêü óðéñÜë êáé
ã. õðïðßåóçò ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò

Ðéï óõãêåêñéìÝíá:

á. ÌåôñçôÞò üãêïõ (AFS).

×ñçóéìïðïéÞèçêå ðñþôá óôï óýóôçìá
L-Jetronic.Åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óôï
óýóôçìá åéóáãùãÞò êáé âñßóêåôáé ðñéí
áðü ôçí ðåôáëïýäá ôïõ ãêáæéïý. Ï
ìç÷áíéóìüò ôïõ áðïôåëåßôáé áðü äýï
ðåñéóôñåöüìåíá ðôåñýãéá (êëáðÝôá).
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Åéêüíá  3.1.26 ÌåôñçôÞò üãêïõ óå ôïìÞ êáé
ðëåõñÜ çëåêôñéêÞò óýíäåóçò(êÜôù) 



Ôï êëáðÝôï ìÝôñçóçò åßíáé ôïðï-
èåôçìÝíï óôçí êáôåýèõíóç ñïÞò ôïõ
áÝñá êáé ðåñéóôñÝöåôáé áíÜëïãá ìå ôçí
åðßäñáóç ôçò äýíáìçò, ðïõ áóêåß ðÜíù
ôïõ ç ðßåóç ôïõ áÝñá.

Óå ãùíßá 100 ìïéñþí áðü áõôü
õðÜñ÷åé ôï êëáðÝôï áíôéóôÜèìéóçò. Ôá
äýï êëáðÝôá åßíáé óöçíùìÝíá ðÜíù
óôïí ßäéï Üîïíá êáé éóïññïðïýí êÜôù
áðü ôç äýíáìç åíüò óðåéñïåéäïýò
åëáôçñßïõ åðáíáöïñÜò.

Ç ðßåóç ôïõ áÝñá ðåñéóôñÝöåé ôï
êëáðÝôï ìÝôñçóçò áíôßèåôá ðñïò ôç
äýíáìç åðáíáöïñÜò ôïõ åëáôçñßïõ. Ôï
ðôåñýãéï ôçò áíôéóôÜèìéóçò áðïóâÝíåé
ôéò ôáëáíôþóåéò, ðïõ äçìéïõñãïýíôáé
áðü ôéò åíáëëáãÝò ôïõ áíáññïöïýìå-
íïõ áÝñá.

ÁíÜìåóá óôï ðôåñýãéï êáé óôï
ðåñßâëçìá ôïõ ìåôñçôÞ õðÜñ÷åé ï
÷þñïò áðüóâåóçò. Ï ÷þñïò áõôüò
ðåñéÝ÷åé åãêëùâéóìÝíï áÝñá ðïõ
äéáöåýãåé áñãÜ áðü ôï äéÜêåíï ðïõ
õðÜñ÷åé.

Óôïí Üîïíá ôïõ ðôåñõãßïõ åßíáé
ôïðïèåôçìÝíï Ýíá ðïôåíóéüìåôñï, ðïõ
ìåôáâÜëëåé áíÜëïãá ìå ôç èÝóç ôïõ
ðôåñõãßïõ ôçí ôÜóç.

Óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ ìåôñçôÞ
õðÜñ÷åé áãùãüò áðü üðïõ ìßá ìéêñÞ
ðïóüôçôá áÝñá ðáñáêÜìðôåé ôï ðôå-
ñýãéï ìÝôñçóçò. Óôá ðáëéüôåñá
ìïíôÝëá õðÜñ÷åé âßäá ðïõ ñõèìßæåé ôï
ìåßãìá óôï ñåëáíôß. Êáèþò âéäþíïõìå
êáé îåâéäþíïõìå ìéêñáßíåé êáé ìåãáëþ-
íåé ôï óôüìéï ôïõ ðåñÜóìáôïò ôïõ
áÝñá. Êáô� áõôü ôï ôñüðï åìðëïõôßæåôáé
Þ ðôù÷áßíåé ôï ìåßãìá áÝñá - âåíæßíçò.

ÌÝóá óôï ÷þñï ôïõ ðïôåíóéü-
ìåôñïõ âñßóêåôáé óå ìåñéêÜ ìïíôÝëá ï
äéáêüðôçò ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ ðïõ
äéáêüðôåé ôç ðáñï÷Þ âåíæßíçò óå
ðåñßðôùóç óýãêñïõóçò.

ÌðñïóôÜ áðü ôï ðôåñýãéï
ìÝôñçóçò ñïÞò ôïõ áÝñá åßíáé ôïðïèå-
ôçìÝíïò ï áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò. Óå Üëëïõò êéíç-
ôÞñåò , ìðïñåß íá âñßóêåôáé óôï ößëôñï
áÝñá Þ óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.

ÊÜèå áëëáãÞ ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò ìåôáâÜëëåé ôçí
áíôßóôáóç êáé áõôü óõíåðÜãåôáé ìåôá-
âïëÞ ôçò ðôþóçò ôÜóçò, ðïõ ðñïêáëåß
ï áéóèçôÞñáò. Ç ôéìÞ ôçò áíôßóôáóçò
ìåéþíåôáé ìå ôçí áýîçóç ôçò èåñìï-
êñáóßáò ôïõ áÝñá. Ç ðôþóç ôçò ôÜóçò
åßíáé ôï óÞìá ðïõ ðëçñïöïñåß ç ÇÌÅ
ãéá ôç äéüñèùóç ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôïí
õðïëïãéóìü ôçò ìÜæáò ôïõ åéóåñ÷ü-
ìåíïõ áÝñá.
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Åéêüíá 3.1.27 ÔïìÞ áéóèçôÞñá ñïÞò 

Åéêüíá 3.1.28 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
áÝñá åéóáãùãÞò

1. âáëâßäá ñýèìéóçò ìåßãìáôïò óôï ñåëáíôß,
2. ðôåñýãéï áéóèçôÞñá áÝñá, 3. âáëâßäá
áíôåðéóôñïöÞò, 4. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
áÝñá, 5. çëåêôñéêÝò óõíäÝóåéò, 6. èÜëáìïò
áðüóâåóçò, 7. ðôåñýãéï áíôéóôÜèìéóçò



â. ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá (MAF) ìå
èåñìáéíüìåíï íÞìá.

ÊáôáãñÜöåé ôç ìÜæá ôïõ áÝñá ðïõ
åéóÜãåôáé óôïí êéíçôÞñá. Ç ëåéôïõñãßá
ôïõ ìåôñçôÞ ìÜæáò áÝñá óôçñßæåôáé óôç
ìåôáâïëÞ Ýíôáóçò ôïõ ñåýìáôïò ðïõ
äéáññÝåé ôç èåñìáéíüìåíç áíôßóôáóç
ôïõ ìåôñçôÞ ìÜæáò, Ýôóé þóôå íá
áíôéóôáèìßæïíôáé ïé ìåôáâïëÝò ðïõ
ðñïêáëïýíôáé óôç èåñìïêñáóßá ôçò
áíôßóôáóçò êáèþò ï áÝñáò ðïõ
åéóÝñ÷åôáé óôïõò êõëßíäñïõò øý÷åé ôçí
áíôßóôáóç. Ç ðëçñïöïñßá ðïõ öôÜíåé
óôïí åãêÝöáëï åßíáé ç ôáóç ôïõ
ñåýìáôïò ðïõ äéáññÝåé ôïí áéóèçôÞñá.

Ï ìåôñçôÞò ìÜæáò ìå èåñìü óýñìá
÷ñçóéìïðïéÞèçêå áñ÷éêÜ óôï óýóôçìá
LÇ Jetronic. Åßíáé ìåãáëýôåñçò áêñß-
âåéáò óå ó÷Ýóç ìå ôï ìåôñçôÞ üãêïõ,
åðåéäÞ äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôçí
ðõêíüôçôá ôïõ áÝñá, äåí Ý÷åé ìç÷áíéêÜ
ìÝñç êáé ïé äéáêõìÜíóåéò ôçò ðßåóçò
ëüãù õøïìåôñéêþí äéáöïñþí êáé
áëëáãþí èåñìïêñáóßáò äåí åðçñå-
Üæïõí ôç ìÝôñçóç. ¸íá Üëëï ðëåï-
íÝêôçìá ôïõ ìåôñçôÞ áõôïý åßíáé üôé
óôñáããáëßæåé ëéãüôåñï ôç ñïÞ ôïõ áÝñá
áð´ ü,ôé ï ìåôñçôÞò üãêïõ. 

Ãéá ôïí êáèáñéóìü ôïõ íÞìáôïò
áðü êáôÜëïéðá êáé óêüíç, ôï íÞìá ðõ-
ñáêôþíåôáé ãéá 1 äåõôåñüëåðôï óôïõò
950 ïC êáé áõôïêáèáñßæåôáé. Ç ôñïöï-
äïóßá ôïõ ñåýìáôïò ãßíåôáé ìÝóù åíüò
ñåëÝ, üôáí äå ëåéôïõñãåß ï êéíçôÞñáò.

Ìéá Üëëç ðáñáëëáãÞ ìåôñçôÞ
ìÜæáò áÝñá åßíáé ï ìåôñçôÞò ìå
èåñìáíôéêü óðéñÜë (LMM). Óå áõôüí ôï
ìåôñçôÞ ôï ñåýìá ôïõ áíáññïöïý-
ìåíïõ áÝñá ðåñíÜåé áðü äýï èåñìáé-
íüìåíïõò çìéáãùãïýò êáé áðü Ýíá
áéóèçôÞñéï èåñìïêñáóßáò. 
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Åéêüíá 3.1.29á  ÌåôñçôÞò ñïÞò ìÜæáò áÝñá

Åéêüíá 3.1.29â  ÌåôñçôÞò ñïÞò ìÜæáò áÝñá

1.èåñìáéíüìåíç áíôßóôáóç  
2.áãùãüò ìÝôñçóçò  
3.ðëÝãìá   
4.êýêëùìá åëÝã÷ïõ  
5.áÝñáò áðü ôï ößëôñï

5



Ôá áéóèçôÞñéá äéáôçñïýíôáé ìå ôç
âïÞèåéá ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò óå
ìéá óôáèåñÞ ôéìÞ èåñìïêñáóßáò ðÜíù
áðü ôçí ôéìÞ ðïõ Ý÷åé ï áíáññïöïý-
ìåíïò áÝñáò. 

Ï áÝñáò ðïõ ðåñíÜåé, øý÷åé êáé
ôïõò äýï èåñìáéíüìåíïõò çìéáãùãïýò.
Ôï ãåãïíüò áõôü ãßíåôáé áíôéëçðôü áðü
ôï çëåêôñïíéêü êýêëùìá ðïõ åßíáé
åíóùìáôùìÝíï óôï ìåôñçôÞ. Óáí áðï-
ôÝëåóìá Ý÷ïõìå ôçí áýîçóç ôçò ôÜóçò
ôïõ ñåýìáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá
ôç èÝñìáíóç ôïõ óðéñÜë åíÜíôéá óôçí
øýîç ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôï ñåýìá
ôïõ áÝñá, ìÝ÷ñéò üôïõ åðéôåõ÷èåß êáé
ðÜëé ç óùóôÞ ôéìÞ èåñìïêñáóßáò.

Óå Üëëåò ðáñáëëáãÝò ôïõ ìåôñçôÞ
ìÜæáò áÝñá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðëÝãìá
áðü íéêÝëéï Þ öéëì (ðïëý ìéêñïý
ðÜ÷ïõò) ðëáôßíáò Þ óýñìá ðáëëÜäéïõ -
éñßäéïõ. Ï êáèïñéóìüò ôïõ öïñôßïõ ôïõ
êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå âÜóç ôç ìÝôñçóç
ôçò ðáñï÷Þò ìÜæáò ôïõ áÝñá
åéóáãùãÞò. Óôç óõíÝ÷åéá, Ý÷ïíôáò áõôÞ
ôçí ðáñÜìåôñï ùò âÜóç õðïëïãßæåôáé ç
ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ ðñÝðåé íá
øåêáóôåß.

ã. ÌåôñçôÞò áðüëõôçò ðßåóçò Þ
õðïðßåóçò (ÌÁÑ)

ÌåôñÜåé ôçí áðüëõôç ôéìÞ ôçò
ðßåóçò ìÝóá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãù-
ãÞò. Ïé áõîïìåéþóåéò ôçò ðßåóçò ðñï-
êýðôïõí ëüãù ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ
öïñôßïõ ôïõ êéíçôÞñá.

Óôï åóùôåñéêü ôïõ áéóèçôÞñá
õðÜñ÷åé ïëïêëçñùìÝíï çëåêôñïíéêü
êýêëùìá êáé Ýíáò óôåãáíüò èÜëáìïò,
üðïõ åðéêñáôåß ìçäåíéêÞ ðßåóç.

Ï ìåôñçôÞò óõíäÝåôáé ìå ôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò ìÝóù óùëÞíá. Ç
õðïðßåóç ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò

åöáñìüæåôáé óôç ìßá ðëåõñÜ ôïõ
çëåêôñïíéêïý êõêëþìáôïò ðïõ âñß-
óêåôáé ôïðïèåôçìÝíï ðÜíù óå ìßá
åýêáìðôç ðëáêÝôá. Ôï çëåêôñïíéêü
êýêëùìá åßíáé áðïôõðùìÝíï óå ìåì-
âñÜíç óéëéêüíçò êáé Ý÷åé ðéåæïçëåêôñéêÞ
áíôßóôáóç.

Ç ðåñéï÷Þ ìÝôñçóçò ôïõ áéóèç-
ôÞñá êõìáßíåôáé áðü 0,1 bar ìÝ÷ñé 1,05
bar.

Ï êñýóôáëëïò ôïõ áéóèçôÞñá
ðßåóçò åßíáé áðü ÷áëáæßá Þ ôïõñìáëßíç.
Ïé ðáñáìïñöþóåéò ôçò ðëáêÝôáò
ðñïêáëïýí áõîïìåéþóåéò ôçò ôéìÞò ôçò
áíôßóôáóçò, ðïõ ìåôáôñÝðåôáé óå Ýíá
óÞìá çëåêôñéêÞò ôÜóçò.

Ï ìåôñçôÞò åíåñãïðïéåßôáé óå 2
msec, Ý÷åé öéò ìå ôñåéò åðáöÝò êáé
óõíäÝåôáé ìå ôïí åãêÝöáëï áðü ôïí
ïðïßï ôñïöïäïôåßôáé ìå óõíå÷Þ ôÜóç
5V. Ôï óÞìá ìåôáâÜëëåôáé áðü 1 Ýùò
4,5 V, áíÜëïãá ìå ôçí õðïðßåóç ôçò
ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò. 

Ï åãêÝöáëïò ÷ñçóéìïðïéåß ôï óÞìá
ôïõ áéóèçôÞñá ãéá íá ðñïóäéïñßóåé ôï
öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá.

�83

ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý óôéò Âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá   3.1.30 ÁéóèçôÞñáò õðïðßåóçò
ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò (ÌÁÑ)

1. áéóèçôÞñáò, 2. âßäá, 
3. óùëÞíáò õðïðßåóçò,4 .çëåêôñéêÞ óýíäåóç



Óþìá ðåôáëïýäáò
Ôï óþìá ôçò ðåôáëïýäáò áðï-

ôåëåßôáé áðü ôïí êåíôñéêü êýëéíäñï, ôï
Üíïéãìá ðáñÜêáìøçò (ìðáé-ðáò) ôïõ
áÝñá êáé ôá åîÞò åîáñôÞìáôá:

-Ôçí ðåôáëïýäá, ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíç
ìå ôï ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý êáé åëÝã÷åé
ôçí ðïóüôçôá ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò.
-Ôïí áéóèçôÞñá èÝóçò ôçò ðåôáëïýäáò
ðïõ åíôïðßæåé ôï Üíïéãìá ôçò ðåôá-
ëïýäáò êáé óôÝëíåé ôï áíÜëïãï óÞìá
óôïí åãêÝöáëï. 
-Ôç âáëâßäá ãñÞãïñïõ ñåëáíôß (ôóïê)
ðïõ áíïßãåé ôçí ðåôáëïýäá üôáí ï
êéíçôÞñáò åßíáé êñýïò.

Óýóôçìá ãñÞãïñïõ ñåëáíôß
Ç âáëâßäá ãñÞãïñïõ ñåëáíôß

(F.I.C.) âñßóêåôáé ðÜíù óôïí èÜëáìï
ôçò ðåôáëïýäáò, ãéá íá äéáôçñåß ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá êáôÜ ôçí
åêêßíçóç.

Ç âáëâßäá ëåéôïõñãåß ìå âÜóç ôçí
ïãêïìåôñéêÞ ìåôáâïëÞ, äçëáäÞ ôç
óõóôïëÞ êáé ôç äéáóôïëÞ ôïõ êåñéïý
ðïõ âñßóêåôáé ìÝóá óôï èåñìïóôïé÷åßï.
Ç ëåéôïõñãßá ôçò åëÝã÷åôáé áðü ôç
èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôçò
ìç÷áíÞò.
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Åéêüíá   3.1.31 Óþìá ðåôáëïýäáò 

Åéêüíá  3.1.32 Óýóôçìá ãñÞãïñïõ ñåëáíôß

1.óþìá 
2.ðåôáëïýäá 
3.áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò
4.áéóèçôÞñáò ñïÞò áÝñá

1. óþìá ðåôáëïýäáò
2. Ýìâïëï
3. Ýêêåíôñï ãñÞãïñïõ ñåëáíôß
4. ìï÷ëüò Ýêêåíôñïõ
5. ðåôáëïýäá
6. èåñìü - êåñß
7. ôóéìïý÷á



Ôï óýóôçìá áðïôåëåßôáé áðü ôï
èåñìï-êåñß, ôçí ôóéìïý÷á, ôï Ýìâïëï, ôï
Ýêêåíôñï åëÝã÷ïõ êáé ôï ìï÷ëü ôçò
ðåôáëïýäáò.

¼ôáí ï êéíçôÞñáò åßíáé êñýïò, ôï
óýóôçìá áíåâÜæåé ôéò óôñïöÝò áíïß-
ãïíôáò åëáöñÜ ðåñéóóüôåñï ôçí ðåôá-
ëïýäá. ¸ôóé åðéôñÝðåé óå ðåñéóóüôåñï
áÝñá íá ðåñÜóåé óôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò êáé ìå ôçí ðáñÜëëçëç
äçìéïõñãßá åìðëïõôéóìÝíïõ ìåßãìáôïò
æåóôáßíåôáé ãñçãïñüôåñá ï êéíçôÞñáò.

Ôï óýóôçìá ãñÞãïñïõ ñåëáíôß
ëåéôïõñãåß ùò åîÞò:

¼ôáí ï êéíçôÞñáò åßíáé êñýïò,
äçëáäÞ ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõãåßïõ
åßíáé êÜôù áðü ôïõò 60ï C ôï èåñìï-êåñß
óõóôÝëëåôáé. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ï
ìï÷ëüò ðéÝæåé ôï Ýêêåíôñï êáé Ýôóé ç
ðåôáëïýäá äéáôçñåßôáé åëáöñþò
áíïé÷ôÞ. Êáèþò ï êéíçôÞñáò æåóôáßíåôáé
ôï èåñìï-êåñß äéáóôÝëëåôáé êáé
óðñþ÷íåé ôï Ýêêåíôñï ôïõ ãñÞãïñïõ
ñåëáíôß ðñïò ôá åðÜíù. Ôüôå ï ìï÷ëüò
ðåñíÜåé ðÜíù áðü ôï áíþôåñï óçìåßï

ôïõ Ýêêåíôñïõ, ôç óôéãìÞ ðïõ ç
èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá îåðåñíÜåé
ôïõò 60ïC, ìå áðïôÝëåóìá ç ðåôáëïýäá
íá åðáíÝñ÷åôáé óôç öõóéïëïãéêÞ ôçò
èÝóç.

Ìç÷áíéóìüò ðåôáëïýäáò
Ãéá ôç ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ

åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá ìåôÜ ôï ìåôñçôÞ
ôïõ áÝñá õðÜñ÷åé ôï óõãêñüôçìá ôçò
ðåôáëïýäáò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü: 
ôçí ðåôáëïýäá,  ôïí áãùãü ìðáé-ðáò,
ôïí áéóèçôÞñá èÝóçò ðåôáëïýäáò êáé
óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ôï öñåíÜêé.
Ïé ëåéôïõñãßåò ðïõ åêôåëåß ôï
óõãêñüôçìá áõôü åßíáé:

á) Ï Ýëåã÷ïò ôçò ñïÞò ôïõ
åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá 
â) Ç åéóáãùãÞ ìéáò ìéêñÞò ðïóüôçôáò
áÝñá ìÝóù ôïõ áãùãïý ðáñÜêáìøçò
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ áÝñá óôï
ñåëáíôß. 
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Åéêüíá 3.1.33 Óõíäåóìïëïãßá óõóôÞìáôïò áÝñá 

1. ìðåê
2. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
øõêôéêïý 
3. ðåñéóôñïöéêüò åíåñãïðïéçôÞò
ðåôáëïýäáò                          
4. áéóèçôÞñáò èåñìïý óýñìáôïò
5. äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò



ÐÜíù óôï ìðÜú-ðáò õðÞñ÷å
ðáëáéüôåñá âßäá ñýèìéóçò.

Ç âßäá, üôáí ãõñßóåé äåîéüóôñïöá,
ìåéþíåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ áÝñá ãéáôß
êëåßíåé ëßãï ôç äßïäï ôïõ áÝñá. ¼ôáí
ìåéùèåß ï áÝñáò ôñïöïäïóßáò, ìé-
êñáßíåé êáé ç êßíçóç ôïõ ðôåñõãßïõ óôï
ìåôñçôÞ ôçò ñïÞò ôïõ áÝñá ìå
áðïôÝëåóìá íá ìåéþóåé ï åãêÝöáëïò
ôçí ðïóüôçôá ôçò âåíæßíçò ðïõ
øåêÜæåôáé.

Ï áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò
(TPS) áíé÷íåýåé ôç ìç÷áíéêÞ êßíçóç ôçò
ðåôáëïýäáò ôïõ ãêáæéïý êáé ôç
ìåôáôñÝðåé óå çëåêôñéêÞ ôÜóç ðïõ åßíáé
áíÜëïãç ìå ôçí êßíçóç.

Ï áéóèçôÞñáò ÔPS áíé÷íåýåé ôç
èÝóç áíïßãìáôïò ôçò ðåôáëïýäáò êáé
äßíåé ôéò áíÜëïãåò ðëçñïöïñßåò.

Ïé ðéï óõíçèéóìÝíïé ôýðïé èÝóçò
ðåôáëïýäáò åßíáé:
á). ìå äéáêüðôç ãá ôá ðáëáéïôÝñá
ìïíôÝëá êáé 
â). ìå ðïôåíóéüìåôñï.

Ï ðñþôïò ôýðïò áðïôåëåßôáé áðü
Ýíá äéáêüðôç ôñéþí èÝóåùí äçëáäÞ
ìéáò èÝóçò ãéá ôï ñåëáíôß, ìéáò
äåýôåñçò ãéá ôï åíäéÜìåóï öïñôßï êáé
ôçò ôñßôçò êáé ôåëåõôáßáò ãéá ôçí ðëÞñç
éó÷ý.

Ïé äéáêüðôåò on-off ðïõ Ý÷åé ï
áéóèçôÞñáò áíïéãïêëåßíïõí áðü Ýíá
Ýêêåíôñï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá ôï Üíïéãìá ôçò
ðåôáëïýäáò åßíáé 1,5ï üôáí áõôÞ åßíáé
êëåéóôÞ (ñåëáíôß), 1,5ï ìÝ÷ñé 40ï üôáí
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1. óþìá
2. ðåôáëïýäá
3. TPS

Åéêüíá  3.1.34   Óõíäåóìïëïãßá ðåôáëïýäáò

Åéêüíá  3.1.35 Ðåôáëïýäá ìå ðåñéóôñïöéêü
êáé ãñáììéêü ðïôåíóéüìåôñï



ëåéôïõñãåß ï êéíçôÞñáò óôï ìåóáßï öïñ-
ôßï êáé ðÜíù áðü 40ï üôáí Ý÷ïõìå
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ìå õøçëü
öïñôßï.

Ôï Ýíá æåõãÜñé ôùí åðáöþí êëåßíåé,
üôáí ç ðåôáëïýäá åßíáé áíïéêôÞ.Ôï Üëëï
æåõãÜñé êëåßíåé, üôáí ç ðåôáëïýäá åßíáé
ôåëåßùò áíïéêôÞ. Ï åãêÝöáëïò äÝ÷åôáé
ôï óÞìá ôçò ãùíßáò áíïßãìáôïò ôçò
ðåôáëïýäáò êáé ôï ÷ñçóéìïðïéåß ãéá ôçí

áõîïìåßùóç ôïõ øåêáóìïý êáé ãéá ôç
äéüñèùóç ôïõ ÷ñïíéóìïý áíÜöëåîçò.

Óå Üëëïõ ôýðïõ êáôáóêåõÝò ç
ãùíßá ðåôáëïýäáò óôçí ðåñéï÷Þ ìåôáîý
ôïõ ñåëáíôß êáé ôïõ ðëÞñïõò öïñôßïõ
êáôáíÝìåôáé óå äýï ðáñÜëëçëá
óõíäåäåìÝíá æåýãç áíôéóôÜóåùí. Ôï
ðñþôï áíôéóôïé÷åß óå ãùíßá 0ï - 24ï êáé
ôï äåýôåñï óå ãùíßá 18ï - 90ï.

Ôá åëÜóìáôá ôùí áíôéóôÜóåùí
Ý÷ïõí åðßóôñùóç áðü êåñáìéêü õëéêü
ãéá íá ìçí åðçñåÜæïíôáé áðü ôïõò
êñáäáóìïýò. Ç áíáãíþñéóç ôùí
äéáöïñåôéêþí åðéðÝäùí öüñôéóçò ôïõ
êéíçôÞñá ãßíåôáé ìÝóù ôïõ êéíïýìåíïõ
äéáêüðôç ðïõ åßíáé ðñïóáñìïóìÝíïò
áðåõèåßáò óôïí Üîïíá ôçò ðåôáëïýäáò.
Ï âñá÷ßïíáò ôïõ äéáêüðôç ðéÝæåé ôçí
åðáöÞ óôï ñåëáíôß Þ ôçí åðáöÞ óôï
ðëÞñåò öïñôßï üôáí âñåèåß óôéò äýï
áêñáßåò èÝóåéò ôïõ. Ç êßíçóç ôïõ Üîïíá
ôïõ äéáêüðôç óå åíäéÜìåóåò èÝóåéò
áíôéóôïé÷åß óå ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
ìå ìåñéêü öïñôßï.

Ï äåýôåñïò ôýðïò áéóèçôÞñá èÝ-
óçò ðåôáëïýäáò åßíáé åöïäéáóìÝíïò ìå
Ýíá ðïôåíóéüìåôñï êáé äßíåé áêñéâåßò
ðëçñïöïñßåò ãéá ïðïéáäÞðïôå èÝóç ôçò
ðåôáëïýäáò, åêôüò áðü ôéò äýï áêñáßåò
èÝóåéò (ñåëáíôß, ðëÞñåò Üíïéãìá
ðåôáëïýäáò). Ôï êéíçôü ìÝñïò ôïõ ðï-
ôåíóéüìåôñïõ êéíåßôáé áðü ôïí Üîïíá
ôçò ðåôáëïýäáò ôïõ ãêáæéïý.

Åêôüò áðü ôç ìåôáâëçôÞ áíôßóôáóç
äçëáäÞ ôï ðïôåíóéüìåôñï, õðÜñ÷åé êáé
Ýíáò äéáêüðôçò ãéá ôç èÝóç ôïõ
ñåëáíôß. Ôï óÞìá ðñïò ôïí åãêÝöáëï
åßíáé 0,5 Ýùò 4,5 V êáé ç áíôßóôáóç 1 ÊÙ
Ýùò 4 ÊÙ (÷éëéÜäåò ohm).
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Åéêüíá  3.1.36 Äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò 



Ç Ýîïäïò ôïõ ðïôåíóéüìåôñïõ
åîáñôÜôáé áðü ôç èÝóç ôçò ðåôá-
ëïýäáò.

Ï áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò
åßíáé äéáäåäïìÝíïò óôá óõóôÞìáôá
ìïíïý øåêáóìïý üðùò åßíáé ôï Mono-
Motronic êáé åßíáé åöïäéáóìÝíïò ìå äýï
ðïôåíóéüìåôñá. Êáô� áõôü ôïí ôñüðï,
ðñïóäéïñßæåôáé ç ìÜæá ôïõ áÝñá áðü ôç
èÝóç ôçò ãùíßáò ôçò ðåôáëïýäáò êáé
áðü ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá.

Ï åðéâñáäõíôÞñáò (öñåíÜêé) ôçò
ðåôáëïýäáò ãêáæéïý Þ üðùò áëëïéþò
ëÝãåôáé ôï dashpot êëåßíåé âáèìéáßá ôçí
ðåôáëïýäá ãêáæéïý óôç öÜóç ôçò åðé-
âñÜäõíóçò. Ìå ôï öñåíÜêé áðïöåý-
ãåôáé ôï áéöíßäéï êëåßóéìï ôçò ðåôáëïý-
äáò, üôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óå
õøçëÝò óôñïöÝò. Ôï áðüôïìï êëåßóéìï
èá ïäçãïýóå óå ìç áíáöëÝîéìï ìåßãìá.
Ôï öñåíÜêé ñõèìßæåôáé óõíÞèùò óôéò
3500 RPM êáé ÷ñçóéìïðïéüôáí óå
ðáëáéüôåñá ìïíôÝëá. Óôá óýã÷ñïíá
óõóôÞìáôá ðñïêáëåßôáé äéáêïðÞ ôïõ
øåêáóìïý.

Âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá (AAV) Þ
âáëâßäá ñýèìéóçò ñåëáíôß

ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç ç ìç÷áíÞ ðñÝðåé
íá áíáññïöÞóåé ðåñéóóüôåñï áÝñá êáé
ôá ìðåê íá øåêÜóïõí ðåñéóóüôåñï
êáýóéìï. Ãé� áõôü ôï ëüãï õðÜñ÷åé ï
óùëÞíáò ðáñÜêáìøçò (ìðáú-ðáò) ðïõ
âñßóêåôáé êÜôù áðü ôçí ðåôáëïýäá. 

¼ôáí ç ðåôáëïýäá åßíáé êëåéóôÞ,
ðåñíÜåé áÝñáò áðü ôïí áãùãü ìðÜú-ðáò
êáé åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï. ÐÜíù
óôïí áãùãü Ý÷åé ôïðïèåôçèåß ç âáëâßäá
ôïõ âïçèçôéêïý áÝñá ðïõ Ý÷åé öéò êáé
óõíäÝåôáé çëåêôñéêÜ ìå ìïôÝñ.

¼ôáí ï êéíçôÞñáò âñßóêåôáé óôï
ñåëáíôß Þ üôáí åßíáé êñýïò êáé ç
ðåôáëïýäá ãêáæéïý åßíáé êëåéóôÞ, ôüôå ï
åãêÝöáëïò ðáñÝ÷åé ðñüóèåôï áÝñá
ìÝóù áõôÞò ôçò âáëâßäáò. Åðßóçò
åíåñãïðïéåßôáé, üôáí ðÝóïõí ïé
óôñïöÝò Þ ëåéôïõñãÞóåé ï êëéìáôéóìüò. 

Ïé êõñéüôåñïé ôýðïé âáëâßäùí âïç-
èçôéêïý áÝñá åßíáé ïé :
á. äéìåôáëëéêÝò, 
â. èåñìïóôáôéêÝò, 
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Åéêüíá  3.1.37 ÁéóèçôÞñáò èÝóçò
ðåôáëïýäáò ìå ôï ðïôåíóéüìåôñï (äåîéÜ)

Åéêüíá 3.1.38  ÁéóèçôÞñáò èÝóçò
ðåôáëïýäáò ìå äéðëü ðïôåíóéüìåôñï

1. áíôßóôáóç, 2. åðáöÝò, 3. ôÜóç åéóüäïõ,
4. Ýîïäïò ôÜóçò, 5. ñåëáíôß, 6. ãåßùóç
7. óÞìáôá

1. Üîïíáò ðåôáëïýäáò - äñïìÝáò ðïôåíóéüìåôñïõ
2. åðéöÜíåéá áíôßóôáóçò ðñþôïõ ðïôåíóéüìåôñïõ
3. åðéöÜíåéá áíôßóôáóçò äåýôåñïõ ðïôåíóéüìåôñïõ
4. âñá÷ßïíáò äñïìÝá
5. áêñïäÝêôåò



ã. çëåêôñïìáãíçôéêÝò, 
ä. ðåñéóôñïöéêÝò ìå ìïôÝñ êáé 
å. ìå âçìáôéêü êéíçôÞñá .

Ðéï óõãêåêñéìÝíá :
á. ÄéìåôáëëéêÝò.

¸÷ïõí äéìåôáëëéêü Ýëáóìá ðïõ
ðåñéâÜëëåôáé áðü çëåêôñéêü óôïé÷åßï
ðïõ èåñìáßíåé óõíå÷þò ôï Ýëáóìá. Ìå
êñýá ôç ìç÷áíÞ ï áÝñáò ðåñíÜåé áðü
ôïí áéóèçôÞñá ñïÞò êáé áðü ôï ìðáú-
ðáò êáé áõîÜíïíôáé ïé óôñïöÝò ôïõ
ñåëáíôß. ¼ôáí ç ìç÷áíÞ æåóôáèåß, ôï
Ýëáóìá êÜìðôåôáé êáé áíáãêÜæåé ôï
óýñôç ðïõ Ý÷åé óôçí Üêñç íá êëåßóåé
âáèìéáßá ôï Üíïéãìá ôïõ ìðáú-ðáò.

â. Ïé èåñìïóôáôéêÝò
¸÷ïõí åóùôåñéêÜ äéüäïõò êõêëï-

öïñßáò ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíç-
ôÞñá. Ôï øõêôéêü õãñü èåñìáßíåé
áíÜëïãá ôï äéìåôáëëéêü Ýëáóìá êáé
áõôü ìå ôç óåéñÜ ôïõ åëÝã÷åé ôç
ëåéôïõñãßá ôçò âáëâßäáò.

ã. Ç çëåêôñïìáãíçôéêïý ôýðïõ
Âáëâßäá ôïõ âïçèçôéêïý áÝñá

ñõèìßæåé ôïí áÝñá ôïõ ìðáú-ðáò óôï
ñåëáíôß, áíÜëïãá ìå ôï óÞìá ðïõ
äÝ÷åôáé áðü ôïí åãêÝöáëï.

ä. Ï ðåñéóôñïöéêüò ñõèìéóôÞò ôïõ
ñåëáíôß äéïñèþíåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ
áÝñá ðïõ ðåñíÜåé áðü ôï ìðáú-ðáò êáé
åëÝã÷åé óõã÷ñüíùò ôéò óôñïöÝò ôïõ
ñåëáíôß.

Ï ñõèìéóôÞò åëÝã÷åôáé ìå óÞìá
ðïõ äßíåôáé áðü ôïí åãêÝöáëï. Ôï
çëåêôñéêü óÞìá åîáñôÜôáé áðü ôç
èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò, ôéò óôñïöÝò
ôïõ êéíçôÞñá êáé ôï ðñïãñáììáôéóìü
ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò øåêá-
óìïý. Ï çëåêôñïêéíçôÞñáò Ý÷åé äýï
ðçíßá êáé ç ðåñéóôñïöÞ ôïõ ãßíåôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôï ðçíßï ðïõ Ý÷åé ôÜóç.

ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý óôéò Âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá  3.1.39 Ìðáé-ðáò êáé âáëâßäá
âïçèçôéêïý áÝñá (ôóïê) 

1. ñýèìéóç ñåëáíôß
2. âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá 

Åéêüíá  3.1.40 ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá
ñýèìéóçò ñåëáíôß 

1. âáëâßäá
2. çëåêôñïìáãíÞôçò
3. Ýìâïëï
4. ñïÞ áÝñá

Åéêüíá 3.1.41 Âáëâßäá áÝñá ìå ìïôÝñ

�89



å. Âçìáôéêü Þ êëéìáêùôü ìïôÝñ. 
Ôï âçìáôéêü ìïôÝñ åßíáé åíåñãï-

ðïéçôÞò êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò
óôç ñýèìéóç ôçò ðåôáëïýäáò ôïõ
ãêáæéïý êáé ôçí ðáñï÷Þ ðñüóèåôïõ
áÝñá óôïí êéíçôÞñá.
ÅëÝã÷åé êáé óôáèåñïðïéåß ôçí ôá÷ýôçôá
êáé ôç ñïðÞ, ôçí åðéôÜ÷õíóç êáé ôçí
åðéâñÜäõíóç.

×ñçóéìïðïéåßôáé äçëáäÞ ãéá íá
äéïñèþíåé:
á) ôçí ðáñÜêáìøç ôïõ áÝñá êáé  
â) ôç èÝóç ôçò ðåôáëïýäáò ôïõ
ãêáæéïý.

H âáëâßäá ñåëáíôß (IAC) åßíáé
âéäùìÝíç óôï óþìá ôçò ðåôáëïýäáò
êáé ñõèìßæåé ôéò óôñïöÝò ìå êëåéóôÞ ôçí
ðåôáëïýäá êáé ìå âÜóç ôï öïñôßï ôçò
ìç÷áíÞò, áõîÜíïíôáò Þ ìåéþíïíôáò
ôçí ðïóüôçôá ôïõ áÝñá ðïõ ðåñíÜåé
áðü ôïí áãùãü ðáñÜêáìøçò áÝñá
(ìðáú-ðáò).

Áí ïé óôñïöÝò ôçò ìç÷áíÞò åßíáé
õøçëÝò ï åãêÝöáëïò êëåßíåé ôç
âáëâßäá ïðüôå åëáôôþíåôáé ï áÝñáò
ðïõ ðåñíÜåé ìå áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç
ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá. ¼ôáí ç
ðåôáëïýäá êëåßóåé áðüôïìá, ôüôå
áíïßãåé ç âáëâßäá ôïõ ñåëáíôß ìå
áðïôÝëåóìá ôçí ïìáëüôåñç ìåôÜâáóç
óôç ñýèìéóç ôïõ ñåëáíôß. Ôï âçìáôéêü
ìïôÝñ äéáôçñåß óôáèåñü ôïí áñéèìü
óôñïöþí óôï ñåëáíôß üôáí ï êéíçôÞñáò
öèÜóåé ôç èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò
ôïõ êáé ñõèìßæåé åðßóçò ôç ëåéôïõñãßá
ôçò ðñïèÝñìáíóçò ôïõ êéíçôÞñá. Ç
âáëâßäá ðáñÝ÷åé áÝñá ãéá íá
äéáôçñïýíôáé óôáèåñÝò ïé óôñïöÝò ôïõ
ñåëáíôß, êÜôù áðü üëåò ôéò óõíèÞêåò
ëåéôïõñãßáò.

Âçìáôéêü ìïôÝñ ðåôáëïýäáò ãêáæéïý
Ç èÝóç ôçò ðåôáëïýäáò ôïõ ãêá-

æéïý åëÝã÷åôáé áðü ôï âçìáôéêü ìïôÝñ,
ðïõ åßíáé óõíå÷ïýò ñåýìáôïò êáé Ý÷åé
Ýíá óýóôçìá ãñáíáæéþí ãéá ôç
ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò óôïí Üîïíá ôçò
ðåôáëïýäáò.   

Ç âáëâßäá Ý÷åé Ýíá êùíéêü Ýìâïëï
ðïõ êéíåßôáé ìå ôç âïÞèåéá åíüò ðçíßïõ.
Ôï ìïôÝñ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá
ðåñßâëçìá ìå äýï ðçíßá. Ï ñüôïñáò
ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé Ý÷åé óôï åóùôåñéêü
ôïõ ìüíéìïõò ìáãíÞôåò. Ìå ôç âïÞèåéá
åíüò Üîïíá ðïõ Ý÷åé óðåßñùìá
ìåôáâÜëëåôáé ç ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç
ôïõ 24-ðïëéêïý ñüôïñá óå ãñáììéêÞ
êßíçóç.

Ï åãêÝöáëïò âÜæåé óå ëåéôïõñãßá
ôï ìïôÝñ êáé ñõèìßæåé ôç öïñÜ
ðåñéóôñïöÞò ôïõ áíôéóôñÝöïíôáò ôçí
ðïëéêüôçôá. ÁíÜëïãá ðÜíôïôå ìå ôçí
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá
êáé óå ïëüêëçñç ôçí ðåñéï÷Þ ôùí
óôñïöþí, ï åãêÝöáëïò ñõèìßæåé
óôáäéáêÜ ôïí Üîïíá (5) ðïõ öÝñåé óôçí
Üêñç ôïõ ôçí êùíéêÞ âáëâßäá (1)
(âëÝðå åéê. 3.1.42). Ôï ìïôÝñ êÜíåé
Ýëåã÷ï ôçò öïñÜò êáé ôçò èÝóçò ôçò
âáëâßäáò êáé åëÝã÷åôáé ìÝóá áðü ôï
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá. 
Ìå áíáóôñïöÞ ôçò öïñÜò, ï ñüôïñáò
ìåôáêéíåßôáé êáôÜ Ýíá âÞìá ðßóù.
Ùò áðïôÝëåóìá Ý÷ïõìå ôçí þèçóç Þ
Ýëîç ôçò êùíéêÞò âáëâßäáò ðïõ
õðÜñ÷åé åìðñüò, ìÝóù ôïõ áôÝñìïíá
êï÷ëßá.

Ç ðåñéï÷Þ ñýèìéóçò êõìáßíåôáé
áðü 0 Ýùò 255 �âÞìáôá�, åíþ ç
ôá÷ýôçôá ñýèìéóçò öèÜíåé óôá 160
�âÞìáôá� áíÜ äåõôåñüëåðôï.

Óôç èÝóç çñåìßáò ç ðåôáëïýäá
Ý÷åé ãùíßá áíïßãìáôïò ðïõ åßíáé
ðåñßðïõ 7ï.

�90

3o êåöÜëáéï



Óå ïñéóìÝíïõò êéíçôÞñåò ç ðåôá-
ëïýäá áíïßãåé áðü Ýíá âçìáôéêü çëå-
êôñéêü ìïôÝñ ðïõ åíåñãïðïéåßôáé áðü
ôïí åãêÝöáëï ÷ùñßò ôç âïÞèåéá ôïõ
ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý. 

ÐÅÑÉÃÑÁÖÇ ÓÕÓÔÇÌÁÔÙÍ ØÅÊÁ-
ÓÌÏÕ JETRONIC

ÐáñáêÜôù ðåñéãñÜöïíôáé ôá
êõñéüôåñá óõóôÞìáôá øåêáóìïý:
K-Jetronic, KÅ-Jetronic, L-Jetronic,
LH-Jetronic êáé Mono-Jetronic.

ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý óôéò Âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá  3.1.42 Âáëâßäá ñýèìéóçò ñåëáíôß 

1. êùíéêÞ âáëâßäá
2. ìðñïóôéíü ñïõëåìÜí
3. ðßóù ñïõëåìÜí
4. äáêôõëßäé 
5. Üîïíáò ìå áôÝñìùíá
6. öéò

Åéêüíá  3.1.43 Âçìáôéêü ìïôÝñ êáé
ìç÷áíéóìüò ðåôáëïýäáò

Åéêüíá  3.1.44 Óýóôçìá K-Jetronic

áíôëßá êáõóßìïõ 

óõëëÝêôçò êáõóßìïõ

äéáíïìÝáò êáõóßìïõ

ößëôñï

ìðåê 

ñõèìéóôÞò
ðñïèÝñìáíóçò

ìðåê øõ÷ñÞò
åêêßíçóçò

áéóèçôÞñáò
ñïÞò áÝñá

èåñìéêüò
÷ñïíïäéáêüðôçò

âáëâßäá
âïçèçôéêïý áÝñá
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1.Óýóôçìá øåêáóìïý K-Jetronic
Ôï Ê-Jetronic åßíáé áðü ôá ðñþôá

ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá øåêáóìïý.
Ëåéôïõñãåß ìå óõíå÷Þ øåêáóìü

óýìöùíá ìå ôéò áðáéôÞóåéò ôïõ êéíç-
ôÞñá.

Ç âåíæßíç øåêÜæåôáé áíÜëïãá ìå
ôçí ðïóüôçôá ôïõ áÝñá ôñïöïäïóßáò
ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôïí êýëéíäñï. Ôï Ê-
Jetronic áðïôÝëåóå ôç âÜóç ãéá Üëëá
óõóôÞìáôá. ÐáñïõóéÜóôçêå óôçí áñ÷Þ
÷ùñßò çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá êáé
áéóèçôÞñá ë.

Äéáéñåßôáé óå ôñßá õðïóõóôÞìáôá :
á) ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ
â) ôñïöïäïóßáò áÝñá êáé 
ã) ðñïåôïéìáóßáò ìåßãìáôïò

Ôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò
êáõóßìïõ áðïôåëåßôáé áðü ôçí áíôëßá,
ôïí óõëëÝêôç êáõóßìïõ, ôï ößëôñï, ôï
ñõèìéóôÞ ðßåóçò êáé ôá ìðåê.

Ôï êáýóéìï áíáññïöÜôáé áðü ôï
ñåæåñâïõÜñ ìå áíôëßá êáé ìÝóù ôïõ
ñõèìéóôÞ ðßåóçò êáé ôïõ ößëôñïõ
ïäçãåßôáé óôï äéáíïìÝá êáõóßìïõ.Ï
äéáíïìÝáò êáõóßìïõ äéáíÝìåé ôï
êáýóéìï óôïõò êõëßíäñïõò ìÝóù ôùí
ìðåê. Ôï ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
åëÝã÷åôáé áðü Ýíá ÷ñïíïäéáêüðôç êáé
øåêÜæåé åðéðëÝïí êáýóéìï êáôÜ ôç
äéÜñêåéá ôçò åêêßíçóçò.
Ï êáôáíåìçôÞò Þ äéáíïìÝáò êáõóßìïõ
Ý÷åé ãéá êÜèå êýëéíäñï ìéá âáëâßäá
äéáöïñéêÞò ðßåóçò ìå áãùãü êáé ôï
ìðåê Ýã÷õóçò. Êáô� áõôü ôï ôñüðï ôï
êáýóéìï êáôáíÝìåôáé ïìïéüìïñöá óå
êÜèå êýëéíäñï. Ôï êåíôñéêü Ýìâïëï ôïõ
äéáíïìÝá êáèïñßæåé ôçí ðáñï÷Þ ôïõ
êáõóßìïõ.

Ìå ôçí áíáññüöçóç ôïõ áÝñá
áíáóçêþíåôáé ï äßóêïò êáé ìå ôç

âïÞèåéá ôïõ ìï÷ëïý êéíåßôáé ôï Ýìâïëï
ðïõ åðéôñÝðåé íá åéóÝëèåé âåíæßíç óôçí
ðÜíù ðëåõñÜ ôçò ìåìâñÜíçò. Ç ðßåóç
ðïõ åîáóêåßôáé óôçí ðÜíù ðëåõñÜ åßíáé
ìåãáëýôåñç áðü ôçí ðßåóç ðïõ
õðÜñ÷åé óôçí êÜôù ðëåõñÜ.

Ç äéáöïñÜ ôùí ðéÝóåùí êéíåß ôç
ìåìâñÜíç ðñïò ôá êÜôù êáé áðåëåõ-
èåñþíïíôáé ïé áãùãïß ôùí ìðåê.
Ðéï áíáëõôéêÜ:   

Ï óõëëÝêôçò äéáôçñåß ôçí ðßåóç
ôïõ êáõóßìïõ óôáèåñÞ ìåôÜ áðü
óôáìÜôçìá ôïõ êéíçôÞñá, ðáñå-
ìðïäßæåé ôç äçìéïõñãßá öõóáëßäùí,
áðïóâÝíåé ôï èüñõâï ôçò áíôëßáò.

Ï åóùôåñéêüò ÷þñïò ôïõ
óõëëÝêôç ÷ùñßæåôáé áðü ìéá ìåìâñÜíç
óå äýï èáëÜìïõò. Ï Ýíáò èÜëáìïò
áðïèçêåýåé ôï êáýóéìï êáé ï Üëëïò
Ý÷åé Ýíá åëáôÞñéï ðïõ áíôéóôáèìßæåé
ôçí ðßåóç ôïõ êáõóßìïõ.

Ï ñõèìéóôÞò ðßåóçò åßíáé ôïðï-
èåôçìÝíïò óôï åóùôåñéêü ôïõ äéá-
íïìÝá êáé ñõèìßæåé ôçí ðßåóç ôïõ
óõóôÞìáôïò. Ï ñõèìéóôÞò äéáôçñåß
óôáèåñÞ ôçí ðßåóç êáé, üôáí îåðåñÜóåé
ôá 4,8 ìðáñ, Ýíá Ýìâïëï êéíåßôáé áðü
ôï åëáôÞñéï ôïõ êáé áõîÜíåé ç äéáôïìÞ
ôïõ áãùãïý åðéóôñïöÞò ôïõ êáõóßìïõ
óôï ñåæåñâïõÜñ.

Ç ðßåóç ôïõ êáõóßìïõ êáé ç
äýíáìç ôïõ åëáôçñßïõ ðÜíù óôï
Ýìâïëï âñßóêïíôáé óå éóïññïðßá. Óôçí
ðåñßðôùóç ðïõ ç êáôáíÜëùóç ôçò
âåíæßíçò åßíáé ìåãáëýôåñç, ç ðßåóç óôï
êýêëùìá åëáôôþíåôáé êáé ôï åëáôÞñéï
ðéÝæåé ôï Ýìâïëï ìåéþíïíôáò ôç
äéáôïìÞ ôçò äéüäïõ ðñïò ôï ñåæåñ-
âïõÜñ. ¸ôóé ç ðßåóç åðáíÝñ÷åôáé óôçí
ôéìÞ ðïõ ðñïâëÝðåôáé áðü ôïí
êáôáóêåõáóôÞ.  

Ôá ìðåê åíåñãïðïéïýíôáé õäñáõ-
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ëéêÜ áðü ôç ðßåóç øåêáóìïý óôá 3,3
bar êáé, üôáí óôáìáôÞóåé ï êéíçôÞñáò,
ïé âáëâßäåò ôùí ìðåê êëåßíïõí åðåéäÞ ç
ðßåóç ãßíåôáé ìéêñüôåñç áðü ôçí ðßåóç
øåêáóìïý. Ìå ôï Üíïéãìá ôçò âáë-
âßäáò åéóáãùãÞò, ôï ñåýìá ôïõ áÝñá
óõìðáñáóýñåé ôç âåíæßíç êáé äçìé-
ïõñãåß ìå ôç âïÞèåéá ôïõ óôñïâé-
ëéóìïý ôïõ áÝñá áíáöëÝîéìï ìåßãìá. 

Ï ñõèìéóôÞò ôïõ ìåßãìáôïò
áðïôåëåßôáé áðü ôï ìåôñçôÞ ðïóü-
ôçôáò ôïõ áÝñá (ðáñï÷üìåôñï) êáé áðü
ôï äéáíïìÝá êáõóßìïõ.

Óôç ÷ïÜíç ìÝôñçóçò ôïõ áíáñ-
ñïöïýìåíïõ áÝñá õðÜñ÷åé Ýíáò
êéíçôüò äßóêïò  ðïõ áëëÜæåé èÝóç áíÜ-
ëïãá ìå ôç ðïóüôçôá ôïõ åéóåñ-
÷üìåíïõ áÝñá. ÁõôÞ ç áëëáãÞ èÝóçò
ìåôáöÝñåôáé ìå Ýíá óýóôçìá ìï÷ëþí
óôï Ýìâïëï ñýèìéóçò ôïõ äéáíïìÝá
âåíæßíçò. Ôï Ýìâïëï áðåëåõèåñþíåé
ìßá ó÷éóìÞ êáé Ýôóé ôá ìðåê ôñïöï-
äïôïýíôáé ìå ðåñéóóüôåñï Þ ëéãüôåñï
êáýóéìï. Ìåôáîý ôïõ Üíù êáé ôïõ êÜôù
èáëÜìïõ ôïõ äéáíïìÝá äéáôçñåßôáé
óôáèåñÞ ðôþóç ôçò ðßåóçò ìå ôç
âïÞèåéá ôùí äéáöïñéêþí âáëâßäùí
ðßåóçò. Ïé âáëâßäåò áõôÝò äéáôçñïýí
óôáèåñÞ ôç ðôþóç ðßåóçò óôá
äéáöñÜãìáôá ñýèìéóçò áíåîÜñôçôá
áðü ôçí ðáñï÷Þ êáõóßìïõ êáé
ëåéôïõñãïýí óå óõíåñãáóßá ìå ôï
Ýìâïëï ñýèìéóçò.   

Ôï Ýìâïëï Ý÷åé äïóïìåôñéêÝò
èõñßäåò ðïõ ñõèìßæïõí ôï êáýóéìï. Ç
êßíçóç ôïõ åìâüëïõ áíïßãåé ôéò èõñßäåò
êáé ðñïóáñìüæåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ
êáõóßìïõ.

Óôï ðÜíù ìÝñïò ôïõ åìâüëïõ
åðéêñáôåß ìßá ðßåóç ðïõ ìÝóá áðü ìéá
ïðÞ óôñáããáëéóìïý ðéÝæåé ôï Ýìâïëï
êáé åìðïäßæåé ôçí ôáëÜíôùóÞ ôïõ  üôáí
ôï åìâüëï åðçñåÜæåôáé áðü ôçí êßíçóç

ôïõ äßóêïõ ðïõ Ý÷åé ï ìåôñçôÞò ôïõ
áÝñá. 
¼ôáí ç ðßåóç ñýèìéóçò (óåñâïðßåóç)
åßíáé ìéêñÞ, ç ðïóüôçôá ôïõ áÝñá
áíáóçêþíåé ðåñéóóüôåñï ôï Ýìâïëï,
áíïßãïõí ðåñéóóüôåñï ïé èõñßäåò êáé
Ý÷ïõìå ìåãáëýôåñç ôñïöïäïóßá
êáõóßìïõ.

Ï ñõèìéóôÞò óåñâïðßåóçò ìåéþíåé
ôçí ðßåóç óôï ðÜíù ìÝñïò ôïõ
åìâüëïõ ôïõ äéáíïìÝá êáõóßìïõ.
Èåñìáßíåôáé åßôå çëåêôñéêÜ åßôå áðü
ôïí êéíçôÞñá, êáé ëáìâÜíïíôáò õðüøç
ôçí ðßåóç óôç ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò,
åìðëïõôßæåé ôï ìåßãìá ìå ðåñéóóüôåñç
âåíæßíç êáôÜ ôï æÝóôáìá ôïõ êéíçôÞñá
(ðßåóç 0,5 bar).       

Âáóéêü êñéôÞñéï ãéá ôçí ðáñï÷Þ
ôïõ êáõóßìïõ åßíáé ç ðïóüôçôá ôïõ
áÝñá ðïõ áíáññïöÜôáé áðü ôïí
êéíçôÞñá áíÜëïãá ìå ôç èÝóç ôçò
ðåôáëïýäáò.

Ç âáëâßäá Þ êëáðÝôï óõìðëç-
ñùìáôéêïý áÝñá âïçèÜåé óôçí
áíáññüöçóç ðåñéóóüôåñïõ áÝñá áðü
ôïí êéíçôÞñá ðáñáêÜìðôïíôáò ôçí
ðåôáëïýäá. ¼ôáí ï êéíçôÞñáò åßíáé
êñýïò ç âáëâßäá åðéôñÝðåé ôç ñïÞ
óõìðëçñùìáôéêïý áÝñá êáé üôáí
æåóôáèåß õðÜñ÷åé äéìåôáëëéêü Ýëáóìá
ðïõ ðáñáóýñåé ôï äéÜöñáãìá êáé
êëåßíåé ôç âáëâßäá. Ï ðñüóèåôïò
áÝñáò êáèïñßæåôáé áðü ôï äßóêï ðïõ
áíáóçêþíåôáé áíÜëïãá ìå ôï Ýìâïëï
êáé Ý÷ïõìå ôçí áýîçóç ôùí óôñïöþí.
ÊáôÜ ôçí øõ÷ñÞ åêêßíçóç ç äßïäïò ôïõ
ðñüóèåôïõ áÝñá åßíáé áíïéêôÞ. Ç
äéìåôáëëéêÞ ëùñßäá èåñìáßíåôáé ìå
çëåêôñéóìü êáé âÜæåé óå êßíçóç ôï
ðåñéóôñïöéêü êëáðÝôï.
¼óï æåóôáßíåôáé ï êéíçôÞñáò, ç äßïäïò
ôïõ óõìðëçñùìáôéêïý áÝñá âáèìéáßá
êëåßíåé. 
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2.Óýóôçìá øåêáóìïý ÊÅ-Jetronic

Ëåéôïõñãåß üðùò êáé ôï Ê- Jetronic
êáé óõìðëçñþíåôáé ìå çëåêôñïíéêÞ óõ-
óêåõÞ åëÝã÷ïõ, çëåêôñïûäñáõëéêü åðå-
íåñãçôÞ ðßåóçò, äéáêüðôç ðåôáëïýäáò
ãêáæéïý, ðïôåíóéüìåôñï ìÝóá óôï ìå-

ôñçôÞ ôïõ áÝñá êáé ôÝëïò áéóèçôÞñåò ãéá
ôçí åîáêñßâùóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ
êéíçôÞñá, ôçí ðßåóç ôïõ áÝñá êáé ôï
ó÷çìáôéóìü ôïõ ìåßãìáôïò. 
¸÷åé ãñÞãïñç ðñïóáñìïãÞ óå äéáöï-
ñåôéêÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßåò ôïõ êéíç-
ôÞñá.
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Åéêüíá  3.1.45 ÅîáñôÞìáôá  K-Jetronic

Åéêüíá 3.1.46  Óýóôçìá ÊÅ -Jetronic

1. åãêÝöáëïò
2. áéóèçôÞñáò ë
3. èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò
4. áéóèçôÞñáò ðåôáëïýäáò
5. âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá
6. ìç÷áíéêÜ ìðåê
7. ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
8. ÷ñïíéêÞ âáëâßäá
9. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
10. ðáñï÷üìåôñï
11. ößëôñï
12. óõëëÝêôçò âåíæßíçò
13. áíôëßá

1. áíôëßá êáõóßìïõ
2. óõëëÝêôçò êáõóßìïõ
3. ößëôñï
4. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
5. ìðåê
6. ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
7. äéáíïìÝáò  êáõóßìïõ

8. áéóèçôÞñáò ñïÞò áÝñá
9. èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò
10. âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá
11. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý 
12. äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò
13. áéóèçôÞñáò ëÜìäá
14. åãêÝöáëïò



Áðü êáôáóêåõáóôéêÞò Üðïøçò ôï
óýóôçìá ÊÅ áðïôåëåßôáé áðü ôñßá
õðïóõóôÞìáôá:

á) ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ 
â) ìÝôñçóçò áíáññïöïýìåíïõ áÝñá êáé 
ã) çëåêôñïíéêü Ýëåã÷ï ôïõ ìåßãìáôïò.

Ç áíôëßá ôñïöïäïôåß ôï êýêëùìá ìå
êáýóéìï ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï óõëëÝêôç,
ôï ößëôñï, ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò êáé ôá
ìðåê. Ï ñõèìéóôÞò ðßåóçò ôïõ ÊÅ
äéáöÝñåé áðü ôïõ Ê, ãéáôß ï Ýíáò áðü
ôïõò èáëÜìïõò ôïõ óõíäÝåôáé ìå ôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò Ýôóé þóôå íá
ëáìâÜíåôáé õðüøç ôï öïñôßï ôïõ
êéíçôÞñá. Ï ñõèìéóôÞò åîáóöáëßæåé
óôáèåñÞ ðßåóç áðü ôï óõëëÝêôç ìÝ÷ñé ôï
äéáíïìÝá. 

Ï äéáíïìÝáò êáõóßìïõ åßíáé ßäéïò ìå
áõôüí ôïõ óõóôÞìáôïò Ê êáé Ý÷åé

åíóùìáôùìÝíï çëåêôñïìáãíçôéêü -
õäñáõëéêü ñõèìéóôÞ ðïõ ìåôáâÜëëåé ôçí
ðßåóç óôïõò êÜôù èáëÜìïõò ôùí
äéáöïñéêþí âáëâßäùí ðßåóçò, áíÜëïãá
ìå ôï ñåýìá ðïõ äÝ÷åôáé áðü ôïí
åãêÝöáëï.
Ç ñõèìéóôéêÞ ðßåóç (óåñâïðßåóç) óôï
ðÜíù ìÝñïò ôïõ åìâüëïõ ðñïÝñ÷åôáé
áðü ôçí ðßåóç ôïõ óõóôÞìáôïò êáé
åíéó÷ýåôáé áðü ôç äñÜóç ôïõ åëáôçñßïõ
ðïõ õðÜñ÷åé óôï äéáíïìÝá êáõóßìïõ.
Óôï êÜôù ìÝñïò ôçò Ýäñáò ôïõ åìâüëïõ
õðÜñ÷åé óôåãáíïðïéçôéêüò äáêôýëéïò ãéá
ôõ÷üí äéáññïÝò. Ï äáêôýëéïò ñõèìßæåôáé
áðü ìßá âßäá.
Ïé âáëâßäåò äéáöïñÜò ðßåóçò Ý÷ïõí
åðßðåäåò Ýäñåò êáé ÷ùñßæïíôáé ïé ðÜíù
èÜëáìïé áðü ôïõò êÜôù ìå ìßá ìåôáëëéêÞ
ìåìâñÜíç.
Ïé êÜôù èÜëáìïé åðéêïéíùíïýí ìåôáîý
ôïõò êáé Ý÷ïõí äéáöïñÜ ðßåóçò 0,2 bar
áðü ôïõò åðÜíù.

�95

ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý óôéò Âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá 3.1.47 ÅîáñôÞìáôá ÊÅ -Jetronic

1. åãêÝöáëïò
2. áéóèçôÞñáò ë
3. èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò
4. áéóèçôÞñáò ðåôáëïýäáò
5. âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá

6. ìç÷áíéêÜ ìðåê
7. ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
8. äéáíïìÝáò êáõóßìïõ                   
9. çëåêôñïûäñáõëéêüò ñõèìéóôÞò
10. ìåôñçôÞò ðáñï÷Þò 

11. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
12. ößëôñï   
13. óõëëÝêôçò âåíæßíçò    
14. áíôëßá
15. áéóèçôÞñáò øõêôéêïý õãñïý



Óôï ðëáúíü ôïõ äéáíïìÝá õðÜñ÷åé ï
çëåêôñïìáãíçôéêüò - õäñáõëéêüò ñõèìé-
óôÞò. Áõôüò ï ñõèìéóôÞò ìåôáâÜëëåé
ôçí ðôþóç ðßåóçò óôéò èõñßäåò ðïõ
ìåôñïýí ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ
ðïõ èá øåêáóèåß. Ðáßñíåé óÞìá áðü ôïí
åãêÝöáëï êáé óå óõíäõáóìü ìå ôéò
õäñáõëéêÝò äõíÜìåéò, ðïõ áíáðôýó-
óïíôáé áðü ôï êáýóéìï ìÝóá óôï äéáíï-
ìÝá, ñõèìßæåôáé ôï Üíïéãìá ìéáò âáëâß-
äáò ìÝóù ôçò ïðïßáò ìåôáöÝñåôáé
ðßåóç óôïõò êÜôù èáëÜìïõò.   

Ç ðßåóç ôïõ êáõóßìïõ, ç äýíáìç
ôïõ åëáôçñßïõ êáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï
äçìéïõñãïýí ìßá éóïññïðßá óôç
âáëâßäá. ÁíÜëïãá ìå ôï ñåýìá ðïõ
ôñïöïäïôåß ôï ðçíßï äçìéïõñãåßôáé Ýíá
ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ üóï ðéï éó÷õñü
åßíáé ôüóï ðåñéïñßæåé ôï Üíïéãìá ôçò
âáëâßäáò ðïõ Ý÷åé ï ñõèìéóôÞò.

Ìå ìéêñü Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò Ý÷ïõìå
ìéêñÞ ðßåóç óôï êÜôù èÜëáìï êáé ëüãù
ôçò óôáèåñÞò äéáöïñÜò ðéÝóåùò
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1. åéóáãùãÞ âåíæßíçò
2. ðÜíù èÜëáìïò âáëâßäáò äéáöïñéêÞò ðßåóçò
3. ðñïò ìðåê
4. ñõèìéóôéêü Ýìâïëï
5. ñõèìéóôéêÞ áõëÜêùóç 
6. åëáôÞñéï äéáöïñéêÞò âáëâßäáò ðßåóçò
7. ìåìâñÜíç äéáöïñéêÞò âáëâßäáò
8. êÜôù èÜëáìïò
9. óôåãáíïðïéçôéêüò äáêôýëéïò 
10. åëáôÞñéï ðßåóçò
11. êáýóéìï áðü ôïí çëåêôñïõäñáõëéêü     

ñõèìéóôÞ
12. ïðÞ ãéá åêôüíùóç
13. åðéóôñïöÞ êáõóßìïõ

1. äßóêïò ìÝôñçóçò áÝñá
2. äéáíïìÝáò 
3. åéóáãùãÞ êáõóßìïõ
4. ðñïò ìðåê
5. åðéóôñïöÞ ðñïò ôï ñõèìéóôÞ
6. ïðÞ 
7. ðÜíù èÜëáìïò äéáíïìÝá
8. êÜôù èÜëáìïò
9. ìåìâñÜíç
10. óþìá ñõèìéóôÞ
11. äßóêïò âáëâßäáò ñõèìéóôÞ
12. âáëâßäá ñõèìéóôÞ
13. ðüëïò ìáãíÞôç 
14. ó÷éóìÞ äßóêïõ

Åéêüíá  3.1.48 ÄéáíïìÝáò êáõóßìïõ

Åéêüíá  3.1.49. ÄéáíïìÝáò ìå
çëåêôñïõäñáõëéêü ñõèìéóôÞ



Ý÷ïõìå ìéêñüôåñç ðßåóç óôï êÜôù
èÜëáìï ðïõ óõíåðÜãåôáé ôçí ðôþóç
ôçò ðßåóçò óôéò èõñßäåò. Ùò áðïôÝ-
ëåóìá, ôñïöïäïôåßôáé ðåñéóóüôåñç
ðïóüôçôá êáõóßìïõ óôïõò ðÜíù èáëÜ-
ìïõò ôïõ äéáíïìÝá êáé åðïìÝíùò ãß-
íåôáé áýîçóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ
øåêáóìïý.       

Ç öÜóç ôçò øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
åßíáé üìïéá ìå ôïõ óõóôÞìáôïò Ê
Jetronic.

Ï åãêÝöáëïò ïäçãåß ôïí çëåêôñï-
ìáãíçôéêü-õäñáõëéêü ñõèìéóôÞ íá
ðñáãìáôïðïéÞóåé ôïí åðéðëÝïí åì-
ðëïõôéóìü ôïõ ìåßãìáôïò ìÝ÷ñé ôï
æÝóôáìá ôïõ êéíçôÞñá. ¼óï æåóôáß-
íåôáé ï êéíçôÞñáò ôüóï ìåéþíåôáé
óôáäéáêÜ ï åìðëïõôéóìüò.

Ôï ñåýìá ðïõ ôñïöïäïôåß ôï
ñõèìéóôÞ åßíáé áíÜëïãï ôçò èåñìï-
êñáóßáò ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôïõ
êéíçôÞñá.

ÊáôÜ ôçí ðñïèÝñìáíóç ôïõ êéíçôÞñá
õðÜñ÷åé çëåêôñïìáãíçôéêÞ ðåñéóôñï-
öéêÞ âáëâßäá ðïõ ôñïöïäïôåß ìå
ðñüóèåôï áÝñá ôïí êéíçôÞñá. Ï
ñõèìéóôÞò ôïõ óõìðëçñùìáôéêïý áÝñá
áíáëáìâÜíåé ôç óôáèåñïðïßçóç ôùí
óôñïöþí óôï ñåëáíôß êáé üôáí ï
êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß êÜôù áðü
öïñôßï.

¼ôáí áíïßîåé ç ðåôáëïýäá ôïõ
ãêáæéïý ïäçãåßôáé áÝñáò ìÝóù ôïõ
ìåôñçôÞ ôïõ áÝñá óôïõò êõëßíäñïõò.
Ôï ðïôåíóéüìåôñï ôïõ ìåôñçôÞ äßíåé
ðëçñïöïñßá óôïí åãêÝöáëï ãéá ôï
öïñôßï, ï äéáêüðôçò ôçò ðåôáëïýäáò
ðëçñïöïñåß ãéá ôï ìåñéêü öïñôßï êáé ï
áéóèçôÞñáò ë ãéá ôï åÜí ôï ìåßãìá åßíáé
ðëïýóéï Þ öôù÷ü.

¼ôáí ï äéáêüðôçò äþóåé óÞìá ãéá
ôï ðëÞñåò öïñôßï äéï÷åôåýåôáé óôïí

çëåêôñïìáãíçôéêü - õäñáõëéêü ñõè-
ìéóôÞ ôï áíÜëïãï ñåýìá.

Ï åãêÝöáëïò äéáêüðôåé ôç ëåé-
ôïõñãßá ôùí ìðåê óôçí ðåñßðôùóç ðïõ
ïé óôñïöÝò áíÜ ëåðôü îåðåñÜóïõí ôï
üñéï ðïõ ðñïâëÝðåé ï êáôáóêåõáóôÞò.

Óå ìåñéêÜ óõóôÞìáôá ÊÅ õðÜñ÷åé
áéóèçôÞñáò ôçò âáñïìåôñéêÞò ðßåóçò
ôïõ áÝñá ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ãéá ôçí
ôåëéêÞ ñýèìéóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ
øåêáóìïý.     

3. Óýóôçìá øåêáóìïý L -Jetronic

Åßíáé Ýíá çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
óýóôçìá äéáêïðôüìåíïõ øåêáóìïý
ðïëëáðëþí óçìåßùí. Ç ðïóüôçôá ôïõ
åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá ìåôñéÝôáé áðü Ýíá
ìåôñçôÞ ñïÞò áÝñá êáé, áöïý ç
ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ðáñáêïëïõ-
èåßôáé áðü äéÜöïñïõò áéóèçôÞñåò,
õðïëïãßæåôáé ï ÷ñüíïò áíïßãìáôïò ôùí
çëåêôñïìáãíçôéêþí ìðåê.    

Ïé óôñïöÝò äéáìïñöþíïíôáé
áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï ðïõ åëÝã÷åôáé
áðü ôç ãùíßá ôçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý. 

Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò
ìåôñéïýíôáé ïé óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá
êáé õðïëïãßæåôáé ç ðïóüôçôá ôïõ
åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá. Åðßóçò óõëëÝ-
ãïíôáé êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðëçñïöï-
ñßåò üðùò: 

ç èåñìïêñáóßá êéíçôÞñá 
ç èåñìïêñáóßá áíáññïöïýìåíïõ
áÝñá 
ç ðåñéï÷Þ öïñôßïõ 
ç ìåôáâáôéêÞ ëåéôïõñãßá êáôÜ ôçí
åðéôÜ÷õíóç
ï ðåñéïñéóìüò ìÝãéóôùí óôñïöþí êáé 
ç óýíèåóç êáõóáåñßùí ìÝóù ôïõ
áéóèçôÞñá ë.
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Ï åãêÝöáëïò óõëëÝãåé áõôÝò ôéò
ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí êáôÜóôáóç ëåé-
ôïõñãßáò ôçò ìç÷áíÞò êáé ôéò óõíèÞêåò
ðåñéâÜëëïíôïò ìå ôç âïÞèåéá áéóèç-
ôÞñùí.

Ôï óýóôçìá åéóáãùãÞò êáé
ìÝôñçóçò ôïõ áÝñá áðïôåëåßôáé áðü:

ôï ößëôñï
ôï ìåôñçôÞ ñïÞò
ôï ìç÷áíéóìü ðåôáëïýäáò ãêáæéïý
ôç âáëâßäá ðñüóèåôïõ áÝñá êáé
ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò. 

�98

3o êåöÜëáéï

1. ñåæåñâïõÜñ 10. ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
2. áíôëßá êáõóßìïõ 11. ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
3. ößëôñï 12. áéóèçôÞñáò äéáêüðôç ðåôáëïýäáò
4. óùëÞíáò äéáíïìÞò êáõóßìïõ 13. âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá
5. ñõèìéóôÞò ðßåóçò 14. èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò
6. ìåôñçôÞò ñïÞò áÝñá ìå ðôåñýãéï  15. äéáíïìÝáò
7. åãêÝöáëïò          16. ñåëÝ
8. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò        17. äéáêüðôçò áíÜöëåîçò - åêêßíçóçò
9. ìðåê 18. ìðáôáñßá

Åéêüíá 3.1.50 Óõíäåóìïëïãßá L -Jetronic



Ï åãêÝöáëïò åðåîåñãÜæåôáé ôéò
ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÜ ìå ôçí ðïóüôçôá
ôïõ áÝñá,  ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôé-
êïý õãñïý,  ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá,
ôç èÝóç ðåôáëïýäáò ãêáæéïý, ôç äéá-
äéêáóßá åêêßíçóçò, ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá êáé ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ øåêá-
óìïý. Áðü áõôÜ êáèïñßæåôáé ç äéÜñêåéá
øåêáóìïý êáé, êáôÜ óõíÝðåéá, ç
ðïóüôçôá ðïõ øåêÜæåôáé.
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Óôï óýóôçìá êáõóßìïõ ôùí ðñþôùí
ìïíôÝëùí ìå L-JETRONIC õðÜñ÷åé
åîùôåñéêÞ áíôëßá êáõóßìïõ. Ôï ößëôñï
ôïðïèåôåßôáé Þ óôï ÷þñï ôïõ êéíçôÞñá Þ
óôï ðßóù ôìÞìá êïíôÜ óôçí áíôëßá.

Ôá ìðåê åß÷áí ÷áìçëÞ ùìéêÞ
áíôßóôáóç êáé ìéá ðñïáíôßóôáóç ãéá ôçí
êáëýôåñç ðñïóôáóßá ôïõò. Óôïõò
ôåôñáêýëéíäñïõò êéíçôÞñåò õðÜñ÷ïõí
ôÝóóåñá ìðåê, Ýíá ãéá êÜèå êýëéíäñï,
ãéá êáëýôåñç äéáíïìÞ ôïõ êáõóßìïõ ìå
ìåãáëýôåñç áêñßâåéá. Ôá ìðåê ðáßñíïõí
åíôïëÞ áðü ôïí åãêÝöáëï ãéá ôç
äéÜñêåéá ôïõ áíïßãìáôïò ôïõò, Ýôóé

þóôå ç ðïóüôçôá ôçò âåíæßíçò ðïõ
øåêÜæåôáé íá åßíáé êáèïñéóìÝíç. Ï
÷ñüíïò øåêáóìïý ôïõ ìðåê øõ÷ñÞò
åêêßíçóçò êáèïñßæåôáé áðü ôï èåñìéêü
÷ñïíïäéáêüðôç. Ç èåñìïêñáóßá åíåñ-
ãïðïßçóçò êáé ï ÷ñüíïò øåêáóìïý
áíáãñÜöïíôáé óôï óþìá ôïõ èåñìéêïý
÷ñïíïäéáêüðôç ð.÷. 35o C/ 8 sec.
Ï ó÷åäéáóìüò ôïõ óõóôÞìáôïò
äçìéïõñãåß ôéò êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò
þóôå íá áðïöåýãïíôáé ôá öáéíüìåíá
óõìðýêíùóçò ôçò âåíæßíçò óôá
ôïé÷þìáôá ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò.

1. åãêÝöáëïò
2. áéóèçôÞñáò ë
3. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
4. áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò
5. ìðåê
6. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
7. âáëâßäá óõìðëçñùìáôéêïý áÝñá
8. ìåôñçôÞò üãêïõ áÝñá
9. ößëôñï êáõóßìïõ
10. áíôëßá

Åéêüíá  3.1.51 ÅîáñôÞìáôá L- Jetronic



Óôï Ýíá Üêñï ôïõ äéáêëáäùôÞñá
õðÜñ÷åé ï ñõèìéóôÞò ðßåóçò. 

Ôï L3 Jetronic ÷ñçóéìïðïéåß ìåôñçôÞ
áÝñá êáëýôåñçò ôå÷íïëïãßáò óå ó÷Ýóç
ìå ôá ðáëáéüôåñá ìïíôÝëá Ï ìåôñçôÞò
äå  äéáèÝôåé äéáêüðôç ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò
áíôëßáò âåíæßíçò êáé ï áéóèçôÞñáò
èåñìïêñáóßáò äå âñßóêåôáé ðëÝïí ðÜíù
óôï ößò.

Ôá ìðåê ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé
ìåãáëýôåñçò áíôßóôáóçò êáé ï åãêÝ-
öáëïò åßíáé ðéï åîåëéãìÝíïò áð´ ü,ôé óôï
óýóôçìá L2 ðïõ áíÞêåé óôç äåýôåñç
ôå÷íïëïãéêÞ ãåíéÜ. 

4.Óýóôçìá  LÇ -Jetronic

Ëåéôïõñãåß üðùò êáé ôï ðñïç-
ãïýìåíï áëëÜ Ý÷åé ìåãáëýôåñçò áêñß-
âåéáò ìåôñçôÞ ôçò ìÜæáò ôïõ áÝñá. Ç
ìÝôñçóç ôïõ áÝñá åßíáé áíåîÜñôçôç áðü
ôçí ðßåóç êáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ðïõ
åðéêñáôåß óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.  

Ôï óþìá ôçò ðåôáëïýäáò áðï-
ôåëåßôáé áðü ôçí ðåôáëïýäá ãêáæéïý, ôï
ìðáé-ðáò êáé ôïí áéóèçôÞñá èÝóçò
ðåôáëïýäáò ðïõ áíé÷íåýåé ôç ãùíßá ôïõ
áíïßãìáôïò ôçò.  

Ç âáóéêÞ äéÜñêåéá ôïõ øåêáóìïý
õðïëïãßæåôáé:
á) áðü ôï óÞìá ìÝôñçóçò ôïõ öïñôßïõ
ôïõ êéíçôÞñá (õðïðßåóç ðïëëáðëÞò êáé
ìÝôñçóç ìÜæáò áÝñá) êáé
â) áðü ôï óÞìá ôùí óôñïöþí ôïõ
êéíçôÞñá  

Ç âÝëôéóôç äéÜñêåéá øåêáóìïý
ðñïûðïèÝôåé äéïñèþóåéò ôùí óçìÜôùí
ðïõ ëáìâÜíïíôáé áðü äéÜöïñïõò
áéóèçôÞñåò. Ãé� áõôü ôï ëüãï, ï åãêÝ-
öáëïò åðéëÝãåé áðü ôç ìíÞìç ôïõ ìßá
âáóéêÞ äéÜñêåéá øåêáóìïý ðïõ åßíáé
êáôÜëëçëç ãéá ôç èåñìïêñáóßá ôïõ

øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá.
Óôç óõíÝ÷åéá, ï åãêÝöáëïò

ðñïóèÝôåé ìßá äéüñèùóç ðïõ ðñï-
Ýñ÷åôáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá
åéóáãùãÞò êáé áðü ôç ôÜóç ôçò
ìðáôáñßáò, ãéá íá õðïëïãßóåé ôçí ðñáã-
ìáôéêÞ äéÜñêåéá ôïõ øåêáóìïý. Óôçí
ðåñßðôùóç ðïõ ôï óýóôçìá äéáèÝôåé
ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò, ï øåêáóìüò
ôïõ âåëôéþíåé ôçí éêáíüôçôá åêêßíçóçò.  

ÁìÝóùò ìåôÜ ôçí åêêßíçóç
øåêÜæåôáé ìéá åðéðëÝïí ðïóüôçôá ãéá 30
sec þóôå íá óôáèåñïðïéçèåß ç
ëåéôïõñãßá. ¼ôáí ï åãêÝöáëïò áíé-
÷íåýåé åðéâñÜäõíóç, ìåéþíåé ôçí
ðïóüôçôá øåêáóìïý. Óôçí êáôÜóôáóç
ðëÞñïõò öïñôßïõ ç ðïóüôçôá êáõóßìïõ
ðïõ øåêÜæåôáé áõîÜíåôáé óýìöùíá ìå ôï
öïñôßï. Ôï ðëÞñåò öïñôßï áíé÷íåýåôáé
áðü ôç ìÝôñçóç ôïõ áÝñá êáé ôç ãùíßá
áíïßãìáôïò ôçò ðåôáëïýäáò. ¼ôáí
áíé÷íåõèåß õðÝñâáóç ôïõ ïñßïõ
óôñïöþí äéáêüðôåôáé ï øåêáóìüò.

Ôá óÞìáôá áðü ôïí áéóèçôÞñá ë
äéïñèþíïõí ôç äéÜñêåéá ðïõ øåêÜæïõí
ôá ìðåê Ýôóé þóôå íá õðÜñ÷åé óôïé÷åéï-
ìåôñéêÞ ó÷Ýóç áÝñá - êáõóßìïõ.

Óôï LH -Jetronic ôá ìðåê øåêÜæïõí
áíÜ æåýãç, åíþ óôï óôï LH-É É øåêÜæïõí
üëá ôá ìðåê ìáæß óå êÜèå óôñïöÞ ôçò
ìç÷áíÞò ôç ìéóÞ ðïóüôçôá êáõóßìïõ
ðïõ áðáéôåßôáé. Ôá ìðåê åßíáé
äéáöïñåôéêÜ óå êÜèå óýóôçìá.

Ï äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý
óôï LH Ý÷åé äýï ìéêñïäéáêüðôåò. Ï Ýíáò
åíåñãïðïéåßôáé óôï ñåëáíôß êáé ï
äåýôåñïò óôá 2/3 ôçò äéáäñïìÞò.
Óôï LH -ÉÉ õðÜñ÷åé äéáêüðôçò ðïõ
ðëçñïöïñåß ãéá ôï êåíü óôçí åéóáãùãÞ. 

Óå üëá ôá ìïíôÝëá LH -Jetronic õðÜñ÷åé
Ýëåã÷ïò óôñïöþí ôïõ ñåëáíôß.
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5. Óýóôçìá  Mono - Jetronic

Åßíáé Ýíá óýóôçìá øåêáóìïý
ìïíïý óçìåßïõ Þ üðùò äéáöïñåôéêÜ
ïíïìÜæåôáé êåíôñéêïý øåêáóìïý. Ï
åãêÝöáëïò åðåîåñãÜæåôáé ôá óÞìáôá

áðü ôïõò áéóèçôÞñåò êáé åëÝã÷åé ôï
ìðåê óôÝëíïíôáò çëåêôñéêïýò ðáëìïýò
óõãêåêñéìÝíçò äéÜñêåéáò. Ï øåêáóìüò
åßíáé äéáêïðôüìåíïò êáé ãßíåôáé ðÜíù
óôçí ðåôáëïýäá. Ç äéáíïìÞ ôïõ
êáõóßìïõ ãßíåôáé ìÝóù ôçò ðïëëáðëÞò
åéóáãùãÞò. 
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Åéêüíá 3.1.52  Óõíäåóìïëïãßá LH -Jetronic

Åéêüíá 3.1.53 Óõíäåóìïëïãßá Mono -Jetronic

1. áíôëßá êáõóßìïõ   
2. ößëôñï
3á. ðïôåíóéüìåôñï

ðåôáëïýäáò
3â. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
3ã. ìðåê
3ä. óýíäåóç ìå áéóèçôÞñá

èåñìïêñáóßáò áÝñá
åéóáãùãÞò

3å. âáëâßäá ðåôáëïýäáò
ñåëáíôß

4. áéóèçôÞñáò èåñìïêñá-
óßáò øõêôéêïý ìç÷áíÞò

5. áéóèçôÞñáò ëÜìäá
6. åãêÝöáëïò

1. áíôëßá êáõóßìïõ
2. ößëôñï 
3. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
4. ìðåê
5. áéóèçôÞñáò áÝñá

èåñìïý óýñìáôïò
6. áéóèçôÞñáò èåñìï-

êñáóßáò
øõêôéêïý õãñïý

7. åíåñãïðïéçôÞò ñåëáíôß 
ðåñéóôñïöéêïý ôýðïõ

8. äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò
9. áéóèçôÞñáò ëÜìäá
10. åãêÝöáëïò



Ï åãêÝöáëïò äÝ÷åôáé ðëçñïöïñßåò
áðü ôïí áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò
øõêôéêïý ôïõ êéíçôÞñá, ôïí áéóèçôÞñá
èåñìïêñáóßáò ôïõ áíáññïöïýìåíïõ
áÝñá, ôï äéáêüðôç ôçò ðåôáëïýäáò
ãêáæéïý, ôïí áéóèçôÞñá ëÜìäá, ôï
äéáíïìÝá ãéá ôïí áñéèìü ôùí óôñïöþí
ôïõ êéíçôÞñá êáé áðü ôçí ôÜóç ôçò
ìðáôáñßáò.

Áöïý ãßíåé ç åðåîåñãáóßá áõôþí
ôùí ðëçñïöïñéþí ï åãêÝöáëïò äßíåé
óÞìáôá óôá ìðåê, óôç âáëâßäá áíá-
èõìéÜóåùí êáé óôï âçìáôéêü êéíçôÞñá
ôçò ðåôáëïýäáò ôïõ ãêáæéïý.   

Óôï óýóôçìá áõôü ãéá íá
ðñïóáñìüæåôáé ç ó÷Ýóç áÝñá - êáõ-
óßìïõ óå êÜèå óçìåßï ëåéôïõñãßáò ôïõ
êéíçôÞñá, õðÜñ÷åé áðïèçêåõìÝíï óôç
ìíÞìç ôï ÷áñáêôçñéóôéêü ðåäßï ôéìþí
ëåéôïõñãåßáò ôïõ ëÜìäá. ÕðÜñ÷ïõí
äçëáäÞ áðïôõðùìÝíá óôç ìíÞìç: 

ç äéÜñêåéá øåêáóìïý óå óõíÜñôçóç
ìå ôç ãùíßá ðåôáëïýäáò êáé ôïí
áñéèìü óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ
êéíçôÞñá.

Ï åãêÝöáëïò áíÜëïãá ìå ôá
óÞìáôá ðïõ ëáìâÜíåé õðïëïãßæåé ôï
÷ñüíï øåêáóìïý. Êáôüðéí êÜíåé äéïñ-
èþóåéò åÜí áðáéôïýíôáé óå êÜðïéåò
ðåñéðôþóåéò êáôÜ ôïí åìðëïõôéóìü,
óôçí ðåñßðôùóç äçìéïõñãßáò öôù÷ïý
ìåßãìáôïò, åÜí Ý÷åé îåðåñáóôåß ôï
áíþôáôï üñéï óôñïöþí êáé ôÝëïò áí
õðÜñ÷åé âëÜâç óå êÜðïéï áéóèçôÞñá.

Ïé õðüëïéðåò ëåéôïõñãßåò åßíáé
ðáñüìïéåò ìå ôá óõóôÞìáôá øåêáóìïý
ðïëëþí óçìåßùí. 

3.2. ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç 

Ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò äçìéïõñãåß
ôï óðéíèÞñá ãéá ôçí áíÜöëåîç ôïõ
êáõóßìïõ ìåßãìáôïò óôçí êáôÜëëçëç
÷ñïíéêÞ óôéãìÞ êÜôù áðü üëåò ôéò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò.

Ôï óýóôçìá ôçò áíÜöëåîçò Ý÷åé
åîåëé÷èåß êáé Ý÷åé ãßíåé çëåêôñïíéêÜ
åëåã÷üìåíï. Äéáôçñåß êÜðïéá âáóéêÜ
óôïé÷åßá áðü ôï ðñïçãïýìåíï çëåê-
ôñéêü óýóôçìá ìå ðëáôßíåò, ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýóáí ôá áõôïêßíçôá óõì-
âáôéêÞò ôå÷íïëïãßáò.

Ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò áðïôåëåßôáé
áðü:
á) ôï óõóóùñåõôÞ (ìðáôáñßá) ðïõ
ðáñÝ÷åé çëåêôñéêü ñåýìá óôï
êýêëùìá êáôÜ ôçí åêêßíçóç ôïõ
êéíçôÞñá êáé ìÝ÷ñé ï åíáëëÜêôçò ôïõ
áõôïêéíÞôïõ íá áðïêôÞóåé ôÜóç
ïñéóìÝíçò ôéìÞò. 
â) ôï ìç÷áíéóìü äéáêïðÞò ôïõ
ìáãíçôéêïý ðçíßïõ ôïõ ðïëëáðëá-
óéáóôÞ. Óôá óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá ï
äéáêüðôçò åßíáé ïé ðëáôßíåò.
ã) ôï ðñùôåýïí ðçíßï ôïõ ðïë-
ëáðëáóéáóôÞ, ðïõ äçìéïõñãåß ôçí
åðáãùãéêÞ ôÜóç óôï äåõôåñåýïí
ðçíßï, êáé
ä) ôï Ýêêåíôñï êáé ôéò åðáöÝò ôïõ
ìç÷áíéóìïý äéáêïðÞò ôïõ ìáãíçôéêïý
ðåäßïõ, þóôå íá äéáêüðôåôáé ôï êý-
êëùìá êáôÜ óôáèåñÜ êáé óõãêå-
êñéìÝíá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá.  

Ôï Ýêêåíôñï êáé ïé åðáöÝò ôïõ
äéáêüðôç óå Ýíá óýóôçìá çëåêôñïíéêÞò
áíÜöëåîçò, Ý÷ïõí áíôéêáôáóôáèåß áðü
ôïí áéóèçôÞñá èÝóçò ôïõ óôñïöáëï-
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öüñïõ Þ ôïõ åêêåíôñïöüñïõ êáé ìéá
çëåêôñïíéêÞ äéÜôáîç, ðïõ áíïßãåé êáé
êëåßíåé ôï ðñùôåýïí êýêëùìá. 

Ï áéóèçôÞñáò óôñïöáëïöüñïõ
åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò ùò åðß ôï ðëåßóôïí
óôï âïëÜí êáé áíáãíùñßæåé êÜèå óôéãìÞ
ðïý âñßóêåôáé ï óôñüöáëïò êáé ðïéïò
êýëéíäñïò åßíáé óôç öÜóç ôçò óõìðß-
åóçò, Ýôóé þóôå íá äïèåß óðéíèÞñáò óôï
óõãêåêñéìÝíï êýëéíäñï.      

Ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò áðïôå-
ëåßôáé óôçí ïõóßá áðü äýï êõêëþìáôá: 

ôï ðñùôåýïí êáé ôï äåõôåñåýïí.

Ôï ðñþôï êýêëùìá ïíïìÜæåôáé
ðñùôåýïí êáé äéáññÝåôáé áðü ñåýìá
ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ÷áìçëÞ ôÜóç.

Ôï äåýôåñï êýêëùìá ïíïìÜæåôáé
äåõôåñåýïí êáé äéáññÝåôáé áðü ñåýìá
õøçëÞò ôÜóçò, ôçò ôÜîçò ôùí 35.000 -
40.000 âïëô. Áðïôåëåßôáé áðü ôï
äåõôåñåýïí ðçíßï ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ
ôïí äéáíïìÝá (áí õðÜñ÷åé) ðïõ äéáíÝìåé
ôï ñåýìá óôá ìðïõæß, ôá êáëþäéá ôïõ
ñåýìáôïò êáé ôÝëïò ôá ßäéá ôá ìðïõæß. 

¼ôáí ôï êýêëùìá êëåßíåé, ôï
ðñùôåýïí ðçíßï äéáññÝåôáé áðü ñåýìá
êáé äçìéïõñãåßôáé ìáãíçôéêü ðåäßï.
Áõôü ôï ìáãíçôéêü ðåäßï êáôáññÝåé
üôáí ôï êýêëùìá äéáêïðåß êáé Ýôóé
äçìéïõñãåßôáé  óôï äåõôåñåýïí ðçíßï
õøçëÞ ôÜóç. Ç ôÜóç áõôÞ, ðïõ áíÜëïãá
ìå ôïí êáôáóêåõáóôÞ ôïõ ðïëëá-
ðëáóéáóôÞ ìðïñåß íá öèÜóåé ôá 40000
âïëô, êáôåõèýíåôáé äéáìÝóïõ ôïõ
äéáíïìÝá óôá ìðïõæß êáé äçìéïõñãåß
óðéíèÞñá óôï äéÜêåíï ðïõ õðÜñ÷åé
ìåôáîý ôùí çëåêôñïäßùí ðïõ Ý÷åé ôï
ìðïõæß.

Åíþ óôçí áñ÷Þ ï Ýëåã÷ïò ôïõ
ðñùôåýïíôïò êõêëþìáôïò ãéíüôáí áðü
ôéò ðëáôßíåò êáé ç ñýèìéóç ôçò ðñïðï-
ñåßáò ìç÷áíéêÜ, ôþñá ãßíïíôáé üëá
çëåêôñïíéêÜ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ åãêÝ-
öáëïõ.

Ôá ðáëáéüôåñá óõìâáôéêÜ óõóôÞ-
ìáôá áíÜöëåîçò Ý÷ïõí ðëÝïí åîåëé÷èåß
óå óõóôÞìáôá ìå:

Á. ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå äéáíï-
ìÝá, ðáëìïãåííÞôñéá êáé ìç÷áíéóìü
ìåôáâïëÞò ôïõ áâÜíò,
Â. ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå ìç÷áíéêü
äéáíïìÝá, áéóèçôÞñåò êáé åãêÝöáëï
(ìéêñïåðåîåñãáóôÞ) êáé
Ã. ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ÷ùñßò
äéáíïìÝá. 
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Åéêüíá 3.2.1 Çëåêôñéêü êýêëùìá áíÜöëåîçò
ìå ðëáôßíåò

1. ðëáôßíåò
2. äéáêüðôçò
3. ðïëëáðëáóéáóôÞò
4. äéáíïìÝáò
5. ìðïõæß
6. ðõêíùôÞò



Á. Óýóôçìá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò
ìå äéáíïìÝá êáé ðáëìïãåííÞôñéá

Óôéò çëåêôñïíéêÝò ìïíÜäåò áíÜ-
öëåîçò áíôéêáôáóôÜèçêáí ïé ðëáôßíåò
ðïõ õðÞñ÷áí ìÝóá óôï äéáíïìÝá. Áõôü
ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò áðïôåëåßôáé áðü
ôïí ðïëëáðëáóéáóôÞ, ôïí ðáëìïäüôç Þ
ðáëìïãåííÞôñéá ôçò áíÜöëåîçò êáé ôï
äéáíïìÝá.

Ï äéáíïìÝáò ñõèìßæåé ôç ãùíßá
áíÜöëåîçò. Ç ðáëìïãåííÞôñéá ðñï-
êáëåß ôéò óõíèÞêåò äçìéïõñãßáò êáé
êáôÜññåõóçò ôïõ ìáãíçôéêïý ðçíßïõ
óôïí ðïëëáðëáóéáóôÞ, ðïõ åßíáé áíá-
ãêáßåò ãéá ôçí áíÜðôõîç ôçò õøçëÞò
ôÜóçò (ðáëìïß Ýíáõóçò) óôï äåõôå-
ñåýïí êýêëùìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ. 

Óôéò çëåêôñïíéêÝò áíáöëÝîåéò ìå
äéáíïìÝá ïé ðáñáãüìåíïé ðáëìïß
Ýíáõóçò áðü ôï äåõôåñåýïí ôýëéãìá
ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ ìåôáâéâÜæïíôáé
óôá ìðïõæß óýìöùíá ìå ôç óåéñÜ
Ýíáõóçò ôùí êõëßíäñùí, ìÝóù åíüò
ðåñéóôñåöüìåíïõ ñüôïñá ðïõ ðáßñíåé
êßíçóç áðü ôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá
ôçò ìç÷áíÞò. Åßíáé ôï êëáóéêü óýóôçìá
ñÜïõëïõ - êáðáêéïý ôùí óõìâáôéêþí
óõóôçìÜôùí 

ÐáëìïãåííÞôñéåò 
Ç ðáëìïãåííÞôñéá ðáñÜãåé çëå-

êôñéêïýò ðáëìïýò. Åí óõíå÷åßá, áõôïß
ïé ðáëìïß åíéó÷ýïíôáé áðü ôçí çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá êáé óçìáôïäïôïýí ôç
äéáêïðÞ ôïõ ðñùôåýïíôïò êõêëþìáôïò
ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ.

Ïé ðáëìïãåííÞôñéåò åßíáé:
á) åðáãùãéêïý Þ ìáãíçôéêïý ôýðïõ
â) ôýðïõ Hall (÷ùë) êáé
ã) ìå ïðôéêü áéóèçôÞñá  

Ï ðáëìïäüôçò Þ ðáëìïãåííÞôñéá
ðáñÜãåé ðáëìïýò åëÝã÷ïõ êáôÜ ôÝôïéï
ôñüðï, þóôå íá äéáêüðôåôáé êáé íá
áðïêáèßóôáôáé ôï ðñùôåýïí ñåýìá ôç
óùóôÞ ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ.

1.ÅðáãùãéêÞ ðáëìïãåííÞôñéá.

Ç åðáãùãéêÞ ðáëìïãåííÞôñéá áðï-
ôåëåßôáé áðü Ýíá ñüôïñá êáé áðü Ýíá
óôÜôç. 

Ï ñüôïñáò åäñÜæåôáé óôïí Üîïíá
ôïõ äéáíïìÝá êáé Ý÷åé ôüóåò ðñïåîï÷Ýò
(äüíôéá) üóïõò êõëßíäñïõò Ý÷åé ï
êéíçôÞñáò. Ï óôÜôçò åßíáé Ýíáò ìüíéìïò
ìáãíÞôçò êáé Ý÷åé ìßá åðáãùãéêÞ
ðåñéÝëéîç ìå ðõñÞíá.
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Åéêüíá  3.2.2 ÄéáíïìÝáò ìå åðáãùãéêÞ
ðáëìïãåííÞôñéá 

1. ðçíßï ôïõ áéóèçôÞñá ðéê-áð
2. ðüëïò
3. ìüíéìïò ìáãíÞôçò
4. ñÜïõëï (ñüôïñáò)
5. áóöÜëåéá 
6. çëåêôñéêÞ óýíäåóç
7. êáëùäßùóç 
8. äüíôéá
9. õðïðßåóç



ÊáôÜ ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ ñüôïñá
ôï äéÜêåíï ìåôáîý ôùí äïíôéþí ôïõ
ñüôïñá êáé ôïõ óôÜôç ìåôáâÜëëåôáé.
Êáô� áõôü ôïí ôñüðï áëëÜæåé ðåñéïäéêÜ
ôï ìáãíçôéêü ðåäßï óôá åðáãùãéêÜ
ðçíßá.  ¸ôóé äçìéïõñãåßôáé ìéá ôÜóç ðïõ
åßíáé ï ðáëìüò åëÝã÷ïõ. 

ÊÜèå öïñÜ ðïõ Ýíá äüíôé ðåñíÜåé
ìðñïóôÜ áðü ôï ðçíßï, åìöáíßæåôáé Ýíáò
çëåêôñéêüò ðáëìüò óôá Üêñá ôïõ
ðçíßïõ. Ç ìÝãéóôç ôéìÞ ôçò ðáñá-
ãüìåíçò ôÜóçò åßíáé 0,5 V óôéò ÷áìçëÝò
óôñïöÝò êáé 100 V óôéò õøçëÝò
óôñïöÝò.

2. ÐáëìïãåííÞôñéá  Hall 
Óôçí ðáëìïãåííÞôñéá ôýðïõ Hall

(÷ùë) õðÜñ÷åé Ýíá óôñþìá áðü çìé-
áãþãéìï õëéêü, ôï ïðïßï óõíÞèùò åßíáé
áñóåíéïý÷ï ãÜëëéï. Ï çìéáãùãüò
âñßóêåôáé ìÝóá óå Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï
êáé ôñïöïäïôåßôáé áðü ñåýìá óôáèåñÞò
Ýíôáóçò ðïõ ñÝåé áðü ôï Á ðñïò ôï Â
(âëÝðå ó÷Þìá 3.2.3).

Äçìéïõñãåßôáé Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï
ðïõ åßíáé êÜèåôï ðñïò ôï óôñþìá ôïõ
çìéáãùãïý. Ç ñïÞ ôùí çëåêôñïíßùí
åêôñÝðåôáé êáé äçìéïõñãåßôáé ìßá ôÜóç
äõíáìéêïý áðü ôï Ã óôï Ä.

Ï ðáëìïäüôçò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá
ìüíéìï ìáãíÞôç áðü óßäçñï, ôï
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá ìå ôïí çìé-
áãùãü Hall êáé Ýíá ñüôïñá ìå äéáöñÜ-
ãìáôá. Ôá äéáöñÜãìáôá åßíáé ßóá ìå ôïí
áñéèìü ôùí êõëßíäñùí.

¼ôáí ôï äéÜöñáãìá åéóÝñ÷åôáé óôï
äéÜêåíï ôïõ ìáãíÞôç, ôüôå ôï ìáãíçôéêü
ðåäßï åêôñÝðåôáé áðü ôïí çìéáãùãü
(ðëáêÝôá) Hall êáé åðïìÝíùò äå ñÝåé
ñåýìá óôï ðñùôåýïí. ¼ôáí ôï äéÜ-
öñáãìá öåýãåé áðü ôï äéÜêåíï, ôï
ìáãíçôéêü ðåäßï óõíáíôÜ ôïí çìéáãùãü
êáé äçìéïõñãåßôáé ðÜëé ôÜóç.

Ôï ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá ôïõ çìé-
áãùãïý ëåéôïõñãåß äéáêüðôïíôáò ôï
ðñùôåýïí ñåýìá, ïðüôå äçìéïõñãåßôáé
õøçëÞ ôÜóç óôï äåõôåñåýïí êýêëùìá
ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ.
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Åéêüíá 3.2.3  ÁéóèçôÞñáò Hall 



Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ äçìé-
ïõñãåßôáé óôï óôñþìá ôïõ çìéáãùãïý
ìåôáâÜëëåôáé áðü ôï óéäçñïìáãíçôéêü
äßóêï ðïõ Ý÷åé ðôåñýãéá. Ôá ðôåñýãéá
ðáñåìâÜëëïíôáé äéáäï÷éêÜ ìåôáîý ôïõ
ìáãíÞôç êáé ôïõ çìéáãùãïý êáé
ðñïêáëïýí ôçí ðåñéïäéêÞ äéÝãåñóç ôïõ
êõêëþìáôïò Hall. 

3.Ïðôéêüò áéóèçôÞñáò Þ ðáëìï-
ãåííÞôñéá ìå öùôïôñáíæßóôïñ

Áðïôåëåßôáé áðü ìéá äßïäï LED ðïõ
åêðÝìðåé ïñáôü Þ õðÝñõèñï öùò óå ìéá
öùôïäßïäï Þ Ýíá öùôïôñáíæßóôïñ. Ç
áãùãéìüôçôá ìåôáâÜëëåôáé óýìöùíá ìå
ôç öùôåéíÞ åíÝñãåéá ðïõ ðÝöôåé óôç
öùôïäßïäï Þ óôï öùôïôñáíæßóôïñ.

Ôï LED åêðÝìðåé öùò óôï
ôñáíæßóôïñ êáé äåß÷íåé ôç èÝóç ôïõ
åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá. Ç ðáëìï-
ãåííÞôñéá ðáñÜãåé Þ ü÷é ñåýìá áíÜëïãá
ìå ôï áí öùôßæåôáé Þ ü÷é. ¸íá LED êáé
Ýíáò äßóêïò ìå áñéèìü åãêïðþí üóïé
åßíáé êáé ïé êýëéíäñïé öñïíôßæïõí, þóôå
ôï öùò íá ðÝöôåé ðÜíù óôï öùôï-
ôñáíæßóôïñ ôçí êáôÜëëçëç óôéãìÞ. Ï
äßóêïò ðåñíÜ ìåôáîý ôïõ LED êáé ôïõ
öùôïôñáíæßóôïñ êáé üôáí ôï öùò áðü
ôï LED ðÝöôåé óôï öùôïôñáíæßóôïñ,
äçìéïõñãåß  ôÜóç. 
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Åéêüíá  3.2.4 ÄéáíïìÝáò ìå ðáëìïãåííÞôñéá
Hall 

1. Üíïéãìá
2. áéóèçôÞñáò Hall 
3. ðôåñýãéï

Åéêüíá  3.2.5 ïðôéêüò áéóèçôÞñáò

1. öùôï - ôñáíæßóôïñ
2. ñüôïñáò ìå ðôåñýãéá



¸íáò äßóêïò ìå åãêïðÝò ðåñíÜåé
ìðñïóôÜ áðü ôç äÝóìç ôïõ öùôüò êáé
üôáí ôï äéáêüðôåé, åðåéäÞ óôñÝöåôáé
áíÜìåóá, ìáò äßíåé ôç èÝóç ôïõ Üîïíá.
Ç ôÜóç ôïõ LED êõìáßíåôáé áðü 0,2V
Ýùò 2,4 V.

Ïé ïðôéêïß áéóèçôÞñåò ìåôáöÝñïõí
ôá äåäïìÝíá èÝóåùò ôïõ åêêåíôñïöü-
ñïõ Üîïíá ðïëý ãñÞãïñá êáé ëåéôïõñ-
ãïýí êÜôù áðü áíôßîïåò óõíèÞêåò.

Óýóôçìá áíÜöëåîçò õøçëÞò åíÝñ-
ãåéáò (ÇÅÉ).

Ó� áõôü ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò
õðÜñ÷åé áéóèçôÞñéï ôýëéãìá (ðéê-áð)
ðïõ ðåñéâÜëëåé ôïí Üîïíá ôïõ äéáíï-
ìÝá. Ìåôáîý ôïõ ðéê-áð êáé ôïõ ìáãíç-
ôéêïý ðüëïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíç ìßá
åðßðåäç ìáãíçôéêÞ ðëÜêá. Ï ðõñÞíáò
Ý÷åé ìéá ðñïåîï÷Þ ãéá êÜèå êýëéíäñï
ôçò ìç÷áíÞò. Ï áñéèìüò ôùí ðñïåîï-
÷þí åßíáé ßäéïò ìå ôïí áñéèìü ôùí åðá-
öþí ôïõ ìáãíçôéêïý ðüëïõ.

Óå ìåñéêÜ óõóôÞìáôá ÇÅÉ ï
ðïëëáðëáóéáóôÞò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò
óôï åðÜíù ìÝñïò óôï êáðÜêé ôïõ
äéáíïìÝá êáé ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óôï ðåñßâëçìá ôïõ
äéáíïìÝá. Ôï ÇÅÉ Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá
ñýèìéóçò ôçò dwell (íôïýåë) êáé êëåßíåé
ôï ðñùôåýïí êýêëùìá ôüóï íùñßôåñá
üóï áíåâáßíïõí ïé óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá. Ç dwell åßíáé ç �ãùíßá� ðïõ
ðñïóäéïñßæåé ôç äéÜñêåéá ôïõ
óðéíèçñéóìïý.
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Åéêüíá 3.2.6  ÁíÜöëåîç ÇÅÉ

1. áéóèçôÞñéï ðéê-áð
2. ìïíÜäá áíÜöëåîçò
3. óýíäåóç
4. óýíäåóç êáëùäßùí ôïõ ðéê-áð 

ìå ôç ìïíÜäá 

Åéêüíá  3.2.7 ÄéáíïìÝáò ìå áéóèçôÞñá ÷ùë
êáé ðïëëáðëáóéáóôÞ óôï êáðÜêé

�107

1. ðçíßï
2. êáðÜêé
3. ñüôïñáò
4. ìïíÜäá áíÜöëåîçò
5. ðõêíùôÞò 
6. êÜëõììá



×ùñçôéêÞ çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç
(CDI).

Ç ÷ùñçôéêÞ áíÜöëåîç åßíáé
áíÜöëåîç åéäéêïý ôýðïõ êáé ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé óå êéíçôÞñåò õøçëþí
åðéäüóåùí.  

¸÷åé ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò ôùí
ðáëìþí ðïõ ìåôáôñÝðåé ôï ñåýìá ôçò
ìðáôáñßáò áðü 12 V óå 400 V. Êáô� áõôü
ôïí ôñüðï öïñôßæåôáé ï ðõêíùôÞò ìå ôç
ìïñöÞ ðáëìþí.

Ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ ôçò áíÜöëåîçò
åêöïñôßæåôáé ï ðõêíùôÞò óôï ðñùôåýïí
ôýëéãìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ ìå ôï
êëåßóéìï åíüò çëåêôñïíéêïý äéáêüðôç
éó÷ýïò (èõñßóôïñ). 

Óôï äåõôåñåýïí ôýëéãìá äçìéïõñ-
ãåßôáé åî åðáãùãÞò ç äåõôåñåýïõóá
ôÜóç 10 öïñÝò ðéï ãñÞãïñá áð� ü,ôé óôá
Üëëá óõóôÞìáôá áíÜöëåîçò. Ç õøçëÞ
ôÜóç óôç óõíÝ÷åéá äéáíÝìåôáé óôá
ìðïõæß.

Ôï èõñßóôïñ åßíáé ç ìïíÜäá ðïõ
åëÝã÷åé ôç öüñôéóç êáé åêöüñôéóç ôïõ
ðõêíùôÞ êáé, üôáí åßíáé êëåéóôü, äÝ÷åôáé
Ýíá ñåýìá åêöüñôéóçò Ýùò 100 Á. ¼ôáí
áíïßãåé, äÝ÷åôáé ìéá ôÜóç 400 V êáé áõôü
ìðïñåß íá óõìâåß ìÝ÷ñé êáé 40.000
öïñÝò ôï ëåðôü.

Â. ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå äéá-
íïìÝá, áéóèçôÞñåò êáé åãêÝöáëï.

¸íá ðéï åîåëéãìÝíï óýóôçìá áíÜ-
öëåîçò åßíáé ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá
ìå äéáíïìÝá êáé ìéêñïåðåîåñãáóôÞ. Óôï
óýóôçìá áõôü Ý÷ïõí êáôáñãçèåß ôá
ìç÷áíéêÜ ìÝñç ñýèìéóçò ôïõ áâÜíò êáé
Ý÷åé áõîçèåß ç áêñßâåéá ñýèìéóçò ôïõ
óõóôÞìáôïò.

ÇëåêôñïíéêÞ ñýèìéóç ãùíßáò áíÜ-
öëåîçò

Ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá ôïõ åãêå-
öÜëïõ êáé óå óõíÜñôçóç ìå ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá, ôï öïñôßï, ôç
èåñìïêñáóßá, ôç èÝóç ôçò ðåôáëïýäáò
ãêáæéïý êáé ôç ãùíßá èÝóçò ôïõ
óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá.

Ç ñýèìéóç ôçò áíÜöëåîçò åðáíá-
ëáìâÜíåôáé ãéá êÜèå êýêëï ëåéôïõñãßáò.
Ï ðñïóäéïñéóìüò ôçò êáôÜëëçëçò
ãùíßáò áíÜöëåîçò ãßíåôáé áðü ôï
÷áñáêôçñéóôéêü ðåäßï ôéìþí áíÜöëåîçò
ðïõ åßíáé áðïèçêåõìÝíï óôç ìíÞìç ôïõ
åãêÝöáëïõ.

×áñôïãñÜöçóç

Åßíáé ç ôñéóäéÜóôáôç áðåéêüíéóç
ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôçò ðñáãìáôéêÞò
Þ áðïèçêåõìÝíçò óôç ìíÞìç ôïõ
åãêÝöáëïõ çëåêôñïíéêÞò ëåéôïõñãßáò
ôçò áíÜöëåîçò.
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3o êåöÜëáéï

Åéêüíá  3.2.8 ×Üñôçò áâÜíò 

1. ãùíßá ðñïðïñåßáò  ( áâÜíò )
2. óôñïöÝò/ëåðôü RPM
3. öïñôßï êéíçôÞñá



Ãéá íá ðñïóäéïñßóïõìå ôá óçìåßá
áõôÜ ðÜíù óôï ÷Üñôç, ëåéôïõñãïýìå
äïêéìáóôéêÜ ôïí êéíçôÞñá óôï äõíá-
ìüìåôñï. ÊáôáãñÜöïõìå ôá êáëýôåñá
óôïé÷åßá ëåéôïõñãßáò êáé ôá êáôá÷ù-
ñïýìå çëåêôñïíéêÜ óôç ìíÞìç.

Ï åãêÝöáëïò ëáìâÜíåé ôá óÞìáôá
ôùí óôñïöþí êáé ôïõ öïñôßïõ ôïõ
êéíçôÞñá, êáé óôç óõíÝ÷åéá áíáêáëåß
áðü ôï ðåäßï ôéìþí áíÜöëåîçò ôçí
ðñïêáèïñéóìÝíç ãùíßá ðïõ áíôéóôïé÷åß
óôï óõãêåêñéìÝíï æåýãïò ôéìþí öïñ-
ôßïõ / óôñïöþí áíÜ ëåðôü.

Ç ôéìÞ ôçò ãùíßáò äéïñèþíåôáé
áíÜëïãá ìå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá,
ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý
ôïõ êéíçôÞñá, ôçí ôÜóç ôçò ìðáôáñßáò
êáé ôç èÝóç ôçò ðåôáëïýäáò.

Óå üëåò ôéò êáôáóôÜóåéò ëåéôïõñ-
ãßáò õðÜñ÷ïõí áðïèçêåõìÝíåò åðé-
ðëÝïí äéïñèùôéêÝò ôéìÝò ðïõ äéáìïñ-
öþíïõí ôçí ôåëéêÞ ôéìÞ ôçò ãùíßáò
áíÜöëåîçò.

Ãéá íá Ý÷ïõìå åëÜ÷éóôåò áðþëåéåò
óôï óýóôçìá áíÜöëåîçò, ðñÝðåé ôç
óôéãìÞ ôçò áíÜöëåîçò íá öèÜíåé ñåýìá
óôï ðñùôåýïí ðïõ Ý÷åé ìéá óõãêå-
êñéìÝíç ôéìÞ. ÅðåéäÞ ç ãùíßá dwell
åîáñôÜôáé áðü ôïí áñéèìü óôñïöþí êáé
áðü ôçí ôÜóç ôçò ìðáôáñßáò ãßíåôáé
äéüñèùóç ôçò ôéìÞò ôçò êáôÜ ôçí
åðéôÜ÷õíóç.

Ìå óôü÷ï ôç ìéêñÞ êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ êáé ôéò ÷áìçëÝò åêðïìðÝò
ñýðùí, ôï ðåäßï ôéìþí ôçò ëåéôïõñãßáò
ôïõ áéóèçôÞñá ëÜìäá åßíáé êáôá-
÷ùñçìÝíï óôç ìíÞìç ôïõ åãêÝöáëïõ.

ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý óôéò Âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá 3.2.9 Äéïñèùôéêüò óõíôåëåóôÞò êáôÜ
ôçí ðåñßïäï ôçò ðñïèÝñìáíóçò

1. äéüñèùóç ëüãù ðñïèÝñìáíóçò
2. RPM
3. öïñôßï

Åéêüíá 3.2.10 Ðåäßï áíáãíþñéóçò Þ ÷Üñôçò
ôçò ãùíßáò dwell

Åéêüíá  3.2.11 ×Üñôçò äéüñèùóçò ìåßãìáôïò

load =öïñôßï 
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óôñ./ëåðôü

ãùíßá dwell



ÁíÜöëåîç ìå ôñáíæßóôïñ (ÔÆ)

Ç ÷ñÞóç ôùí ôñáíæßóôïñ ðñïó-
öÝñåé õøçëÞ ôÜóç áíÜöëåîçò êáé
ìåãÜëç åíÝñãåéá óðéíèçñéóìïý. Êáô�
áõôü ôïí ôñüðï äéáìïñöþíïíôáé
óõíèÞêåò êáëÞò êáýóçò. Åðßóçò, äåí
áëëÜæåé ç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ áíÜöëåîçò
ðïõ ìåñéêÝò öïñÝò åðçñåÜæåôáé áðü ôéò
öèïñÝò ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ
óõóôÞìáôïò.

Ç óõóêåõÞ åëÝã÷ïõ ôçò áíÜöëåîçò
åßíáé êáôáóêåõáóìÝíç áðü Ýíá
ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá êáé ôï ìéêñï-
åðåîåñãáóôÞ. Ôï óýóôçìá ðáñá-
êïëïõèåß ôï ñåýìá óôï ðñùôåýïí êáé
óõãêñßíåé ôçí ôéìÞ ôïõ ìå ôçí åðéèõìçôÞ
ôéìÞ. Ìå áëëáãÞ ôçò ãùíßáò dwell
ñõèìßæåôáé ôï ñåýìá óôï ðñùôåýïí,
Ýôóé þóôå íá äéáôçñåßôáé ç åðéèõìçôÞ
ôéìÞ. ¼ôáí ðÝöôåé ç ôÜóç Þ üôáí áõ-
îÜíåôáé ç áíôßóôáóç ôïõ ðñùôåýïíôïò
ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ, áõîÜíåôáé ðåñéó-
óüôåñï ç ãùíßá dwell.

Ìå ôçí áýîçóç ôùí óôñïöþí
áõîÜíåé ç ãùíßá dwell êáé ôï ðñùôåýïí
ñåýìá äéï÷åôåýåôáé ãéá ôüóï ÷ñüíï,
þóôå ôç óôéãìÞ ôçò áíÜöëåîçò íá Ý÷åé
äçìéïõñãçèåß ôï ìÝãéóôï äõíáôü
ìáãíçôéêü ðåäßï.

ÇëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá áíÜöëåîçò
(ÅÆ)

Óôá çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ç
ãùíßá áíÜöëåîçò õðïëïãßæåôáé êáé
óõãêñßíåôáé ìå ôéò áðïèçêåõìÝíåò
ôéìÝò áíÜöëåîçò ðïõ âñßóêïíôáé óôïí
åãêÝöáëï.

ÁõôÜ ôá óõóôÞìáôá äéá÷åéñßæïíôáé
çëåêôñïíéêÜ ôç ãùíßá dwell ðïõ
ñõèìßæåôáé, Ýôóé þóôå ç äéÜñêåéá ôïõ
ðáëìïý íá ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ, áíå-
îÜñôçôá áðü ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá.

Ç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá ôïõ ðáëìïý
åðçñåÜæåé Üìåóá ôï ðïóü ôçò åíÝñ-
ãåéáò ðïõ áðïèçêåýåôáé óôï êýêëùìá
ôïõ ðñùôåýïíôïò, êáé êáôÜ óõíÝðåéá
ôçí ôÜóç ðïõ ðáñÜãåôáé óôá Üêñá ôïõ
äåõôåñåýïíôïò ôõëßãìáôïò.

ÁéóèçôÞñåò ÓõóôÞìáôïò ÁíÜöëåîçò

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü êáé ãéá ôç ñýèìéóç
ôçò áíÜöëåîçò, ï åãêÝöáëïò äÝ÷åôáé
ðëçñïöïñßåò áðü ôïõò áéóèçôÞñåò :

1. èÝóçò óôñïöáëïöüñïõ
2. èÝóçò åêêåíôñïöüñïõ 
3. áôìïóöáéñéêÞò ðßåóçò êáé
4. êñïõóôéêÞò êáýóçò.    

1. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò óôñïöáëïöüñïõ

Ãéá ôçí áêñéâÞ áíáãíþñéóç ôùí
óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá õðÜñ÷åé åðá-
ãùãéêüò áéóèçôÞñáò ðïõ âñßóêåôáé
ðÜíù áðü ôá äüíôéá ôçò ïäïíôùôÞò
óôåöÜíçò ôïõ óöïíäýëïõ (âïëÜí). Ï
áéóèçôÞñáò ìåôáöÝñåé áíÜ äüíôé êáé
Ýíá ðáëìü åîüäïõ.

3o êåöÜëáéï

Åéêüíá  3.2.12  ÄéáíïìÝáò ìå åíßó÷õóç ôçò
ôÜóçò 
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Ôï óÞìá áðü ôïí áéóèçôÞñá èÝóçò
ôïõ óôñïöáëïöüñïõ åßíáé ìåãáëýôåñçò
áêñßâåéáò áðü ü,ôé ôï óÞìá ôçò ðáë-
ìïãåííÞôñéáò Hall.

Ï áéóèçôÞñáò áðïôåëåßôáé áðü

óéäåñÝíéï ðõñÞíá, ôï ðåñéôýëéãìá êáé
ôï ìüíéìï ìáãíÞôç. Êáèþò ãõñßæåé ç
óôåöÜíç ôïõ óöïíäýëïõ, ðáñÜãåôáé
ìßá ôÜóç ðïõ ìåôáâÜëëåôáé óýìöùíá ìå
ôéò óôñïöÝò. Ç èÝóç ðïõ ëåßðïõí 1 Þ 2
äüíôéá áíôéóôïé÷åß óôï ÁÍÓ êáé ï
åãêÝöáëïò ÷ñçóéìïðïéåß áõôÞí ôçí
ðëçñïöïñßá ãéá ôçí áíÜöëåîç. Ôá
óÞìáôá ôïõ áéóèçôÞñá äßíïõí ðëç-
ñïöïñßåò ãéá ôéò óôñïöÝò êáé ôç èÝóç
ôïõ óôñïöáëïöüñïõ. 

¼ôáí ôï Üêñï ôïõ áéóèçôÞñá
ðåñíÜ áðü ôï äüíôé ôçò óôåöÜíçò ðïõ
ëåßðåé Þ áðü ôï óçìåßï ðïõ âñßóêåôáé ï
ðßñïò, áëëÜæåé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôïõ
ðõñÞíá.

Ôï óçìåßï áõôü ëÝãåôáé êáé óçìåßï
áíáöïñÜò.

Ï ðõñÞíáò ôïõ áéóèçôÞñá åßíáé
êáôáóêåõáóìÝíïò áðü ìáëáêü óßäçñï.
Ç ìåôáâïëÞ ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ
äçìéïõñãåß óôç óõíÝ÷åéá åðáãùãéêü
ñåýìá óôï ôýëéãìá ôïõ ðçíßïõ ðïõ ìå
ôç ìïñöÞ ôÜóçò ðçãáßíåé óôïí
åãêÝöáëï.
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ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý óôéò Âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá   3.2.14 ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí êáé
ãùíßáò óôñïöáëïöüñïõ(êÜôù) 

Åéêüíá 3.2.13 ÐñïãñáììáôéóìÝíç
áíÜöëåîç (ÑÉ)

1. äéáíïìÝáò 
2. ðïëëáðëáóéáóôÞò
3. áéóèçôÞñáò ðßåóçò
4. åãêÝöáëïò
5. áéóèçôÞñáò êñïõóôéêÞò

êáýóçò   6.áéóèçôÞñáò
øõêôéêïý õãñïý

7. áéóèçôÞñáò èÝóçò
óôñïöáëïöüñïõ

1.ìüíéìïò ìáãíÞôçò
2.ðõñÞíáò áðü óßäçñï
3.ðåñéÝëéîç 



2. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò åêêåíôñïöüñïõ 

Ç ðëçñïöïñßá áðü ôï óôñïöá-
ëïöüñï äåí åðáñêåß ãéá ôïí ðñïóäéï-
ñéóìü ôïõ ÷ñüíïõ óôïí ïðïßï âñßóêåôáé
ï êÜèå êýëéíäñïò. Ï áéóèçôÞñáò èÝóçò
åêêåíôñïöüñïõ (CPS), ðïõ åßíáé ôýðïõ
Hall Þ åðáãùãéêüò Þ ïðôéêüò, óå
óõíäõáóìü ìå ôïí áéóèçôÞñá ôïõ
óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá äßíåé óôïí
åãêÝöáëï ôéò áíáãêáßåò ðëçñïöïñßåò
ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ êõëßíäñïõ, ôï
Ýìâïëï ôïõ ïðïßïõ âñßóêåôáé óôï ÁÍÓ
êáé óôç öÜóç ôçò óõìðßåóçò. Ôï óÞìá
áõôü ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò áðü ôï
äéáíïìÝá.

ÅÜí äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé äéáíïìÝáò
óôï óýóôçìá, ôï óÞìá ôçò èÝóçò ôïõ
åêêåíôñïöüñïõ áíé÷íåýåôáé áðåõèåßáò
áðü ôïí åêêåíôñïöüñï Üîïíá.

Ãéá íá ðñïóäéïñßóåé ï åãêÝöáëïò
ôç óåéñÜ øåêáóìïý ôùí ìðåê, óýìöùíá
ìå ôç óåéñÜ áíÜöëåîçò, ÷ñçóéìïðïéåß
ôïí áéóèçôÞñá ãùíßáò óôñïöÜëïõ êáé
ôïí áéóèçôÞñá ãùíßáò åêêåíôñïöüñïõ
ðïõ âñßóêåôáé ìÝóá óôï äéáíïìÝá.

Ìðïñïýìå íá äïýìå ôïí áéóèçôÞñá
âãÜæïíôáò ôï êáðÜêé ôïõ äéáíïìÝá. 

Áðïôåëåßôáé áðü ôñßá ìÝñç:

(1) Ôçí ðåñéï÷Þ ôïõ áéóèçôÞñá ìå ôá
LEDs êáé ôéò öùôïäéüäïõò. 
(2) Ôçí ðëÜêá ðåñéóôñïöÞò ðïõ
áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí áñéèìü ó÷éóìþí.
Ç ðëÜêá ðåñéóôñÝöåôáé ìå ôéò ìéóÝò
óôñïöÝò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ êáé 
(3) Ôï êýêëùìá, ðïý äéáìïñöþíåé ôï
óÞìá ðïõ ìåôáâéâÜæåôáé áðü ôç
öùôïäßïäï.

Ç ðëÜêá ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé Ý÷åé 360
ó÷éóìÝò óôçí åîùôåñéêÞ äéÜìåôñï ãéá
êáèïñéóìü:
á. ôçò ãùíßáò êáé 
â. ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá. 

Óôçí åóùôåñéêÞ äéÜìåôñï ôçò ðëÜêáò
õðÜñ÷ïõí ó÷éóìÝò éóÜñéèìåò ìå ôïí
áñéèìü ôùí êõëßíäñùí,  ïé ïðïßåò êáèï-
ñßæïõí ôç èÝóç ôïõ åìâüëïõ. Ç ó÷éóìÞ,
ðïõ õðïäåéêíýåé ôç èÝóç ôïõ 1ïõ
åìâüëïõ, Ý÷åé ìåãáëýôåñï ìÝãåèïò áðü
ôéò Üëëåò.
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Åéêüíá  3.2.15 Åðáãùãéêüò áéóèçôÞñáò

Åéêüíá  3.2.16 ÁéóèçôÞñáò êáé äßóêïò ìå
ó÷éóìÝò

1.áéóèçôÞñáò ãùíßáò
óôñïöáëïöüñïõ

2.ñüôïñáò



¸íá æåõãÜñé ðïõ áðïôåëåßôáé áðü
Ýíá LED êáé áðü ìßá öùôïäßïäï
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí êáèïñéóìü ôùí
óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá, åíþ Ýíá Üëëï
æåõãÜñé ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí
êáèïñéóìü ôçò èÝóçò ôïõ óôñüöáëïõ.

Ôï LED êáé ç öùôïäßïäïò âñß-
óêïíôáé ôïðïèåôçìÝíá  ôï Ýíá áðÝíáíôé
áðü ôï Üëëï êáé åíäéÜìåóá ðåñé-
óôñÝöåôáé ç ðëÜêá

¸íá óÞìá on-off äçìéïõñãåßôáé,
üôáí ç ëÜìøç ðïõ åêðÝìðåôáé áðü ôï
LED åðéôñÝðåôáé íá öôÜóåé - ìÝóù ôçò
ó÷éóìÞò - óôçí áðÝíáíôé öùôïäßïäï.

Áõôü äéáñêåß üóï ôï ðÝñáóìá ôçò
ëÜìøçò áðü ôç ó÷éóìÞ. Ôï çëåêôñïíéêü
êýêëùìá äéáìïñöþíåé ôï óÞìá ðïõ
óôÝëíåôáé óôïí åãêÝöáëï.

Ôï öùôïôñáíæßóôïñ äçìéïõñãåß ôï
çëåêôñéêü óÞìá áíáöïñÜò REF.

ÓÞìá èÝóçò (ÑÏS).

Ï áéóèçôÞñáò äçìéïõñãåß 360
ðáëìïýò óå ìßá ðëÞñç ðåñéóôñïöÞ ôïõ
åêêåíôñïöüñïõ. ¸íáò ðáëìüò áíáëïãåß
óå  êÜèå 1ï ðåñéóôñïöÞò.
Ìå âÜóç áõôÜ ôá óÞìáôá, ï åãêÝöáëïò
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Åéêüíá  3.2.17 Ó÷éóìÝò èÝóçò åìâüëùí
ôåôñáêýëéíäñïõ (ðÜíù) êáé

åîáêýëéíäñïõ êéíçôÞñá

Åéêüíá 3.2.18 Åóùôåñéêü ôïõ äéáíïìÝá

1. ìïíÜäá ïðôéêïý áéóèçôÞñá  
2. ìÝóá ó÷éóìÝò  
3. Ýîù ó÷éóìÝò

1. áéóèçôÞñáò èÝóçò åêêåíôñïöüñïõ
2. äßóêïò ìå ó÷éóìÝò 
3. öùôïôñáíæßóôïñ
4. ó÷éóìÝò ãéá óÞìá áíáöïñÜò (REF) 
5. ó÷éóìÝò ãéá óÞìá èÝóçò (POS)
6. öéò áéóèçôÞñá

åíôïëïäüôçò
åêêåíôñïöüñïõ Hall



áíôéëáìâÜíåôáé ôï ìÝãåèïò ôïõ
óÞìáôïò áíáöïñÜò (REF) êáé áíôß-
óôïé÷á ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá êáé
ôç èÝóç ôùí åìâüëùí.

Ìßá ðáñáëëáãÞ ôïõ óõóôÞìáôïò
áõôïý åßíáé Ýíáò äßóêïò ÷ñïíéóìïý ðïõ
âñßóêåôáé óôïí Üîïíá ôïõ äéáíïìÝá êáé
ðåñéóôñÝöåôáé ìßá öïñÜ áíÜ äýï ðåñé-
óôñïöÝò ðïõ êÜíåé ï óôñïöáëïöüñïò
Üîïíáò.

Ïé óôñïöÝò áíé÷íåýïíôáé áðü Ýíá
Üëëï ðçíßï ðïõ âñßóêåôáé áðÝíáíôé áðü
ôï äßóêï ÷ñïíéóìïý êáé Ý÷åé ð.÷. óôïõò
êéíçôÞñåò Ôoyota 24 äüíôéá.

Ï äßóêïò åíåñãïðïéåß ôï ðçíßï 24
öïñÝò êÜèå öïñÜ ðïõ ðåñéóôñÝöåôáé ï
äéáíïìÝáò êáé ðáñÜãåé êõìáôïìïñöÝò.

Áðü ôá çëåêôñéêÜ áõôÜ óÞìáôá ï
åãêÝöáëïò áíé÷íåýåé ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá êÜèå 300 áëëáãÞò ôçò ãùíßáò
ôïõ óôñïöáëïöüñïõ êáé åíåñãïðïéåß ôï
êýêëùìá  ôçò áíÜöëåîçò.  

ÁðÝíáíôé áðü ôïí äßóêï õðÜñ÷åé Ýíá
ðçíßï. Ï äßóêïò ìå ôá 4 äüíôéá ðïõ Ý÷åé
åíåñãïðïéåß ôï ðçíßï 4 öïñÝò óå êÜèå
ðåñéóôñïöÞ êáé Ýôóé áíé÷íåýïíôáé ïé
óôñïöÝò.

3. ÁéóèçôÞñáò õðïðßåóçò 

×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí õðïëï-
ãéóìü ôïõ öïñôßïõ ôïõ êéíçôÞñá. ÁíÜ-
ëïãá ìå ôï öïñôßï ãßíåôáé äéüñèùóç ôçò
áíÜöëåîçò.

Ï áéóèçôÞñáò õðïðßåóçò Ý÷åé
ðéåæïçëåêôñéêÞ áíôßóôáóç êáé ç ôÜóç
ôïõ ìåôáâÜëëåôáé, üôáí åîáóêåßôáé óôç
ìßá ðëåõñÜ ôçò ìåìâñÜíçò ôïõ ç
õðïðßåóç ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò
ôïõ êéíçôÞñá.

Ï áéóèçôÞñáò õðïðßåóçò ëåéôïõñ-
ãåß ìå ôç ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôáóçò ôïõ

õëéêïý ôïõ üôáí ó� áõôü åöáñìüæåôáé
ïñéóìÝíç ðßåóç. Åßíáé öôéáãìÝíïò áðü
ìïíïêñõóôáëëéêü ðõñßôéï Þ ãåñìÜíéï.
Ôï êýêëùìá êáé ï áéóèçôÞñáò åßíáé
ôõðùìÝíá ðÜíù óå ðëáêÝôá áðü
êåñáìéêü õëéêü.

Ï áéóèçôÞñáò Ý÷åé äýï ôìÞìáôá
ðïõ óõíäÝïíôáé ìå Ýíá ëåðôü äéÜöñá-
ãìá.

ÁíÜëïãá ìå ôçí ðßåóç ðïõ åðé-
êñáôåß, ðáñáìïñöþíåôáé ôï äéÜöñáãìá
êáé ôï çëåêôñéêü êýêëùìá ôïõ áéóèç-
ôÞñá óôÝëíåé Ýíá óÞìá åîüäïõ.

¼ôáí ï êéíçôÞñáò Ý÷åé ìåãÜëï
öïñôßï, ôüôå õðÜñ÷åé ìåãÜëç õðïðßåóç
êáé áíôßóôñïöá. Ï áéóèçôÞñáò ìÝôñç-
óçò ôçò áðüëõôçò ðßåóçò ôñïöïäï-
ôåßôáé ìå ôÜóç áðü ôïí åãêÝöáëï, åíþ
óôçí Ýîïäü ôïõ äßíåé ôï äéáìïñöùìÝíï
óÞìá ðñïò åðåîåñãáóßá.

Óôï óýóôçìá ÷ñïíéóìïý áíÜ-
öëåîçò, ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãÜ-
æåôáé ôá óÞìáôá ôïõ áéóèçôÞñá
õðïðßåóçò êáé ôïõ áéóèçôÞñá óôñïöþí,
êáé óôç óõíÝ÷åéá óôÝëíåé ôï áíÜëïãï
óÞìá åíåñãïðïßçóçò óôç ìïíÜäá
áíÜöëåîçò. 
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Åéêüíá 3.2.19 ÁéóèçôÞñáò áðüëõôçò ðßåóçò  

1. óþìá áéóèçôÞñá
2. óýíäåóç ìå

ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
3. áêñïäÝêôåò



4. ÁéóèçôÞñáò êñïõóôéêÞò êáýóçò

Åßíáé åðéöïñôéóìÝíïò ìå ôçí
áíß÷íåõóç ôçò êñïõóôéêÞò êáýóçò óôïí
êéíçôÞñá. ÅÜí ãéá ôïí ïðïéïäÞðïôå
ëüãï åìöáíéóôåß êñïõóôéêÞ êáýóç óôïí
êéíçôÞñá, ðñÝðåé íá ìåéùèåß ç ãùíßá
áíÜöëåîçò ãéá íá ðÜøåé íá åìöáíßæåôáé
ôï öáéíüìåíï áõôü. 

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ áéóèçôÞñá êñïõ-
óôéêÞò êáýóçò âáóßæåôáé óå Ýíáí
ðéåæïçëåêôñéêü êñýóôáëëï, ðïõ áíÜ-
ëïãá ìå ôéò ôáëáíôþóåéò ðïõ äÝ÷åôáé,
ðáñÜãåé ôÜóç. ¼ôáí ôï öáéíüìåíï ôçò
êñïõóôéêÞò êáýóçò åßíáé óå åîÝëéîç, ïé
ôáëáíôþóåéò ðïõ äÝ÷åôáé ï áéóèçôÞñáò
åßíáé éäéáßôåñá Ýíôïíåò, Üñá êáé ç ôÜóç
ðïõ ðáñÜãåé ï áéóèçôÞñáò åßíáé ìåãá-
ëýôåñç óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ðïõ ðáñÜãåé,
üôáí äåí õðÜñ÷åé êñïõóôéêÞ êáýóç
óôïí êéíçôÞñá. Ôï óÞìá áõôü óôÝëíåôáé
óôïí åãêÝöáëï ôïõ óõóôÞìáôïò. ¼ôáí
êáôáãñáöåß êñïõóôéêÞ êáýóç, ï åãêÝ-
öáëïò ìåéþíåé óôáäéáêÜ ôçí ðñïðïñåßá
ôçò áíÜöëåîçò. ¼ôáí ðáýóåé íá åìöá-
íßæåôáé ôï öáéíüìåíï áõôü, ï åãêÝöáëïò
åðáíáöÝñåé ôçí ðñïðïñåßá ôçò áíÜ-
öëåîçò áíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. 

Ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ
áéóèçôÞñá åßíáé áðáñáßôçôç ç óýóöéãîÞ
ôïõ ìå óõãêåêñéìÝíç ñïðÞ. Óå ü,ôé
áöïñÜ ôçí êáëùäßùóç ôïõ áéóèçôÞñá,
áðáãïñåýåôáé ïðïéáäÞðïôå ðáñÝìâáóç
ð.÷. êüøéìï, óõãêüëëçóç, ãéáôß èá
ìåôáâëçèåß ç áíôßóôáóç ôçò êáëùäßù-
óçò ìå áðïôÝëåóìá ôçí áëëïßùóç ôïõ
óÞìáôïò ðïõ ðáñÜãåé ï áéóèçôÞñáò.
Åðßóçò áðáãïñåýåôáé êáé ç ÷ñÞóç
öéóþí äéáöïñåôéêþí áðü áõôÝò ôïõ
êáôáóêåõáóôÞ, ðïõ óõíÞèùò äéáèÝôïõí
åðé÷ñõóùìÝíïõò áêñïäÝêôåò. 

Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ åðåîåñãÜæåôáé
ôá óÞìáôá ôïõ áéóèçôÞñá êñïõóôéêÞò
êáýóçò, üôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíç-
ôÞñá îåðåñÜóåé ôïõò 40 ïC. Ìðïñåß åðß-
óçò íá ðñïãñáììáôéóèåß íá ëåéôïõñãÞ-
óåé óôïõò 70 ïC.

Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ï áéóèçôÞñáò
äåí óôÝëíåé óÞìá, üëïé ïé êýëéíäñïé
ëåéôïõñãïýí ìå ôï ìÝãéóôï áâáíò ðïõ
äßíåé ï ÷Üñôçò ôçò áíÜöëåîçò, ð.÷.12ï

ðñéí ôï ÁÍÓ. 
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Åéêüíá  3.2.20    ÐÜíù: áéóèçôÞñåò
êñïõóôéêÞò êáýóçò

ÊÜôù: óÞìáôá áéóèçôÞñá üôáí
Ý÷åé åìöáíéóôåß êñïõóôéêÞ êáýóç

ðéåæïçëåêôñéêüò
êñýóôáëëïò 

ÁÍÓ

ð
ßå

ó
ç

÷ñüíïò



ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò áõôïêéíÞôïõ
(VSS)

Ï áéóèçôÞñáò VSS ìåôñÜåé ôçí
ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ôá
óÞìáôá ôïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí
õðïëïãéóìü ôçò áíÜöëåîçò. ×ñçóéìï-
ðïéåßôáé óôá áõôïêßíçôá ìå áõôüìáôï
êéâþôéï ôá÷õôÞôùí. Ï áéóèçôÞñáò
áðïôåëåßôáé áðü Ýíá äéáêüðôç êáé Ýíá
ìáãíÞôç åíóùìáôùìÝíï óôï ôá÷ý-
ìåôñï Þ óå Üëëï óçìåßï ôïõ ï÷Þìáôïò. 

Êáèþò ï ìáãíÞôçò ðåñéóôñÝöåôáé
ç ìåôáâïëÞ ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ
áíáãêÜæåé ôï äéáêüðôç íá ìåôáâÜë-
ëåôáé ìåôáîý ôùí êáôáóôÜóåùí on/off
(áíïéêôüò-êëåéóôüò). Ç óõ÷íüôçôá
áëëáãÞò áõîÜíåôáé Þ ìåéþíåôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
êáé öèÜíåé óôïí åãêÝöáëï ìå ôç ìïñöÞ
ðáëìþí. Ï åãêÝöáëïò ÷ñçóéìïðïéåß ôï
óÞìá ãéá íá åëÝãîåé ôéò äéÜöïñåò
ëåéôïõñãßåò ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí, ü-
ðùò ç áõôüìáôç áëëáãÞ ó÷Ýóçò
ìåôÜäïóçò.

Ã. ÐëÞñùò çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá
áíÜöëåîçò (VZ)

Óôá ðëÞñùò çëåêôñïíéêÜ óõóôÞ-
ìáôá äåí õðÜñ÷åé äéáíïìÝáò. Ç õøçëÞ
ôÜóç ôïõ äåõôåñåýïíôïò êõêëþìáôïò
ôçò áíÜöëåîçò ìåôáöÝñåôáé áðåõèåßáò
áðü ôïõò ðïëëáðëáóéáóôÝò óôá ìðïõ-
æß. ¸÷ïõí áíáðôõ÷èåß äéÜöïñá óõóôÞ-
ìáôá áíÜöëåîçò áõôïý ôïõ ôýðïõ,
üðïõ óå ïñéóìÝíá õðÜñ÷åé Ýíáò
ðïëëáðëáóéáóôÞò ãéá êÜèå êýëéíäñï,
åíþ óå Üëëá Ýíáò ðïëëáðëáóéáóôÞò
ôñïöïäïôåß ìå õøçëÞ ôÜóç äýï ìðïõæß. 
1. Ôï óýóôçìá ìå ðïëëáðëáóéáóôÞ óå
êÜèå êýëéíäñï äßíåé ìåãáëýôåñç äéÜñ-
êåéá æùÞò óôï óýóôçìá áíÜöëåîçò êáé
ïðùóäÞðïôå ðïëý äõíáôüôåñï óðéíèç-

ñéóìü óôá ìðïõæß. Ï ðïëëáðëáóéáóôÞò
åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò áêñéâþò ðÜíù
áðü ôï ìðïõæß, ìå ôï ïðïßï óõíäÝåôáé
áðåõèåßáò ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé ìðïõæï-
êáëþäéï. 

Ëåéôïõñãåß ìå ôç óõíåñãáóßá ôçò
ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá, ç
ïðïßá óôÝëíåé çëåêôñéêü óÞìá óôï
ôñáíæßóôïñ ôçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëå-
îçò. Ï åãêÝöáëïò äéáêüðôåé ôï ñåýìá
ôïõ ðñùôåýïíôïò ðçíßïõ ôïõ êÜèå
ðïëëáðëáóéáóôÞ, óýìöùíá ìå ôç óåé-
ñÜ áíÜöëåîçò. Ùò áðïôÝëåóìá Ý÷ïõìå
ôçí áìïéâáßá åðáãùãÞ ôïõ ñåýìáôïò
êáé ôç äçìéïõñãßá õøçëÞò ôÜóçò óôï
äåõôåñåýïí ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ ðïõ
ðáñÜãåé ôï óðéíèÞñá óôï ìðïõæß.
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2. Óôï äåýôåñï óýóôçìá Ý÷ïõìå äýï
ðïëëáðëáóéáóôÝò óå Ýíá ôåôñáêý-
ëéíäñï êéíçôÞñá ðïõ ðáßñíïõí ñåýìá
åíáëëÜî. Ôç óôéãìÞ ôçò áíÜöëåîçò ï
Ýíáò ðïëëáðëáóéáóôÞò ðáñÜãåé äýï
óðéíèÞñåò.

Ï Ýíáò óðéíèÞñáò áíáëïãåß óôïí
êýëéíäñï ðïõ âñßóêåôáé óôç óõìðßåóç
êáé ï Üëëïò óôïí êýëéíäñï óôïí ïðïßï
åêåßíç ôç óôéãìÞ ãßíåôáé åîáãùãÞ ôùí
êáõóáåñßùí.

ÕðÜñ÷ïõí êáé ìåñéêÝò êáôáóêåõÝò
ìå äýï óõãêñïôÞìáôá ðïëëáðëá-
óéáóôþí êáé äýï ìðïõæß áíÜ êýëéíäñï.
Ôá ìðïõæß äåí åßíáé üëá ðëÝïí ìå ìßá
áêßäá, áëëÜ ìå ðåñéóóüôåñåò  ãéá
êáëýôåñåò óõíèÞêåò êáýóçò óôïõò
ðïëýóôñïöïõò êéíçôÞñåò.

ÁíÜöëåîç ÷ùñßò äéáíïìÝá (DIS)

Ç åöáñìïãÞ ôùí óõóôçìÜôùí
÷ùñßò äéáíïìÝá ôåßíåé íá åðéêñáôÞóåé,
ãéáôß Ý÷ïõí ìåãÜëç áîéïðéóôßá êáé
áêñßâåéá, ìåéùìÝíç óõíôÞñçóç êáèþò
êáé ðïëý ìéêñÞ êáôáðüíçóç. ¸íá Üëëï
ðëåïíÝêôçìá åßíáé üôé äåí áðáéôïýíôáé
ñõèìßóåéò êáèþò üëá åëÝã÷ïíôáé çëå-
êôñïíéêÜ êáé äåí õðÜñ÷ïõí êéíïýìåíá
ìÝñç.

Ôï óýóôçìá DIS ôñïöïäïôåß
áðåõèåßáò ìå õøçëÞ ôÜóç ôá ìðïõæß. Ï
äéáíïìÝáò Ý÷åé áíôéêáôáóôáèåß êáé ôï
ïëïêëçñùìÝíï óýóôçìá DIS Ý÷åé äýï
ðïëëáðëáóéáóôÝò êáé Ýíá ïëïêëçñù-
ìÝíï êýêëùìá áíÜöëåîçò ìÝóá óå Ýíá
óöñáãéóìÝíï ðåñßâëçìá.
Ïé ðïëëáðëáóéáóôÝò ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé åßíáé äßäõìïé Þ ìïíïß. ÊÜèå
ðïëëáðëáóéáóôÞò åíåñãïðïéåß êáé êá-
èïäçãåß äýï ìðïõæß. Ï åãêÝöáëïò
åëÝã÷åé ôï óýóôçìá DIS ìÝóù äýï
êõêëùìÜôùí ÷áìçëÞò ôÜóçò Á êáé Â. Ôï

Ýíá êáëþäéï ðñáãìáôïðïéåß ôçí áíÜ-
öëåîç óôïõò êýëéíäñïõò 1 êáé 4, åíþ ôï
äåýôåñï óôïõò êõëßíäñïõò 2 êáé 3.
ÊÜèå ðïëëáðëáóéáóôÞò ðñïêáëåß ôáõ-
ôü÷ñïíá áíÜöëåîç óå Ýíáí êýëéíäñï ìå
áíáöëÝîéìï ìåßãìá êáé óå Ýíáí ìå Þäç
êáìÝíï. Áðáéôåßôáé ìéêñÞ ðïóüôçôá
åíÝñãåéáò ðñïêåéìÝíïõ íá ðñïêëçèåß
áíÜöëåîç óôï ìðïõæß ôïõ êõëßíäñïõ ìå
ôï êáìÝíï ìåßãìá. Ãéá ôï ëüãï áõôü äåí
õðÜñ÷åé áðþëåéá åíÝñãåéáò óôïí êýëéí-
äñï ðïõ âñßóêåôáé óôç öÜóç ôçò óõìðß-
åóçò. Ç áíôßóôáóç ôçò äåõôåñåýïõóáò
ðåñéÝëéîçò áíÝñ÷åôáé óå 6 -8 KÙ (÷éëéÜ-
äåò ùì) êáé ç õøçëÞ ôÜóç ôïõ ðïë-
ëáðëáóéáóôÞ áíÝñ÷åôáé óå ðÜíù áðü 34
ÊV (÷éëéÜäåò âïëô ).

Ï ðïëëáðëáóéáóôÞò ëåéôïõñãåß ìå
ôç ìÝèïäï ôïõ ÷áìÝíïõ óðéíèÞñá. ÊÜèå
ôìÞìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ äßíåé ôáõ-
ôü÷ñïíá ñåýìá ãéá ôï óðéíèÞñá óå äýï
êõëßíäñïõò åßôå ôïí 1 & 4 åßôå ôïí 2 & 3.
Ï óðéíèÞñáò óôïí Ýíáí áðü ôïõò äýï
êõëßíäñïõò ðïõ âñßóêåôáé óôç öÜóç

�117

ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý óôéò Âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá 3.2.22 ÐïëëáðëáóéáóôÞò.



åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí åßíáé Ü-
÷ñçóôïò, åíþ óôïí Üëëï ðñïêáëåß ôçí
áíÜöëåîç ôïõ ìåßãìáôïò. Ç öïñÜ ôïõ
ñåýìáôïò óôá äýï ìðïõæß åßíáé áíôß-
óôñïöç. Óôï ðñþôï åßíáé áðü ôçí áêßäá
óôï Ýëáóìá åíþ óôï Üëëï áðü ôï
Ýëáóìá óôçí áêßäá.

ÄïìÞ êáé äéÜãñáììá  ôïõ óõóôÞìáôïò
áíÜöëåîçò ÷ùñßò äéáíïìÝá

Ôï ïëïêëçñùìÝíï óýóôçìá áíÜ-
öëåîçò Ý÷åé äýï çìéáãùãïýò ðïõ
åíåñãïðïéïýí áíÜ Ýíá ðïëëáðëáóéáóôÞ
êáé åßíáé óõíäåäåìÝíï ìå Ýíá êýêëùìá
ðåñéïñéóìïý ôïõ ñåýìáôïò. Ç äéÜôáîç
áõôÞ ðñïóôáôåýåé ôïí åíéó÷õôÞ åîüäïõ
ôçò áíÜöëåîçò áðü ôçí õðåñâïëéêÞ
êáôáðüíçóç êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá.

Ïé ðïëëáðëáóéáóôÝò äéáèÝôïõí áíÜ
äýï åîüäïõò õøçëÞò ôÜóçò êáé ï êÜèå 
Ýíáò ôñïöïäïôåß äýï ìðïõæß. Ôï ïëï-
êëçñùìÝíï óýóôçìá áíÜöëåîçò åßíáé
óå èÝóç íá åðåîåñãÜæåôáé äýï çëå-
êôñïíéêÜ óÞìáôá áíÜöëåîçò.

Ôï óÞìá A ðåñéÝ÷åé ôçí �ðëç-
ñïöïñßá áíÜöëåîçò� (äçëáäÞ ôï
÷ñïíéêü óçìåßï êáé ôç äéÜñêåéá) ãéá ôïí
Ýíá ðïëëáðëáóéáóôÞ, åíþ ôï B ãéá ôïí
Üëëï.

Ôá êáëþäéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
åßíáé õøçëÞò ôÜóçò.
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Åéêüíá 3.2.23 ÅóùôåñéêÞ äïìÞ ôïõ
ôìÞìáôïò áíÜöëåîçò

Åéêüíá 3.2.24 ÁíÜöëåîç ÷ùñßò
äéáíïìÝá  DIS

1. åãêÝöáëïò
2. ðåñéïñéóôÞò ñåýìáôïò
3. âáèìßäá åíßó÷õóçò
4. ðïëëáðëáóéáóôÞò 1/4
5. ðïëëáðëáóéáóôÞò  2/3
6. êáëþäéï Á
7. êáëþäéï Â
8. áéóèçôÞñáò óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá



Ç åßóïäïò Á Þ Â ëáìâÜíåé Ýíá óÞìá
áðü ôïí åãêÝöáëï, ðïõ êáèïñßæåé ðüôå
èá ðñáãìáôïðïéçèåß ç áíÜöëåîç êáé
ðüôå ü÷é. ¼ôáí ï åãêÝöáëïò êáèïñßóåé
ôï ÷ñïíéêü óçìåßï êáôÜ ôï ïðïßï ï
ðïëëáðëáóéáóôÞò ðñÝðåé íá öïñôéóôåß

(dwell), ôï çëåêôñïíéêü óÞìá áíÜöëå-
îçò áõîÜíåôáé áðü ôá 0,5 V óôá
4,9...5,1 V.

Ìå ôçí ïëïêëÞñùóç ôïõ ÷ñüíïõ
êëåéóßìáôïò ôï óÞìá ôçò çëåêôñïíéêÞò
áíÜöëåîçò åíáëëÜóóåôáé áíôßóôñïöá,
áðü ôá 5 V ðñïò ôá 0 V êáé Ýôóé
åíåñãïðïéåßôáé ç áíÜöëåîç. Ïé ãùíßåò
dwell êáé ôùí äýï óçìÜôùí äå äéá-
óôáõñþíïíôáé.

Óôç öÜóç åêêßíçóçò ï ÷ñüíïò ôïõ
çëåêôñéêïý óÞìáôïò  ãéá ôç ãùíßá dwell
åîáñôÜôáé áðü Ýíá óôáèåñü áñéèìü
ìïéñþí áâÜíò êáé áðü ôçí ôÜóç ôçò
ìðáôáñßáò. Ç ìåôáâáôéêÞ ðåñßïäïò áðü
ôç öÜóç åêêßíçóçò óôç öÜóç
ëåéôïõñãßáò êáèïñßæåôáé áðü ôïí
åãêÝöáëï. Ï ðåñéïñéóìüò ôïõ ñåýìá-
ôïò ãßíåôáé áðü ôçí ïëïêëçñùìÝíç
ìïíÜäá. 

Ç ìïíÜäá ìåéþíåé ôï ñåýìá óôï
ðñùôåýïí ôçò áíÜöëåîçò óå ìéá
óõãêåêñéìÝíç ôéìÞ, ðïõ åßíáé Þäç
ðñïãñáììáôéóìÝíç.

Ìå ôÜóç 9 V Þ êáé ìåãáëýôåñç ôï
ñåýìá öüñôéóçò ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ
äåí ðÝöôåé êÜôù áðü ôá 6,5 Á ìÝ÷ñéò
üôïõ ï áñéèìüò ôùí óôñïöþí öèÜóåé
ð.÷. ôéò 3000 RPM. ¼ôáí ï áñéèìüò ôùí
óôñïöþí âñßóêåôáé ðÜíù áðü ôéò 3.000
RPM, ôï ñåýìá öüñôéóçò ôïõ ðïëëá-
ðëáóéáóôÞ ðåñéïñßæåôáé áðü ôç ãùíßá
dwell ìÝóù ôïõ åãêÝöáëïõ.

Ðåñéïñéóìüò ôÜóçò
Ç ïëïêëçñùìÝíç ìïíÜäá - ìÝóá

óôá üñéá ôçò èåñìïêñáóßáò-ëåéôïõñ-
ãßáò  ðñÝðåé íá ëåéôïõñãåß ìå ôÜóç ð.÷.
6 V åùò 16 V. Ç ìïíÜäá åßíáé óå èÝóç íá
áíôéìåôùðßóåé ìßá ôÜóç áé÷ìÞò 24 V, ãéá
÷ñïíéêü äéÜóôçìá 60 äåõôåñïëÝðôùí.
Åðßóçò ç ìïíÜäá ìðïñåß íá áíôéìå-
ôùðßóåé áëëáãÞ ôçò ðïëéêüôçôáò
(ãåßùóç áíôß ôçò ôÜóçò ôçò ìðáôáñßáò)
ãéá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìÝ÷ñé 60 äåõôå-
ñüëåðôá.

Óýóôçìá åëÝã÷ïõ áíÜöëåîçò
Ôï óýóôçìá áõôü åëÝã÷åé çëåêôñï-

íéêÜ ôï ÷ñüíï ðáñï÷Þò ôïõ ñåýìáôïò
óôï ðñùôåýïí ðçíßï ôïõ ðïë-
ëáðëáóéáóôÞ.

Ï åãêÝöáëïò áðïöáóßæåé ãéá ôçí
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá
÷ñçóéìïðïéþíôáò óÞìáôá áðü ôïõò
áéóèçôÞñåò. ÄéáëÝãåé ôï êáôÜëëçëï
ñåýìá ãéá ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò
ôïõ êéíçôÞñá êáé êáôüðéí óôÝëíåé ôï
óÞìá áíÜöëåîçò óôçí çëåêôñïíéêÞ.

Ç çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç áíïßãåé
êáé êëåßíåé ôï ñåýìá óôï ðñùôåýïí ôïõ
ðïëëáðëáóéáóôÞ ìåôÜ áðü óÞìá ôïõ
åãêÝöáëïõ.

Ôï óýóôçìá ðñáãìáôïðïéåß ôïõò
ðáñáêÜôù ôñåéò ôýðïõò åëÝã÷ïõ: 

á). ¸ëåã÷ï áâÜíò êáôÜ ôçí åêêßíçóç
ôïõ êéíçôÞñá.
â). ¸ëåã÷ï áâÜíò ìåôÜ ôçí åêêßíçóç.
Ôï áâÜíò êáèïñßæåôáé áðü ôç âáóéêÞ
ðñïðïñåßá ðïý äéáöïñïðïéåßôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôéò óôñïöÝò.
ã) ¸ëåã÷ï ÷ñüíïõ ðáñï÷Þò ñåýìáôïò.
Ôï óýóôçìá åëÝã÷åé ôçí ôÜóç ôïõ
ðñùôåýïíôïò ãéá íá óôáèåñïðïéçèåß ç
ôÜóç ôïõ äåõôåñåýïíôïò ôïõ ðïë-
ëáðëáóéáóôÞ.
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ÐëåïíåêôÞìáôá çëåêôñïíéêþí áíáöëÝ-
îåùí Ýíáíôé óõìâáôéêÞò áíÜöëåîçò

1. ¸÷ïõí õøçëÞ ôÜóç ðïõ öèÜíåé
ìÝ÷ñé ôá 55kV óå áíôßèåóç ìå ôá 20 kV
ôçò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò .
2. Óôá çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ðïõ
Ý÷ïõí êáé ðëáôßíåò, ç äéÜñêåéá ëåé-
ôïõñãßáò ôïõò Ý÷åé áõîçèåß  ðåñßðïõ
óôï 8ðëÜóéï.
3. Ç äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò ôùí
ìðïõæß Ý÷åé áõîçèåß óôï 5ðëÜóéï.
4. Ç ôÜóç ôïõ äåõôåñåýïíôïò åßíáé
óôáèåñÞ óå üëåò ôéò óõíèÞêåò ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.
5. Ãßíåôáé êáëÞ êáýóç ôïõ ìåßãìáôïò
êáé Ý÷ïõìå ðáñáôåôáìÝíç ëåéôïõñãßá
ôïõ óõóôÞìáôïò ÷ùñßò âëÜâåò.
6. Ãßíåôáé êáëýôåñïò Ýëåã÷ïò ôçò
áíÜöëåîçò ìå áðïôÝëåóìá íá Ý÷ïõìå
÷áìçëüôåñç êáôáíÜëùóç óôç âåíæßíç.   
7. Äåí õðÜñ÷åé ðñüâëçìá êñýáò
åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá ãéáôß ç õøçëÞ
ôÜóç åßíáé ðÜíù áðü 20kV.
8. Äå ÷ñåéÜæåôáé óõ÷íÞ ñýèìéóç ôïõ
áâÜíò êáé ôçò ãùíßáò dwell, ãéáôß ïé
ðëáôßíåò Ý÷ïõí ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò.
Åíþ óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï óýóôçìá
äåí äéáèÝôåé ðëáôßíåò, äåí õðÜñ÷åé
áíÜãêç ñõèìßóåùí êáé óõíôÞñçóçò.
9. Äåí áðáéôåßôáé óõíôÞñçóç ãéá
50.000 Ýùò 60.000 Km. Ôï óõìâáôéêü
óýóôçìá ìå ðëáôßíåò ìðïñåß íá
ëåéôïõñãÞóåé ÷ùñßò ðñïâëÞìáôá êáé
óõíôÞñçóç ãéá 15000 km ðåñßðïõ. Ç
çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå ðëáôßíåò ãéá
30000 Km êáé ç áíÜöëåîç ÷ùñßò
ðëáôßíåò äçëáäÞ ìå ãåííÞôñéá ðáëìþí
äå èÝëåé êáèüëïõ óõíôÞñçóç
10. Ôá çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá Ý÷ïõí
êáëþäéá õøçëÞò ôÜóçò ìå  ìéêñü ìÞ-
êïò êáé  êáëÞ ãåßùóç. 

11. Óôéò çëåêôñïíéêÝò áíáöëÝîåéò
÷ùñßò äéáíïìÝá Ý÷ïõìå áêüìá: 
á) ìåãáëýôåñçò ôÜóçò óðéíèÞñá
â) ìåßùóç çëåêôñéêþí ðáñÜóéôùí
ã) åëÜ÷éóôç óõíôÞñçóç êáé 
ä) ëéãüôåñåò óõíäÝóåéò êáëùäßùí.

ÌåéïíÝêôçìá:
Ôï ìüíï ìåéïíÝêôçìá ôùí çëåêôñï-
íéêþí áíáöëÝîåùí åßíáé üôé äåí
ðñÝðåé íá ëåéôïõñãïýí óå õøçëÝò
èåñìïêñáóßáò êáé ãé� áõôü ðñÝðåé íá
ôïðïèåôïýíôáé óå èÝóåéò êáëÜ áåñé-
æüìåíåò êáé ìáêñéÜ áðü ôçí ðëåõñÜ
ôçò ðïëëáðëÞò åîáãùãÞò.

3.3 ÓõóôÞìáôá

äéá÷åßñéóçò êéíçôÞñá

Ôï óýóôçìá ñýèìéóçò ôïõ
øåêáóìïý áðïôåëåßôáé áðü ôçí çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ, äçëáäÞ ôïí
åãêÝöáëï, ôïõò áéóèçôÞñåò êáé ôá
ìðåê. 

Ïé áéóèçôÞñåò ìåôñïýí ôá ÷áñá-
êôçñéóôéêÜ ìåãÝèç ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá.

Ï åãêÝöáëïò äÝ÷åôáé ôá óÞìáôá
áðü ôïõò áéóèçôÞñåò êáé ôá åðåîåñ-
ãÜæåôáé. Óôç óõíÝ÷åéá ðáñÜãåé ôï êá-
ôÜëëçëï óÞìá äéÜñêåéáò ôïõ øåêáóìïý
ðïõ óôÝëíåé óôá ìðåê.

Ï åãêÝöáëïò åêôåëåß ôïõò õðïëï-
ãéóìïýò êáé åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò áðü
ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá (IC) êáé
ôñáíæßóôïñò.
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Ç ÇÌÅ áðïôåëåßôáé áðü:

á). ôï ôñïöïäïôéêü,
â). ôï óýóôçìá åéóüäïõ óçìÜôùí,
ã). ôéò êåíôñéêÝò ìïíÜäåò 

åðåîåñãáóßáò CPU,
ä). ôï óýóôçìá åîüäïõ óçìÜôùí,
å). ôç ìíÞìç,
óô). ôï âïçèçôéêü ðñüãñáììá

ëåéôïõñãßáò êáé
æ). ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò.

Ôá çëåêôñéêÜ óÞìáôá åéóüäïõ ðïõ
ëáìâÜíïíôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò ìå-
ôáôñÝðïíôáé óå øçöéáêÜ êáé åðå-
îåñãÜæïíôáé áðü ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá
åðåîåñãáóßáò (ÊÌÅ) êáé ôïõò ìéêñï-
åðåîåñãáóôÝò. Ïé áñéèìçôéêïß õðïëï-
ãéóìïß åêôåëïýíôáé óå óõíäõáóìü ìå ôéò
áðïèçêåõìÝíåò ðëçñïöïñßåò ðïõ õ-
ðÜñ÷ïõí óôï óýóôçìá ìíÞìçò.

Ôá óÞìáôá åîüäïõ ìåôáôñÝðïíôáé
áðü øçöéáêÜ óå áíáëïãéêÜ êáé ôñïöï-
äïôïýí ôïõò åíåñãïðïéçôÝò.

ÅíåñãïðïéçôÝò åêôüò áðü ôá ìðåê
åßíáé ï ðïëëáðëáóéáóôÞò, ï äéáíïìÝáò

áí õðÜñ÷åé, ôá ìðïõæß êáé ï ñõèìéóôÞò
ôùí óôñïöþí ôïõ ñåëáíôß. Ïé êýñéåò
ëåéôïõñãßåò ôïõ åãêÝöáëïõ åêôüò áðü
ôïí Ýëåã÷ï ôçò âáóéêÞò äéÜñêåéáò
øåêáóìïý åßíáé ç äéüñèùóç ôçò ôÜóçò
êáé äéÜöïñåò Üëëåò ìéêñïäéïñèþóåéò
ðïõ ðñáãìáôïðïéåß.

Ç ìíÞìç ôçò ÇÌÅ (ECU) åßíáé Ýíáò
ìåôáöïñÝáò äéåõèýíóåùí, äåäïìÝíùí
êáé åëÝã÷ïõ ðïõ óõíäÝåé ôç ìíÞìç ìå
ôïí ìéêñïåðåîåñãáóôÞ.
Ç ìíÞìç åßíáé ç RAM, RÏÌ êáé PROM.

H RAM áðïèçêåýåé ðñïóùñéíÜ ôá
äåäïìÝíá åéóüäïõ êáé åîüäïõ, ðñéí
áñ÷ßóåé íá ëåéôïõñãåß ôï ðñüãñáììá
åëÝã÷ïõ. 

Óôç ROM õðÜñ÷ïõí ìüíéìá áðï-
èçêåõìÝíåò ðëçñïöïñßåò êáé ç ìíÞìç
áõôïý ôïõ åßäïõò åðéêïéíùíåß áðåõ-
èåßáò ìå ôïí åðåîåñãáóôÞ.

Ç PROM ðåñéÝ÷åé óå ðñüãñáììá
üëá ôá êáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. Åðáíáðñï-
ãñáììáôßæåôáé êáé âñßóêåôáé ðÜíù óå
åéäéêÞ âÜóç óôçí ðëáêÝôá ôçò ÇÌÅ.

ÕðÜñ÷åé êáé ç ìíÞìç ÊÁÌ ðïõ åßíáé
ðáñáëëáãÞ ôçò RAM. Óôçí KAM ï
ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ìðïñåß íá äéáâÜóåé
êáé íá ãñÜøåé íÝá äåäïìÝíá ëåéôïõñ-
ãßáò.

Ôï ðñüãñáììá ëåéôïõñãßáò åßíáé ôï
óýíïëï ôùí ïäçãéþí ðïõ êáèïäçãïýí
ôçí ÇÌÅ ðþò íá ëåéôïõñãÞóåé. Óôï
âáóéêü ðñüãñáììá åéóüäïõ êáé åîüäïõ
ôùí óçìÜôùí BIOS Ý÷åé åíóùìáôùèåß
Ýíá âïçèçôéêü ðñüãñáììá Ýêôáêôçò
áíÜãêçò óýìöùíá ìå ôï ïðïßï, üôáí
áíé÷íåõèåß ç äõóëåéôïõñãßá êÜðïéïõ
êýñéïõ áéóèçôÞñá áðü ôç ìíÞìç ôïõ
åãêÝöáëïõ, ï êéíçôÞñáò äéáôçñåß
áóöáëåßò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò êáé
ïäÞãçóçò ìÝ÷ñé ôï ðëçóéÝóôåñï
óõíåñãåßï.
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Åéêüíá  3.3.1 ÅóùôåñéêÞ üøç ÇÌÅ



¼ôáí áíé÷íåõèåß äõóëåéôïõñãßá
êÜðïéïõ áéóèçôÞñá óôç ìíÞìç ôïõ
åãêÝöáëïõ, ôüôå ï êéíçôÞñáò åëÝã÷åôáé
áðü ôï ëïãéêü óýóôçìá ðïõ Ý÷åé ï
åãêÝöáëïò. 

Åßíáé ç ëåãüìåíç Fail Safe Function
êáé ìå áõôÞ äéáóöáëßæåôáé Ýíá éêáíï-
ðïéçôéêü åðßðåäï áðüäïóçò ôïõ êéíç-
ôÞñá ðáñÜ ôçí ýðáñîç ôçò âëÜâçò.

Ïé áéóèçôÞñåò ðïõ ìðïñåß íá
ðáñïõóéÜóïõí âëÜâç êáé íá åíåñãï-
ðïéÞóïõí ôç ëåéôïõñãßá êáôÜóôáóçò
áíÜãêçò åßíáé: èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý
õãñïý, èÝóçò ðåôáëïýäáò, èåñìï-
êñáóßáò åéóáãùãÞò, ðßåóçò áÝñá
åéóáãùãÞò êáé ï áéóèçôÞñáò  ë.

Óôéò óýã÷ñïíåò ÇÌÅ õðÜñ÷åé
óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò ðïõ áíé÷íåýåé
ôç èÝóç ôõ÷üíôïò ðñïâëÞìáôïò êáôÜ ôç
ëåéôïõñãßá ðïõ áðïèçêåýåôáé óôç
ìíÞìç ôçò.

Ôá óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ ôùí
êéíçôÞñùí åßíáé äýï ôýðùí: áíïéêôÜ êáé
êëåéóôÜ Þ áëëéþò áíïéêôïý êáé êëåéóôïý
âñü÷ïõ.

Óôá áíïéêôÜ óõóôÞìáôá, ôï ìåßãìá
äå ìðïñåß íá äéïñèùèåß êáé íá ðëç-
óéÜóåé ôç óôïé÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá. 
Åßíáé ôá óõóôÞìáôá óõìâáôéêÞò ôå÷íï-
ëïãßáò êáé ãåíéêÜ ôá óõóôÞìáôá ÷ùñßò
áéóèçôÞñá ë.

Óôá êëåéóôÜ óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ,
åêôåëåßôáé áíáôñïöïäüôçóç ôïõ åãêå-
öÜëïõ ìå ðëçñïöïñßåò ðïõ áöïñïýí
óôç ëåéôïõñãßá ôïõ þóôå íá Ý÷ïõìå
äéüñèùóç ôïõ ìåßãìáôïò. Ï êëåéóôüò
êýêëïò ñýèìéóçò åðáíáëáìâÜíåôáé
ðÜíù áðü 100 öïñÝò ôï ëåðôü.

Óôá óýã÷ñïíá êëåéóôÜ óõóôÞìáôá
õðÜñ÷ïõí äýï áéóèçôÞñåò ëÜìäá. Ï
ðñþôïò áéóèçôÞñáò ðïõ åßíáé ôïðïèå-
ôçìÝíïò óôçí ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò ðñéí
áðü ôïí êáôáëýôç äßíåé ôç äõíáôüôçôá
óôïí åãêÝöáëï íá ñõèìßæåé óõíå÷þò ôï
ìåßãìá. 

Ï äåýôåñïò áéóèçôÞñáò ëÜìäá ðïõ
åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò ìåôÜ ôïí êáôáëýôç
äßíåé ôçí äõíáôüôçôá óôïí åãêÝöáëï íá
åëÝãîåé ôçí áðïôåëåóìáôéêüôçôá ôçò
ëåéôïõñãßáò ôïõ êáôáëýôç.

3o êåöÜëáéï

Åéêüíá  3.3.2 ÄïìÞ ÇëåêôñïíéêÞò
ÌïíÜäáò ÅëÝã÷ïõ
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ÓõíäõáóìÝíá óõóôÞìáôá øåêáóìïý
êáé áíÜöëåîçò 

Óôç óõíÝ÷åéá, ðåñéãñÜöïíôáé ôá
óõíäõáóìÝíá óõóôÞìáôá øåêáóìïý
Motronic, Mono-Motronic, Multec êáé
EFI.

1. ÏëïêëçñùìÝíï óýóôçìá øåêáóìïý
Motronic

Åßíáé Ýíá åîåëéãìÝíï óýóôçìá  ðïõ
áðïôåëåß óõíäõáóìü åíüò óõóôÞìáôïò
áíÜöëåîçò ìå ÷áñôïãñÜöçóç êáé åíüò
ðëÞñùò çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïõ
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý. Ôá óõíäõ-
áóìÝíá óõóôÞìáôá áíÜöëåîçò êáé
øåêáóìïý åëÝã÷ïíôáé Þ ñõèìßæïíôáé
ôáõôü÷ñïíá ãéá íá âåëôéóôïðïéçèïýí ïé
ëåéôïõñãßåò ôïõ êéíçôÞñá.

Óôá ïëïêëçñùìÝíá óõóôÞìáôá
Ý÷ïõìå åíáñìüíéóç ôçò ìÝôñçóçò ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ, ðïõ øå-
êÜæåôáé, êáé ôçò áíÜöëåîçò.

Ïé ìéêñïåðåîåñãáóôÝò åðåîåñãÜ-
æïíôáé øçöéáêÜ ôá äåäïìÝíá ëåé-
ôïõñãßáò. Éêáíïðïéïýíôáé ëåéôïõñãßåò
ôïõ êéíçôÞñá, üðùò ç ìåãÜëç éó÷ýò êáé
óõã÷ñüíùò ç ìéêñÞ êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ êáèþò êáé ïé åëÜ÷éóôïé ñýðïé
óôá êáõóáÝñéá.

Óôç äéÜñêåéá ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ
êéíçôÞñá, ï åãêÝöáëïò ëáìâÜíåé óõíå-
÷þò ôá óÞìáôá óôñïöþí êáé öïñôßïõ
ôïõ êéíçôÞñá. Áíáêáëåß  áðü ôï ÷áñá-
êôçñéóôéêü ðåäßï ëåéôïõñãßáò áíÜ-
öëåîçò  ðïõ âñßóêåôáé óôç ìíÞìç ôïõ,
ôçí ðñïêáèïñéóìÝíç ãùíßá áâáíò ðïõ
áíôéóôïé÷åß.

Óôç óõíÝ÷åéá, êÜíåé  äéïñèþóåéò
óýìöùíá ìå ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá,

ôïõ øõêôéêïý õãñïý, ôç èÝóç ôçò ðåôá-
ëïýäáò, ôçí ôÜóç ôçò ìðáôáñßáò êáé ôï
óÞìá áðü ôïí áéóèçôÞñá ôçò êñïõ-
óôéêÞò êáýóçò.

Ôá õðüëïéðá óõóôÞìáôá ôïõ
Motronic åßíáé üìïéá ìå áõôÜ ôùí
õðïëïßðùí óõóôçìÜôùí øåêáóìïý. 

Ï õðïëïãéóìüò ôïõ áâÜíò ãßíåôáé
áðü ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá, ôç èÝóç
ôçò ðåôáëïýäáò êáé ôçí õðïëïãéæüìåíç
ñïðÞ.

Ç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò øåêáóìïý ôïõ êéíçôÞñá åðç-
ñåÜæåé Üìåóá ôçí ðïéüôçôá ôùí êáõ-
óáåñßùí êáé ôç ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá, ðïõ
åßíáé Ýíáò ðáñÜãïíôáò ðïõ ðñÝðåé
åðßóçò íá ëçöèåß õðüøç.

Ãéá ôç óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý ï åãêÝöáëïò
ëáìâÜíåé õðüøç ôá ðáñáêÜôù óÞìáôá
áðü:

1. ôïí áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò ôïõ
øõêôéêïý

2. ôïí áéóèçôÞñá èåñìïêñáóßáò ôïõ
åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá

3. ôïí áéóèçôÞñá ëÜìäá êáé 

4. ôç ãùíßá áâÜíò ôçò áíÜöëåîçò
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Åéêüíá  3.3.3 Óýóôçìá Motronic

1. áíôëßá êáõóßìïõ
2. ößëôñï
3. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
4. ìðåê 
5. áéóèçôÞñáò ñïÞò áÝñá
6. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý

7. åíåñãïðïéçôÞò ñåëáíôß ðåñéóôñïöéêïý ôýðïõ 
8. äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò
9. áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò êáé èÝóçò åìâüëïõ 1ïõ êõëßíäñïõ
10. áéóèçôÞñáò ëÜìäá
11. åãêÝöáëïò
12. äéáíïìÝáò õøçëÞò ôÜóçò

Åéêüíá  3.3.4 ÅîáñôÞìáôá Motronic 

1. åãêÝöáëïò
2. áéóèçôÞñáò èÝóçò óôñïöáëïöüñïõ
3. áéóèçôÞñáò ë
4. ðïëëáðëáóéáóôÞò
5. äéáíïìÝáò
6. ìðåê

7. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
8. áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò
9. âáëâßäá ðñüóèåôïõ áÝñá
10. ìåôñçôÞò üãêïõ áÝñá
11. ößëôñï
12. áíôëßá



Ìßá åîåëéãìÝíç ìïñöÞ äéá÷åßñéóçò
êéíçôÞñá ìå  Motronic íÝáò ôå÷íïëï-
ãéêÞò ãåíéÜò öáßíåôáé ðáñáêÜôù:
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Åéêüíá  3.3.5 ÃåíéêÞ óõíäåóìïëïãßá
øåêáóìïý Motronic 7.5.

Åéêüíá  3.3.6 ÃåíéêÞ óõíäåóìïëïãßá
áíÜöëåîçò Motronic 7.5.



Ï åãêÝöáëïò ôïõ Motronic Ý÷åé Ýíá
åßäïò óõíôïíéóôÞ ðïõ ëáìâÜíåé üëåò ôéò
áðáéôÞóåéò ãéá ñïðÞ êáé âÜæåé ðñïôå-
ñáéüôçôåò, ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò
ôéìÞò ôçò ñïðÞò, ðïõ ðñÝðåé íá
áðïäïèåß áðü ôïí êéíçôÞñá.

Ç ñýèìéóç ôçò ñïðÞò ôïõ êéíçôÞñá
ãßíåôáé ùò åîÞò:

Ï åãêÝöáëïò õðïëïãßæåé ôç ñïðÞ ðïõ
æçôåßôáé áðü ôïí êéíçôÞñá, áíÜëïãá ìå
ôéò äéáöïñåôéêÝò áðáéôÞóåéò, ðïõ
ìðïñåß íá åßíáé åîùôåñéêÝò Þ
åóùôåñéêÝò:

- ÅîùôåñéêÝò:

Åðéèõìßåò ôïõ ïäçãïý, ðåñéïñéóìüò ôçò
ôá÷ýôçôáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, Üíåóç
êáôÜ ôçí ïäÞãçóç (Ýëåã÷ïò ôá÷ýôçôáò,
êéâþôéï ôá÷õôÞôùí ê.ë.ð.), äõíáìéêÞ
ïäÞãçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

-ÅóùôåñéêÝò:

Ñåëáíôß, ìç÷áíéêÞ ðñïóôáóßá, ðåñéïñé-
óìüò óôñïöþí, ðñïèÝñìáíóç êáôá-
ëýôç.

ÕðÜñ÷åé åðßóçò Ýíá ðïóïóôü
÷áìÝíçò ñïðÞò ðïõ  áíôéóôïé÷åß óå
áõôÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü ôá
âïçèçôéêÜ åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá,
üðùò åßíáé:

ï óõìðéåóôÞò ôïõ êëéìáôéóôéêïý êáé ôï
õäñáõëéêü  ôéìüíé. 

Ï åãêÝöáëïò ëáìâÜíåé õðüøç áõôÞ
ôç ÷áìÝíç ñïðÞ êáé ôçí áíôéóôáèìßæåé
÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï çëåêôñïíéêü
ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý ãéá íá áõîÞóåé ôï
Üíïéãìá ôçò ðåôáëïýäáò. 

Ç ñýèìéóç ôçò ôåëéêÞò ñïðÞò
åëÝã÷åôáé áðü ôï ðåíôÜë ôïõ çëå-
êôñïíéêïý ãêáæéïý, ðáñ� üëï ðïõ ç ôéìÞ
ôçò ñïðÞò ìðïñåß íá ìåéùèåß ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò ôïí øåêáóìü (ãßíåôáé
åðéëåêôéêÞ äéáêïðÞ øåêáóìïý áíÜ

êýëéíäñï) êáé ôï áâÜíò ôçò áíÜöëåîçò. 

To óýóôçìá Motronic áðïôåëåß
âÜóç ãéá Üëëá óõóôÞìáôá êáé ðáñÝ÷åé
óÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôïí
êáèïñéóìü ôçò óôñáôçãéêÞò ðïõ ðñÝðåé
íá áêïëïõèçèåß ð.÷. êáôÜ ôç äéÜñêåéá
ôçò áëëáãÞò ôá÷õôÞôùí. 

Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ ìåôáäßäïíôáé
áðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ áõôüìáôïõ
êéâùôßïõ ôïõ êéíçôÞñá ãéá ôç ìåßùóç
ôçò ñïðÞò êáôÜ ôçí äéÜñêåéá ôçò
åíáëëáãÞò ôùí ôá÷õôÞôùí êáèþò
åðßóçò êáé ãéá ôç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí
ôïõ ñåëáíôß.

2. ÏëïêëçñùìÝíï óýóôçìá ìïíïý
øåêáóìïý Mono - Motronic

Åßíáé óýóôçìá çëåêôñïíéêïý øåêá-
óìïý ìïíïý óçìåßïõ ìå åíóùìáôùìÝíç
áíÜöëåîç.
×ùñßæåôáé óôá õðïóõóôÞìáôá:
á. ðáñï÷Þò êáõóßìïõ
â. ëÞøç ðáñáìÝôñùí ëåéôïõñãßáò êáé
ã. åðåîåñãáóßá ôùí ðáñáìÝôñùí ëåé-
ôïõñãßáò 

Ùò ìïíÜäá øåêáóìïý ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ôï Mono-Jetronic. Ç çëåêôñï-
íéêÞ ñýèìéóç ôçò áíÜöëåîçò ãßíåôáé
ìÝóù ôïõ ðñïêáèïñéóìÝíïõ ðåäßïõ ôùí
ôéìþí (÷áñôïãñáöçìÝíç áíÜöëåîç).

Ïé áðáñáßôçôåò ñõèìßóåéò áâÜíò
êáé dwell ãßíïíôáé áðü ôç ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ. ¸÷åé êåíôñéêü êáé äéáêïðôü-
ìåíï øåêáóìü ðïõ ãßíåôáé ìå ÷áìçëÞ
ðßåóç ðïõ öèÜíåé ôá 1,2 bar.

Óôï óýóôçìá øåêáóìïý ìïíïý
óçìåßïõ ìå Motronic äåí õðÜñ÷åé
äéáöïñÜ óôá óõóôÞìáôá áíáãíþñéóçò
óôñïöþí êáé ãùíßáò óôñïöáëïöüñïõ
Üîïíá áðü ôá Üëëá óõóôÞìáôá ðïõ
åßíáé åöïäéáóìÝíá ìå Motronic.
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3. ÏëïêëçñùìÝíï óýóôçìá áíÜöëåîçò
êáé øåêáóìïý  Multec

¸íá Üëëï óõíäõáóìÝíï óýóôçìá
áíÜöëåîçò êáé øåêáóìïý åßíáé ôï
Multec ôçò Opel. Ôï óýóôçìá áõôü áíá-
ãíùñßæåé óöÜëìáôá êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá
ôïõ, ôá áðïèçêåýåé êáé üôáí õðÜñ÷åé
áíÜãêç áíôéêáèéóôÜ ôéò ôéìÝò ôùí ëáí-
èáóìÝíùí óçìÜôùí ìå ðñïêáèïñéóìÝ-
íåò ôéìÝò ëåéôïõñãßáò.  

Ôï óýóôçìá Multec-S äéáèÝôåé äéÜ-
ôáîç çëåêôñïíéêÞò ñýèìéóçò ôïõ áâÜíò
ìå áéóèçôÞñá êñïõóôéêÞò êáýóçò,
ðñÜãìá ðïõ åðéôñÝðåé ôç ÷ñçóéìï-
ðïßçóç âåíæßíçò äéáöïñåôéêïý áñéèìïý
ïêôáíßùí.

×ñçóéìïðïéåß åðßóçò ìåôñçôÞ ìÜæáò
áÝñá ìå èåñìáíôéêü óðéñÜë.
Åßíáé åöïäéáóìÝíï êáé ìå äéáêüðôç ðïõ
áëëÜæåé ôç ÷áñôïãñáöçìÝíç áíÜöëåîç.

Ôï óýóôçìá åëÝã÷åé êáé ñõèìßæåé ôï
áâÜíò, üðùò åðßóçò êáé ôçí ðïóüôçôá
ôïõ êáýóéìïõ ðïõ øåêÜæåôáé. ¸÷åé
óýóôçìá áíÜöëåîçò DIS. Ôá ìðïõæß
ôñïöïäïôïýíôáé ìå ôçí áðáñáßôçôç ãéá
ôçí áíÜöëåîç åíÝñãåéá áðåõèåßáò áðü
äýï ðïëëáðëáóéáóôÝò.

ÕðÜñ÷åé âáëâßäá åëÝã÷ïõ áíáèõ-
ìéÜóåùí âåíæßíçò  êáé ðñïóöÝñåé ôç
äõíáôüôçôá ôçò åêêÝíùóçò ôïõ äï÷åßïõ
åíåñãïý Üíèñáêá óå óõíÜñôçóç ìå ôá
öïñôßá ôïõ êéíçôÞñá.
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Åéêüíá 3.3.7 ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò
Mono - Motronic

1. ìðåê
2. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá 
3. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
4. äßäõìïò ðïëëáðëáóéáóôÞò
5. âáëâßäá åîáåñéóìïý äï÷åßïõ åíåñãïý Üíèñáêá       
6. ñýèìéóç ñåëáíôß
7. äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá
8. ñõèìéóôÞò âáëâßäáò áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßïõ
9. ðïôåíóéüìåôñï ðåôáëïýäáò

10. åãêÝöáëïò
11. ößëôñï êáõóßìïõ
12. âáëâßäá EGR
13. áéóèçôÞñáò êôõðÞìáôïò
14. áéóèçôÞñáò óôñïöþí � ãùíßáò óôñïöÜëïõ
15. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò íåñïý
16. áéóèçôÞñáò ë
17. áíôëßá êáõóßìïõ



Ôï Multec-S âåëôéóôïðïéåß  ôçí êá-
ôáíÜëùóç ôçò âåíæßíçò êáé ðåñéïñßæåé
ôéò åêðïìðÝò ñýðùí áðü ôéò áíáèõ-
ìéÜóåéò êáé áðü ôá êáõóáÝñéá. 

ÐáñáêÜôù áíáëýåôáé  ôï óýóôçìá. 

4. Çëåêôñïíéêü  óýóôçìá áíÜöëåîçò
êáé øåêáóìïý EFI 

Ôï óýóôçìá øåêáóìïý EFI Ý÷åé ôç
äõíáôüôçôá óõíå÷ïýò åëÝã÷ïõ ôïõ
ìåßãìáôïò êáé êÜíåé ôç äéüñèùóç üôáí
õðÜñ÷ïõí ôõ÷üí áðïêëßóåéò.  

Ìå âÜóç ôïõò �÷Üñôåò� áíÜöëåîçò
ôïõ êéíçôÞñá ðñïóäéïñßæåôáé ç ðñáãìá-
ôéêÞ êáôÜóôáóç ôçò ëåéôïõñãßáò êáé
åðéôõã÷Üíåôáé ç óùóôÞ áíáëïãßá áÝñá
êáõóßìïõ.

Ï çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò ôçò áíÜ-
öëåîçò êáé ôïõ øåêáóìïý áðáéôåß ôçí
ýðáñîç ìåãÜëïõ áñéèìïý áéóèçôÞñùí
êáé åíåñãïðïéçôþí.
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1. åãêÝöáëïò 
2. ðïôåíóéüìåôñï ðåôáëïýäáò
3. ìåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá 
4. ößëôñï áÝñá                       
5. âáëâßäá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí
6. äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá
7. ñåæåñâïõÜñ
8. áíôëßá
9. öéëôñï âåíæßíçò                    
10. óùëÞíáò äéáíïìÞò êáõóßìïõ
11. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
12. ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá DIS 
13. áéóèçôÞñéï èÝóçò åêêåíôñïöüñïõ
14. áéóèçôÞñáò ë
15. êáôáëýôçò
16. ìïôÝñ -âçìáôïäüôçò ñåëáíôß
17. ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
18. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý õãñïý
19. áéóèçôÞñéï êñïõóôéêÞò êáýóçò
20. åðáãùãéêüò ðáëìïäüôçò

Åéêüíá   3.3.8  Óýóôçìá Multec S   - ÷þñïò
êéíçôÞñá

Åéêüíá 3.3.9 Óõíäåóìïëïãßá Multec

1. ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá DIS 
2. âáëâßäá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí
3. ößò åðáãùãéêÞò ðáëìïãåííÞôñéáò
4. ñõèìéóôÞò ðßåóçò
5. ìïôÝñ-âçìáôïäüôçò ñåëáíôß 
6. óýíäåóç ìå ôç ãåßùóç
7. êáëþäéá
8. ìåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá
9. óþìá ðåôáëïýäáò
10. öéò êáëùäßùí ôùí ìðåê
11. ìðåê
12. óùëÞíáò äéáíïìÞò âåíæßíçò
13. áéóèçôÞñáò ãéá ðéñÜêéá
14. åðáãùãéêÞ ðáëìïãåííÞôñéá



Ôá äåäïìÝíá ðïõ ðáñÝ÷ïõí áíÜ
ðÜóá óôéãìÞ ïé áéóèçôÞñåò äßíïõí ôç
äõíáôüôçôá óôïí åãêÝöáëï íá ðáñáêï-
ëïõèåß ôçí ôñÝ÷ïõóá êáôÜóôáóç ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé íá ñõèìßæåé
ìå áêñßâåéá ôï ìåßãìá êáé ôçí áíÜöëåîç
ìÝóù ôùí åíåñãïðïéçôþí.

Ôï óýóôçìá äéá÷åßñéóçò êéíçôÞñá
EEC IV/ ÅFI äéáèÝôåé ôá åîÞò
÷áñáêôçñéóôéêÜ:
1. çëåêôñïíéêü øåêáóìü êáõóßìïõ ðïë-
ëáðëþí óçìåßùí.
2. ìÝôñçóç áÝñá ìå ðáñï÷üìåôñï
ðßåóçò ÌÁÑ. 
3. çëåêôñïíéêÞ Þ ðëÞñùò çëåêôñïíéêÞ
áíÜöëåîç ìå äéáíïìÝá Þ ÷ùñßò äéáíï-
ìÝá.

4. äéüñèùóç ìå âÜóç ôç èåñìïêñáóßá
ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò.
5. äéüñèùóç ôçò ôÜóçò ôçò ìðáôáñßáò
ãéá ôá ìðåê øåêáóìïý. 
6. Ýëåã÷ï óôñïöþí ñåëáíôß.
7. äéáêïðÞ ðáñï÷Þò êáõóßìïõ êáôÜ ôçí
õðÝñâáóç ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá.
8. êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò áíÜãêçò.
9. ëåéôïõñãßá áõôïäéÜãíùóçò.
10. äõíáôüôçôá äéüñèùóçò ìå âÜóç ôïí
áñéèìü ïêôáíßùí.
11. äõíáôüôçôá åëÝã÷ïõ ôùí åêðïìðþí
áíáèõìéÜóåùí.
12. äõíáôüôçôá Ýíäåéîçò ôçò êáôáíÜ-
ëùóçò êáõóßìïõ äçëáäÞ �õðïëïãéóôÞ
ôáîéäéïý�. 
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Åéêüíá 3.3.10  ÊéíçôÞñáò ìå óýóôçìá EFI  

1. áéóèçôÞñáò áðüëõôçò  ðßåóçò ôçò ðïëëáðëÞò 
2. áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò 
3. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá åéóáãùãÞò
4. ðïëëáðëáóéáóôÞò çëåêôñïíéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò
5. ößëôñï áÝñá
6. ößóá óýíäåóçò ãéá áõôïäéÜãíùóç 
7. âáëâßäá åëÝã÷ïõ ñïÞò áÝñá óôï ñåëáíôß
8. ïëïêëçñùìÝíï êýêëùìá DIS



Ï øåêáóìüò ôïõ  êáõóßìïõ áðü ôá ìðåê
ãßíåôáé äýï öïñÝò áíÜ êýêëï ëåé-
ôïõñãßáò, áíÜëïãá ìå ôç óåéñÜ áíÜ-
öëåîçò.

Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé ìßá öïñÜ
ìðñïóôÜ óôçí êëåéóôÞ âáëâßäá åéóá-

ãùãÞò êáé ìßá öïñÜ ìðñïóôÜ áðü ôç
âáëâßäá ôç óôéãìÞ ðïõ áíïßãåé.  

Ç ÷ñïíéêÞ ðåñßïäïò ðïõ ðáñáìÝ-
íïõí ôá ìðåê áíïé÷ôÜ ìåôñéÝôáé áðü ôïí
åãêÝöáëï êáé åîáñôÜôáé áðü ôéò ðëç-
ñïöïñßåò ôùí áéóèçôÞñùí ðïõ ðñïóäé-
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1. åãêÝöáëïò 17. åãêÝöáëïò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò
2. áíôëßá 18. áéóèçôÞñáò èÝóçò óôñïöáëïöüñïõ
3. äéáêüðôçò áäñÜíåéáò 19. äéáêüðôçò ðßåóçò ëáäéïý 
4. ñåëÝ áíôëßáò 20. äåýôåñïò áéóèçôÞñáò ë (áí Ý÷åé)
5. áéóèçôÞñáò áðüëõôçò ðßåóçò 21. ðñþôïò áéóèçôÞñáò ë 
6. ößëôñï âåíæßíçò 22. ìðáôáñßá
7. âáëâßäá åëÝã÷ïõ áÝñá óôï ñåëáíôß 23. êáôáëýôçò
8. ößëôñï áÝñá 24. ñåëÝ ñåýìáôïò
9. ñõèìéóôÞò ðßåóçò 25. äéáêüðôçò
10. óõëëÝêôçò êáõóßìïõ 26. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò íåñïý
11. áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò 27. ößóá óýíäåóçò ãéá áõôïäéÜãíùóç
12. áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá 28. äéáêüðôçò êëéìáôéóìïý
13. ðïëëáðëáóéáóôÞò    29. ößóá óýíäåóçò ãéá óÝñâéò 
14. ìðåê 30. áýîçóç óôñïöþí ñåëáíôß
15. äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá 31. äéáêüðôçò ðßåóçò õäñáõëéêïý ôéìïíéïý 
16. âáëâßäá êáèáñéóìïý äï÷åßïõ 

Åéêüíá  3.3.11  ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò óõóôÞìáôïò EEC IV



ïñßæïõí:

1. ôç èÝóç ðåôáëïýäáò

2. ôç ôá÷ýôçôá ôïõ ï÷Þìáôïò,

3. ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý,

4. ôï ëüãï ëÜìäá,

5. ôç ìÜæá ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò,

6. ôçí ðßåóç óôç ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò,
7. ôç èåñìïêñáóßá áÝñá åéóáãùãÞò êáé
8. ôéò óôñïöÝò êéíçôÞñá.  

Ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá ðñïóäé-
ïñßæåôáé áðü ôçí ðïóüôçôá ôïõ áÝñá
åéóáãùãÞò êáé áðü ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá. Ç âáóéêÞ ðåñßïäïò øåêáóìïý 

åîáñôÜôáé êáé áíôéóôïé÷åß óôï öïñôßï
ôïõ êéíçôÞñá.

ÕðÜñ÷åé áðüêëéóç ìåôáîý ôçò  ðñá-
ãìáôéêÞò ñïÞò ôïõ áÝñá êáé ôïõ áíÜëï-
ãïõ çëåêôñéêïý óÞìáôïò åîáéôßáò:

á. ôçò ðáëìéêÞò êßíçóçò ôïõ áíáññï-
öþìåíïõ áÝñá åéóáãùãÞò êáé

â. ôçò áëëáãÞò ôçò ðõêíüôçôáò ôïõ, êáé
ãßíåôáé äéüñèùóç ëáìâÜíïíôáò õðüøç
ôç èåñìïêñáóßá êáé ôçí áðüëõôç ðßåóç
ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò.

ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôùí ìðåê ãßíå-
ôáé äéüñèùóç ôçò çëåêôñéêÞò ôÜóçò
þóôå áõôÞ íá ðáñáìÝíåé ðÜíôïôå óôá-
èåñÞ.    

ÊáôÜ ôçí êñýá åêêßíçóç ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé Ýíá ðñïêáèïñéóìÝíï óÞìá ãéá
ôïí øåêáóìü ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôç
èåñìïêñáóßá êáé áðü ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá. Ï ÷ñüíïò êáôÜ ôïí ïðïßï
ãßíåôáé ï åìðëïõôéóìüò ôïõ ìåßãìáôïò
åîáñôÜôáé áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ
êéíçôÞñá.

Ïé éäáíéêÝò ñõèìßóåéò ãéá üëåò ôéò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò åßíáé áðïèçêåõ-
ìÝíåò óôï øçöéáêü êýêëùìá ôçò ðëáêÝ-
ôáò ôïõ åãêÝöáëïõ.

ÊáôÜ ôç ìåôÜâáóç áðü ôï öôù÷ü
óôï ðëïýóéï ìåßãìá ç ôÜóç ôïõ áéóèç-
ôÞñá ëÜìäá áëëÜæåé. Ï åãêÝöáëïò óõã-
êñßíåé äéáñêþò ôçí ôÜóç ôïõ áéóèçôÞñá
ë ìå áõôÞ ðïõ åßíáé ðñïãñáììáôéóìÝíç
óôïí åãêÝöáëï.

Ïé çëåêôñéêïß ðáëìïß ôïõ áéóèç-
ôÞñá ë äßíïõí ðëçñïöïñßåò ãéá ôç óõã-
êÝíôñùóç ôïõ ïîõãüíïõ óôá êáõó-
áÝñéá, ãåãïíüò ðïõ óõíåðÜãåôáé ôçí
áíáëïãßá ôïõ ìåßãìáôïò.

ÊáôÜ ôç ðñïèÝñìáíóç ôïõ êéíç-
ôÞñá ôï êýêëùìá ðïõ åëÝã÷åé ôçí êáëÞ
ëåéôïõñãßá ôïõ áéóèçôÞñá ë áðåí-
åñãïðïéåßôáé.

Ãéá íá õðÜñ÷åé äõíáôüôçôá åëÝã-
÷ïõ ôçò áðüäïóçò ôïõ êáôáëýôç ðñï-
óôßèåôáé Ýíáò äåýôåñïò áéóèçôÞñáò
ëÜìäá ìåôÜ ôïí êáôáëýôç. ÁõôÞ ç
óôñáôçãéêÞ åöáñìüæåôáé óôá áõôïêß-
íçôá óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò ðïõ éêá-
íïðïéïýí ôéò ðñïäéáãñáöÝò OBD-II.    
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Åéêüíá 3.3.12 ÁéóèçôÞñåò Á êáé ÅíåñãïðïéçôÝò Â 

1. èÝóç ðåôáëïýäáò 14. ñåëÝ áíôëßáò
2. èåñìïêñáóßá êáõóßìïõ 15. áíôëßá
3. èåñìïêñáóßá áÝñá åéóáãùãÞò 16. äéáêüðôçò áäñÜíåéáò êáõóßìïõ
4. èåñìïêñáóßá øõêôéêïý õãñïý 17. ìðåê
5. áéóèçôÞñáò  óõìðéåóôÞ êëéìáôéóôéêïý 18. âáëâßäá êáíßóôñïõ
6. ëÜìäá 19. âáëâßäá áÝñá óôï ñåëáíôß
7. ðáëìïãåííÞôñéá Hall 20. åãêÝöáëïò
8. èÝóç óôñïöáëïöüñïõ 21. âáëâßäá åëÝã÷ïõ áÝñá
9. ôá÷ýôçôá áõôïêéíÞôïõ 22. õðïëïãéóôÞò êáôáíÜëùóçò âåíæßíçò
10. áðüëõôç ðßåóç ðïëëáðëÞò 23. êëéìáôéóìüò
11. ñåëÝ ñåýìáôïò 24. ößóá óýíäåóçò ãéá óÝñâéò
12. äéáêüðôçò 25. ößóá áõôïäéÜãíùóçò
13. ìðáôáñßá
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Aíáêåöáëáßùóç  

Ôá äéÜöïñá óõóôÞìáôá øåêáóìïý
åîåëß÷èçêáí ãéá íá åëá÷éóôïðïéçèïýí ïé
ñýðïé êáé íá áõîçèåß ç áðüäïóç éó÷ýïò
ôïõ êéíçôÞñá óå ó÷Ýóç ìå ôçí êáôá-
íÜëùóç êáõóßìïõ. Ôá óõóôÞìáôá
øåêáóìïý ðáñÝ÷ïõí óôïí êéíçôÞñá ôï
áðáéôïýìåíï êÜèå óôéãìÞ ìåßãìá.
ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí óçìåßùí
øåêáóìïý õðÜñ÷ïõí  äýï âáóéêÝò
äéáôÜîåéò øåêáóìïý:

á. ï êåíôñéêüò øåêáóìüò Þ 
øåêáóìüò ìïíïý óçìåßïõ êáé

â. ï øåêáóìüò ðïëëáðëþí 
óçìåßùí.

Ôá ìðåê ôñïöïäïôïýíôáé ìå êáý-
óéìï áðü ôï êýêëùìá ôñïöïäïóßáò ðïõ
áðïôåëåßôáé áðü ôï ñåæåñâïõÜñ, ôçí
çëåêôñéêÞ áíôëßá, ôï ößëôñï êáé  ôï ñõ-
èìéóôÞ ðßåóçò. Ôá ìðåê åëÝã÷ïíôáé áðü
ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ÇÌÅ.

Ïé ðëçñïöïñßåò ðñïò ôçí ÇÌÅ
óôÝëíïíôáé óå ìïñöÞ çëåêôñéêÞò ôÜóçò
óôï óýóôçìá åéóüäïõ áðü äéÜöïñá
åîáñôÞìáôá ðïõ ëÝãïíôáé áéóèçôÞñåò.
Ôá óÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðñï-
Ýñ÷ïíôáé áðü ôéò ðáñáìÝôñïõò  ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

Óôá óýã÷ñïíá áõôïêßíçôá ôá
óõóôÞìáôá áíÜöëåîçò ìå ðïëëáðëá-
óéáóôÞ êáé ðëáôßíåò Ý÷ïõí áíôéêá-
ôáóôáèåß áðü çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá
áíÜöëåîçò, ðïõ åíåñãïðïéïýíôáé áðü
áéóèçôÞñåò. Ç ðñïðïñåßá (áâÜíò) ôïõ
óðéíèÞñá êáèïñßæåôáé  áðü ôïí åãêÝ-
öáëï.    

Ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôùí ðñïãñáì-
ìÜôùí êáé äåäïìÝíùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé
ïëïêëçñùìÝíá êõêëþìáôá ðïõ ïíïìÜ-
æïíôáé ìíÞìåò.

Ôá åßäç ìíÞìçò  åßíáé:
ç RÁÌ  ãéá ôçí ðñïóùñéíÞ áðïèÞêåõóç
ôùí  äåäïìÝíùí,
ç ROM ðïõ åðéôñÝðåé  ôçí áíÜ-ãíùóç
ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ôçò êáé ôï äéáôçñåß
áêüìç êáé ìåôÜ ôçí áöáßñåóç ôçò ôñï-
öïäïóßáò çëåêôñéêïý ñåýìáôïò áðü
ôçí ìðáôáñßá, êáé ç ÊÁÌ ðïõ åßíáé
ðáñáëëáãÞ ôçò RAM.
Óå ðåñßðôùóç âëÜâçò, ï åãêÝöáëïò ôçò
ÇÌÅ ëåéôïõñãåß ìå Ýíá âïçèçôéêü
ðñüãñáììá  ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
êéíçôÞñá óå êáôÜóôáóç áíÜãêçò.  

Ç óýã÷ñïíç ôå÷íïëïãßá ôùí áõôï-
êéíÞôùí ïäÞãçóå óôçí áíÜðôõîç
óõóôçìÜôùí óôá ïðïßá óõíäõÜæïíôáé ç
áíÜöëåîç êáé ï øåêáóìüò.
Ç óõíäõáóìÝíç ëåéôïõñãßá áíÜöëåîçò
êáé øåêáóìïý åðéôñÝðåé ôï óõíå÷Þ êáé
êáëýôåñï Ýëåã÷ï ôçò êáýóçò  óå üëï ôï
ðåäßï óôñïöþí êáé öïñôßïõ ôïõ
êéíçôÞñá. Ôá áðïôåëÝóìáôá åßíáé ç
åëá÷éóôïðïßçóç ôçò êáôáíÜëùóçò, ç
ïìáëüôåñç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá óå
üëåò ôéò óôñïöÝò êáé ï ðåñéïñéóìüò ôùí
åêðåìðüìåíùí ñýðùí. 
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ÅñùôÞóåéò

1. Áðü ðïéá åîáñôÞìáôá áðïôåëåßôáé
Ýíá âáóéêü êýêëùìá ôñïöïäïóßáò
êáõóßìïõ;
2. Ôé åßíáé ï øåêáóìüò ìïíïý
óçìåßïõ êáé ôé ï øåêáóìüò ðïëëþí
óçìåßùí;
3. Ðùò ëåéôïõñãåß ç áíôëßá âåíæßíçò;
4. Óå ôé ÷ñçóéìåýåé ï ñõèìéóôÞò êáõ-
óßìïõ;
5. Ðþò ëåéôïõñãåß ôï ìðåê;
6. Ðùò ñõèìßæåôáé çëåêôñïíéêÜ ï
øåêáóìüò; 
7. Ôé åßíáé ï óõíå÷Þò êáé ôé ï
äéáêïðôüìåíïò øåêáóìüò;
8. Ôé åßíáé ïé áéóèçôÞñåò êáé ðïéá ç
÷ñÞóç ôïõò;
9. Ðïõ ôïðïèåôåßôáé êáé ðïéïò åßíáé ï
ñüëïò ôïõ áéóèçôÞñá èÝóçò ôçò ðå-
ôáëïýäáò ãêáæéïý;
10. Ðïý ôïðïèåôåßôáé êáé ðïéïò åßíáé ï
ñüëïò ôïõ ìåôñçôÞ ñïÞò áÝñá;
11. Óôïí áéóèçôÞñá MAF èåñìïý
óýñìáôïò ôé áêñéâþò ìåôñÜìå;
12. Ðïéüò åßíáé ï ñüëïò ôùí áéó-
èçôÞñùí á. áÝñá åéóáãùãÞò êáé â. øõ-
êôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá;
13. Ôé åßíáé ï áéóèçôÞñáò áðüëõôçò
ðßåóçò;
14. Óå ôé ÷ñçóéìåýåé ï áéóèçôÞñáò
êñïõóôéêÞò êáýóçò;
15. Ôé åßíáé ç çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç;
16. Ðþò ãßíåôáé ç çëåêôñïíéêÞ
ñýèìéóç ôçò ãùíßáò áíÜöëåîçò;
17. Óå ôé ÷ñåéÜæïíôáé ïé ÷Üñôåò áâÜíò,
dwell êáé äéüñèùóçò ôïõ ìåßãìáôïò;
18. Ðïéïß áéóèçôÞñåò ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé ãéá ôçí ñýèìéóç ôçò
áíÜöëåîçò;

19. Ðþò ãßíåôáé ç áíÜöëåîç ÷ùñßò
äéáíïìÝá;
20. Áðü ðïéá âáóéêÜ óõóôÞìáôá
áðïôåëåßôáé ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ;
21. ÐïéÜ åßäç ìíÞìçò ðåñéëáìâÜíåé ç
ÇÌÅ;
22. Ðþò ãßíåôáé ç äéá÷åßñéóç ôçò
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá;
23. Ðþò ãßíåôáé ï óõíäõáóìüò ôïõ
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý êáé ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò  áíÜöëåîçò óôïõò âåíæéíïêéíç-
ôÞñåò;
24. ÐåñéãñÜøôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò Ê-Jetronic. 
25. ÐåñéãñÜøôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò ÊÅ -Jetronic.
26. ÐåñéãñÜøôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò L-Jetronic êáé LÇ-
Jetronic.
27. ÐåñéãñÜøôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý êåíôñéêïý óç-
ìåßïõ Mono- Jetronic.
28. ÁíáöÝñåôå  ôo óýóôçìá óõíäõ-
áóìÝíçò ëåéôïõñãßáò áíÜöëåîçò êáé 
øåêáóìïý Motronic.
29. ÁíáöÝñåôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò Ìono-Motronic.
30. ÁíáöÝñåôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý Multec. 
31. ÁíáöÝñåôå  ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý ÅFI.
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ï ÓõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ
êáé åêðïìðÞò ñýðùí
ãéá âåíæéíïìç÷áíÝò

4.1 ÓõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ åêðïìðþí ñýðùí-

¸ëåã÷ïò áíáèõìéÜóåùí áðü ôç äåîá

ìåíÞ êáõóßìïõ 

Áíáêýêëùóç êáõóáåñßùí E.G.R. 

Åîáåñéóìüò - êáýóç áíáèõìéÜóåùí 

óôñïöáëïèÜëáìïõ P.C.V.

4.2 Êáôáëýôçò êáõóáåñßùí (ïîåéäùôéêüò 

áíáãùãéêüò ôñéïäéêüò áññýèìéóôïò - 

ñõèìéæüìåíïò äéÜñêåéá æùÞò ìåôáôñï

ðÞ óõìâáôéêþí áõôïêéíÞôùí óå êáôá

ëõôéêÜ)
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Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:

� Íá áíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå

ôïõò áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ

ðñÝðåé íá ãßíïíôáé ðñéí, êáôÜ êáé ìåôÜ

ôç ëåéôïõñãßá ôùí óõóôçìÜôùí åëÝã-

÷ïõ åêðïìðþí ôùí ñýðùí.

� Íá áíáöÝñåôå ôï óêïðü êáé ôïí

ôñüðï ðïõ ãßíïíôáé ïé Ýëáã÷ïé êáèþò

êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá.

� Íá áíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå

ôá ðïéïôéêÜ êáé ðïóïôéêÜ óôïé÷åßá,

ôïõò ôñüðïõò êáé ôá ìÝóá ôùí êÜèå åß-

äïõò ñõèìßóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôç-

ôåò ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôùí óõ-

óôçìÜôùí åëÝã÷ïõ åêðïìðþí ôùí ñý-

ðùí.



4.1 ÓõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ
åêðïìðÞò ñýðùí

Ôá óõóôÞìáôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôçò åêðïìðÞò ñý-
ðùí áðü ôï áõôïêßíçôï åêôüò áðü ôï
óýóôçìá ôïõ êáôáëýôç åßíáé ôá åîÞò: 

1. Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóå-
ùí áðü ôï ñåæåñâïõÜñ.

2. Ôï óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò ôùí
êáõóáåñßùí (EGR) ãéá ôç ìåßùóç 
ôùí åêðïìðþí ïîåéäßùí ôïõ
áæþôïõ (NÏx).

3. Ôï óýóôçìá èåôéêïý åîáåñéóìïý 
ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ (PCV).

ÌÁP áéóèçôÞñáò õðïðßåóçò ðïëëá-
ðëÞò åéóáãùãÞò
FRP ñõèìéóôÞò ðßåóçò êáõóßìïõ
PCV âáëâßäá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí
ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ
EGR óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò êáõ-
óáåñßùí
PCSV âáëâßäá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí
ôïõ êõêëþìáôïò ôñïöïäïóßáò

4.1.1 Óýóôçìá åëÝã÷ïõ áíáèõ-
ìéÜóåùí ñåæåñâïõÜñ

Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóå-
ùí ôïõ ñåæåñâïõÜñ êáõóßìïõ áðïôåëåß-
ôáé áðü ôï äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá ìå
ôçí ñõèìéóôéêÞ âáëâßäá ôïõ êáé ôéò óù-
ëçíþóåéò. 

Ôï äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá EVAP
ðåñéÝ÷åé åíåñãü Üíèñáêá óå ìïñöÞ
êüêêùí. ÓõíäÝåôáé ìå Ýíá óùëçíÜêé ìå
ôç âáëâßäá áíáôñïðÞò ôïõ ñåæåñ-
âïõÜñ. ¸íá Üëëï óùëçíÜêé óõíäÝåé ôï
äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá ìå ôç âáëâßäá
êáèáñéóìïý Þ åîáåñéóìïý ôïõ äï÷åßïõ.
Áðü åêåß ïé áíáèõìéÜóåéò ðïõ Ý÷ïõí ðá-
ãéäåõôåß óôï äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá
ïäçãïýíôáé óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò
ôïõ êéíçôÞñá ãéá íá êáïýí.

ÊÜôù áðü ïñéóìÝíåò óõíèÞêåò ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá áíïßãåé ç âáëâß-
äá åîáåñéóìïý ôïõ äï÷åßïõ åíåñãïý Üí-
èñáêá ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç äéáöõãÞ
ôùí áíáèõìéÜóåùí ðñïò ôïõò èáëÜ-
ìïõò êáýóçò ôïõ êéíçôÞñá.

�137

ÓõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ êáé åêðïìðÞò ñýðùí ãéá âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá 4.1.1 Óõíäåóìïëïãßá êáé óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ ñýðùí



Ïé åôÞóéåò áíáèõìéÜóåéò áðü ôï ñåæåñ-
âïõÜñ êáõóßìïõ åíüò áõôïêéíÞôïõ åßíáé
ðåñßðïõ ßóåò ìå áõôÝò ðïõ åêðÝìðïíôáé
áðü ôçí åîÜôìéóç åíüò êáôáëõôéêïý áõ-
ôïêéíÞôïõ óôç äéÜñêåéá åíüò Ýôïõò.

Óôï ößëôñï åíåñãïý Üíèñáêá õðÜñ-
÷åé ç âáëâßäá åîáåñéóìïý ç ïðïßá åíåñ-
ãïðïéåßôáé (áíïßãåé) áðü ôçí õðïðßåóç
ðïõ áíáðôýóóåôáé óôçí ðïëëáðëÞ åéóá-
ãùãÞò. ¼ôáí áíïßãåé áõôÞ ç âáëâßäá ïé
áíáèõìéÜóåéò âåíæßíçò äéï÷åôåýïíôáé
óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò üðïõ áíá-
ìåéãíýïíôáé ìå ôïí áíáññïöïýìåíï áÝ-
ñá. Ç âáëâßäá åîáåñéóìïý âñßóêåôáé å-
óùôåñéêÜ óôï äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá
Þ åßíáé ôïðïèåôçìÝíç åîùôåñéêÜ óôï
÷þñï ôïõ êéíçôÞñá. 

¸íáò Üëëïò ôýðïò âáëâßäáò åîáå-
ñéóìïý åßíáé ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâß-
äá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí (PCSV) ç ï-
ðïßá åëÝã÷åé ôçí ðïóüôçôá ôùí áíáèõ-
ìéÜóåùí óýìöùíá ìå ôá öïñôßá ôïõ êé-
íçôÞñá. Ï åãêÝöáëïò ôïõ óõóôÞìáôïò
øåêáóìïý êáõóßìïõ åëÝã÷åé ôç ñõèìé-
óôéêÞ âáëâßäá áíÜëïãá ìå ôçí êáôÜóôá-
óç ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. 

Ï åãêÝöáëïò ôïõ óõóôÞìáôïò øå-
êáóìïý åíåñãïðïéåß ôç âáëâßäá åîáåñé-
óìïý ôïõ äï÷åßïõ óôÝëíïíôáò ñåýìá ü-
ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óôéò ìåóáßåò
óôñïöÝò êáé êÜôù áðü ìåóáßá öïñôßá.
¼ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óôï ñåëá-
íôß ç âáëâßäá åîáåñéóìïý ôïõ äï÷åßïõ
åíåñãïý Üíèñáêá ðáñáìÝíåé êëåéóôÞ. Å-
ðßóçò êáôÜ ôçí åêêßíçóç ç çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞ âáëâßäá åîáåñéóìïý åßíáé êëåé-
óôÞ êáé áíïßãåé üôáí èåñìáíèåß ï êéíç-
ôÞñáò.

¼ôáí áíïßîåé ç âáëâßäá åîáåñéóìïý
ôïõ äï÷åßïõ åíåñãïý Üíèñáêá åìðëïõ-
ôßæåôáé ôï êáýóéìï ìåßãìá åîáéôßáò ôùí
áíáèõìéÜóåùí êáõóßìïõ ðïõ åéóñÝïõí
óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò. Ãéá ôï ëüãï
áõôü ï åãêÝöáëïò ôïõ óõóôÞìáôïò øå-
êáóìïý ìåéþíåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõ-
óßìïõ ðïõ øåêÜæåôáé þóôå íá ìçí ãßíåé
ó÷çìáôéóìüò ðïëý ðëïýóéïõ ìåßãìáôïò. 

4o êåöÜëáéï

Åéêüíá 4.1.2 ÔïìÞ ößëôñïõ åíåñãïý
Üíèñáêá ìå âáëâßäá (ACC) 

êáé ÷ùñßò åíóùìáôùìÝíç âáëâßäá ( EVAP)

1. öñÝóêïò áÝñáò
2. ößëôñï
3. Üíèñáêáò
4. áíáèõìéÜóåéò áðü 

ñåæåñâïõÜñ
5. ðñïò õðïðßåóç

ðïëëáðëÞò

1. êüêêïé åíåñãïý Üíèñáêá
2. ößëôñï áðü áöñþäåò õëéêü
3. óýíäåóç âáëâßäáò áíáôñïðÞò
4. óýíäåóç âáëâßäáò åîáåñéóìïý
5. ðëáóôéêÞ åðéöÜíåéá
6. ìåôáëëéêÞ åðéöÜíåéá
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Åéêüíá 4.1.4 Åîáåñéóìüò ñåæåñâïõÜñ 

1. åãêÝöáëïò
2. ìáãíçôéêÞ âáëâßäá
3. äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá

Åéêüíá 4.1.3 Áíáêïýöéóç äï÷åßïõ åíåñãïý Üíèñáêá

1. áãùãüò áðü ôï 
ñåæåñâïõÜñ

2. äï÷åßï åíåñãïý 
Üíèñáêá

3. áÝñáò
4. áíáêïõöéóôéêÞ 

âáëâßäá
5. áãùãüò ðñïò ôçí 

ðïëëáðëÞ 

ìáãíçôéêÞ âáëâßäá



ÊáôÜ ôïí áíåöïäéáóìü ìå êáýóéìï
ç ðßåóç óôï åóùôåñéêü ôïõ ñåæåñâïõÜñ
ãßíåôáé ßóç ìå ôçí ðßåóç ðïõ åðéêñáôåß
óôï ðåñéâÜëëïí. ¼ôáí êëåßóåé ç ôÜðá
ôïõ ñåæåñâïõÜñ âåíæßíçò ç äçìéïõñãßá
âåíæßíçò Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áýîç-
óç ôçò ðßåóçò ìÝóá óôï ñåæåñâïõÜñ.
Ãéá íá ìçí ðáñáôçñçèåß äéáññïÞ ôùí á-
íáèõìéÜóåùí óôï ðåñéâÜëëïí ç ôÜðá
ôïõ ñåæåñâïõÜñ äéáèÝôåé ìßá áíôåðß-
óôñïöç âáëâßäá. 

ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ïé
áíáèõìéÜóåéò ðïõ Ý÷ïõí óõóóùñåõôåß
óôï ñåæåñâïõÜñ êáõóßìïõ äéáöåýãïõí
ðñïò ôï äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá üôáí
áíïßîåé ìßá âáëâßäá ðïõ óõíäÝåé ôï ñå-
æåñâïõÜñ ìå ôï äï÷åßï åíåñãïý Üíèñá-
êá.

ÅÜí äçìéïõñãçèåß õðïðßåóç ëüãù
øýîçò ôïõ ñåæåñâïõÜñ Þ ëüãù ðôþóçò
ôçò óôÜèìçò ôïõ êáõóßìïõ ðñÝðåé íá ãß-
íåé åéóáãùãÞ áÝñá áðü ôï ðåñéâÜëëïí
óôï ñåæåñâïõÜñ êáõóßìïõ ãéáôß äéáöï-
ñåôéêÜ áõôü êáõóßìïõ èá ðáñáìïñöù-
èåß. Ç åéóáãùãÞ áÝñá áðü ôï åîùôåñéêü
ðåñéâÜëëïí ãßíåôáé ìå ôï Üíïéãìá ìßáò
Üëëçò âáëâßäáò ìïíÞò êáôåýèõíóçò. 

Óå ïñéóìÝíá áõôïêßíçôá õðÜñ÷åé ìß-
á äßïäïò âáëâßäá ðïõ åðéôñÝðåé ìÝóù
ôïõ óùëÞíá åêðíïÞò íá ìðáßíåé Þ íá
âãáßíåé áÝñáò óôï ñåæåñâïõÜñ. 

4o êåöÜëáéï

Åéêüíá 4.1.5 Åßäç âáëâßäùí åîáåñéóìïý êáé ç óõíäåóìïëïãßá ôïõò 
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1. ñåæåñâïõÜñ
2. âáëâßäá áíáôñïðÞò
3. äï÷åßï åíåñãïý Üíèñáêá
4. âáëâßäá ìå ñõèìéóôÞ êåíïý
5. ìáãíçôéêÞ âáëâßäá åîáåñéóìïý
6. åãêÝöáëïò
7. ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò

Á. Âáëâßäá åîáåñéóìïý ìå ñõèìéóôÞ êåíïý Þ
Â. ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åîáåñéóìïý



Ç âáëâßäá åîáåñéóìïý ôïõ äï÷åßïõ
åíåñãïý Üíèñáêá äéáèÝôåé Ýíá äéÜ-
öñáãìá êáé Ýíá ñõèìéóôÞ êåíïý. Ç âáë-
âßäá áíïßãåé ìüíï üôáí óôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò Ý÷åé áíáðôõ÷èåß õðïðßåóç
óõãêåêñéìÝíçò ôéìÞò.

Ï ñõèìéóôÞò êåíïý äÝ÷åôáé õðïðßå-
óç áðü ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò. Óôç
óýíäåóç ãéá ôï óùëçíÜêé õðÜñ÷åé ìßá
ìéêñÞ ïðÞ åëÝã÷ïõ ìå ôçí ïðïßá ç âáë-
âßäá åëÝã÷ïõ áðïóõíäÝåôáé áðü ôçí ðß-
åóç ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò. Ç õðï-
ðßåóç áóêåßôáé óôï ìåôáëëéêü Ýëáóìá
ôçò âáëâßäáò ðïõ ðéÝæåôáé ðÜíù óôçí å-
ðßðåäç Ýäñá âáëâßäáò ìå ôç äýíáìç
ôïõ åëáôçñßïõ. Ç õðïðßåóç ìåéþíåôáé
ìå ôçí åéóñïÞ áÝñá áðü ôï ðåñéâÜëëïí.

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ç âáëâßäá
ðáñáìÝíåé êëåéóôÞ ãéáôß äåí ìðïñåß íá
áíïßîåé ç Ýäñá ôçò âáëâßäáò.

¼ôáí ï ñõèìéóôÞò êåíïý åëÝã÷åôáé
áðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ óõóôÞìáôïò øå-
êáóìïý êáé åíåñãïðïéåßôáé ìå çëåêôñé-
êïýò ðáëìïýò ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôïõ
ðçíßïõ áõîÜíåé ôç äýíáìç êëåéóßìáôïò
ôçò âáëâßäáò ðïõ Ý÷åé åðßðåäç Ýäñá êá-
èþò ôï óéäåñÝíéï Ýëáóìá ôçò âáëâßäáò
Ýëêåôáé ìáãíçôéêÜ. ¸ôóé äçìéïõñãåßôáé
õðïðßåóç ðïõ ðáñÜãåé ìßá åëåã÷üìåíç
äýíáìç ãéá ôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò
óôç ìïíÜäá äéáöñÜãìáôïò.

4.1.2 Óýóôçìá áíáêõêëïöïñß-
áò êáõóáåñßùí EGR

Ìå ôçí áíáêõêëïöïñßá ôùí êáõóá-
åñßùí ðåñéïñßæåôáé êáôÜ 30% ç ðïóüôç-
ôá ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ ÍÏ÷ ðïõ
ðáñÜãïíôáé êáôÜ ôçí êáýóç üôáí óôïõò
èáëÜìïõò êáýóçò ôïõ êéíçôÞñá åðéêñá-
ôïýí õøçëÝò ðéÝóåéò êáé èåñìïêñáóßåò.
Áõôü ãßíåôáé ìå ôç ìåßùóç ôçò èåñìï-
êñáóßáò ðïõ åðéêñáôåß óôïõò èáëÜìïõò
êáýóçò ìå ôçí áíáêõêëïöïñßá ìßáò ìé-
êñÞò ðïóüôçôáò êáõóáåñßùí óôçí ðïë-
ëáðëÞ åéóáãùãÞò .

Ç ñïÞ ôùí êáõóáåñßùí ðñïò ôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò åëÝã÷åôáé áðü ôç
âáëâßäá åðáíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñß-
ùí (EGR) ðïõ âñßóêåôáé åíóùìáôùìÝíç
óå Ýíáí áãùãü ðïõ óõíäÝåé ôçí ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò ìå ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãù-
ãÞò.

Ôá êáõóáÝñéá äéï÷åôåýïíôáé óôï èÜ-
ëáìï êáýóçò. Ìå ôçí åéóáãùãÞ ôùí ó÷å-
ôéêÜ øõ÷ñþí êáõóáåñßùí (Ô= 600 0C)
ìåéþíåôáé ç èåñìïêñáóßá óôï èÜëáìï
êáýóçò êáé ìå áõôü ôïí ôñüðï åëáôôþíï-
íôáé ôá ïîåßäéá ÍÏx.

Ç áíáêõêëïöïñßá ôïõ êáõóáåñßïõ
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Åéêüíá 4.1.6 Âáëâßäá åîáåñéóìïý ìå õðïðßåóç 

1. äéÜöñáãìá
2. ñõèìéóôÞò êåíïý
3. óýíäåóç õðïðßåóçò
4. ðñïò ðïëëáðëÞ
5. áðü ôï äï÷åßï EVAP
6. çëåêôñéêÞ óýíäåóç



äåí åêôåëåßôáé üôáí ç ðåôáëïýäá ãêá-
æéïý âñßóêåôáé óôéò áêñáßåò èÝóåéò äç-
ëáäÞ óôï ñåëáíôß Þ üôáí Ý÷ïõìå õøçëÜ
öïñôßá.

Ôï óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò êáõ-
óáåñßùí åëÝã÷åôáé áðü ôïí åãêÝöáëï

ôïõ óõóôÞìáôïò ðïõ áíïéãïêëåßíåé ôç
âáëâßäá åëÝã÷ïõ EGR êáé êáôÜ óõíÝ-
ðåéá åëÝã÷åé ôç äéÝëåõóç ôùí êáõóáåñß-
ùí ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.
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4o êåöÜëáéï

Åéêüíá 4.1.7 Óýóôçìá áíáêýêëùóçò êáõóáåñßùí EGR 

Åéêüíá 4.1.8 Áíáêõêëïöïñßá êáõóáåñßùí

1. âáëâßäá EGR

Âáëâßäá åëÝã÷ïõ EGR



Ç âáëâßäá åßíáé çëåêôñïìáãíçôéêÞ
êáé åëÝã÷åôáé áðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ óõ-
óôÞìáôïò øåêáóìïý. Ï åãêÝöáëïò ìå
ôç âïÞèåéá ôùí óçìÜôùí åéóüäïõ áðü
ôïõò áéóèçôÞñåò õðïëïãßæåé ôéò ðáñá-
ìÝôñïõò ôïõ êéíçôÞñá üðùò ð.÷. ôïí á-
ñéèìü óôñïöþí êáé ôï öïñôßï ôïõ êéíç-
ôÞñá.

Ôï Üíïéãìá ôçò âáëâßäáò åîáñôÜôáé
áðü ôï ñåýìá áðü ôï ïðïßï äéáññÝåôáé
ôï ðçíßï ôçò êáé åëÝã÷åôáé áðü ôï óÞìá
ôïõ åãêÝöáëïõ. ¸íá åëáôÞñéï åîáóöá-
ëßæåé ôç äýíáìç åðáíáöïñÜò ðïõ áðáé-
ôåßôáé ãéá íá äéáôçñçèåß ç âáëâßäá åðé-
óôñïöÞò êáõóáåñßùí êëåéóôÞ üôáí áõ-
ôÞ äåí ôñïöïäïôåßôáé ìå ñåýìá.

Ïé âáëâßäåò åëÝã÷ïõ EGR ëåéôïõñ-
ãïýí ìå äéÜöñáãìá êáé åëáôÞñéï. ¼ôáí

óôï äéÜöñáãìá áóêåßôáé õðïðßåóç áðü
ôï Üíïéãìá ôçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý ìå-
ôáôïðßæåôáé êÜèåôá ç êùíéêÞ âáëâßäá
êáé ôï êáõóáÝñéï äéáöåýãåé ðñïò ôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.

ÌåñéêÝò âáëâßäåò åëÝã÷ïõ Ý÷ïõí Ý-
íá èåñìéêü äéáêüðôç ðïõ áíáãíùñßæåé
ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý
ôçò ìç÷áíÞò êáé åíåñãïðïéåß ôç âáëâßäá
üôáí ïëïêëçñùèåß ç ðñïèÝñìáíóç ôïõ
êéíçôÞñá.

Ï åãêÝöáëïò õðïëïãßæåé ôçí åðé-
ôñåðôÞ ðïóüôçôá êáõóáåñßùí ðñïò á-
íáêõêëïöïñßá ìåôÜ áðü åðåîåñãáóßá
äéáöüñùí ðáñáìÝôñùí êáé åíåñãïðïéåß
áíÜëïãá ôç âáëâßäá åëÝã÷ïõ EGR ìå ç-
ëåêôñéêïýò ðáëìïýò.

Óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò óôç âáë-
âßäá åëÝã÷ïõ EGR õðÜñ÷åé åíóùìáôù-
ìÝíïò ÝíáòáéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
(EGRÔ). Ï áéóèçôÞñáò EGRT ÷ñçóéìåý-
åé óôç ðáñáêïëïýèçóç êáé äéÜãíùóç
âëáâþí óôï óýóôçìá .

ÅÜí ç èåñìïêñáóßá ôçò âáëâßäáò å-
ëÝã÷ïõ EGR åßíáé ðïëý ìåãÜëç ç âáëâß-
äá åßíáé äéáñêþò áíïé÷ôÞ. Åíþ óôçí ðå-
ñßðôùóç ðïõ ç èåñìïêñáóßá ôçò âáëâß-
äáò åëÝã÷ïõ EGR åßíáé ðïëý ÷áìçëÞ ç
âáëâßäá äåí áíïßãåé óùóôÜ.
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Åéêüíá 4.1.9 Âáëâßäá åëÝã÷ïõ EGR



Ï ñõèìéóôÞò êåíïý ôïõ EGR âñß-
óêåôáé óôïí áãùãü õðïðßåóçò áðü ôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò ðñïò ôç âáëâßäá
EGR .

¼ôáí ï ñõèìéóôÞò êåíïý ôïõ EGR
áðåíåñãïðïéåßôáé ç õðïðßåóç åíåñãåß
ðÜíù óôï ìåôáëëéêü Ýëáóìá ôçò âáëâß-
äáò ðïý ðéÝæåé ôçí Ýäñá ôçò âáëâßäáò
ìå ôç äýíáìç ôïõ åëáôçñßïõ êáé ç õðï-
ðßåóç ìåéþíåôáé ìå ôçí åßóïäï áÝñá áðü
ôï ðåñéâÜëëïí. Ï áÝñáò ðåñíÜåé ìÝóá
áðü Ýíá ößëôñï óôï ðÜíù ðåñßâëçìá
ôïõ ñõèìéóôÞ êåíïý. Ç õðïðßåóç ðïõ å-
îáêïëïõèåß íá õðÜñ÷åé äåí åðáñêåß ãéá
íá áíïßîåé ôç âáëâßäá åðáíáêõêëïöïñß-
áò êáõóáåñßùí.

¼ôáí ï ñõèìéóôÞò êåíïý åíåñãï-
ðïéåßôáé áðü ôïí åãêÝöáëï ôï ìáãíçôéêü
ðåäßï ôïõ ðçíßïõ áõîÜíåé ôç äýíáìç
êëåéóßìáôïò ôçò âáëâßäáò ìå ôçí åðßðå-
äç Ýäñá êáèþò ôï óéäåñÝíéï Ýëáóìá
ôçò âáëâßäáò Ýëêåôáé ìáãíçôéêÜ. Áõôü
åðéôñÝðåé ôï ó÷çìáôéóìü õðïðßåóçò
ðïý åíåñãåß ðÜíù óôï äéÜöñáãìá ôçò
âáëâßäáò åðáíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñß-
ùí êáé ôï áíïßãåé.

Ç õðïðßåóç óôï ñõèìéóôÞ êåíïý å-
ëÝã÷åôáé ìå ôïõò ìåôáâëçôïýò ðáëìïýò.

4o êåöÜëáéï

Åéêüíá 4.1.10 Óõíäåóìïëïãßá óõóôÞìáôïò åðáíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí 

1. êéíçôÞñáò
2. åãêÝöáëïò Motronic 

ôýðïõ 3.8 
3. ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
4. ðåôáëïýäá êáé Ýëåã÷ïò

áÝñá ñåëáíôß 
5. âáëâßäá EGR 6.áéóèçôÞñáò 

èåñìïêñáóßáò EGR 
7. ñõèìéóôÞò êåíïý
8. ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò .

Åéêüíá 4.1.11 Óõíäåóìïëïãßá óõóôÞìáôïò
åðáíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí

1. êùíéêÞ Ýäñá âáëâßäáò
2. äéÜöñáãìá
3. åëáôÞñéï
4. óýíäåóç õðïðßåóçò 

Á.  Åßóïäïò êáõóáåñßùí áðü 
ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò

Â. Åßóïäïò êáõóáåñßùí óôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.
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4.1.3 Óýóôçìá èåôéêïý åîáåñé-
óìïý óôñïöáëïèÜëáìïõ PCV

Ìßá ðïóüôçôá áåñßùí áðü ôï èÜëá-
ìï êáýóçò äéáöåýãåé áðü ôá åëáôÞñéá
ðñïò ôï óôñïöáëïèÜëáìï. Ôá áÝñéá
áõôÜ êáèþò êáé ïé áôìïß ôïõ ëáäéïý ðïõ
äçìéïõñãïýíôáé êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
êéíçôÞñá ðñÝðåé íá áðïìáêñýíïíôáé þ-
óôå íá ìç äçìéïõñãçèåß ìåãÜëç åóùôå-
ñéêÞ ðßåóç óôïí óôñïöáëïèÜëáìï ôïõ
êéíçôÞñá.

Óêïðüò ôïõ óõóôÞìáôïò èåôéêïý å-
îáåñéóìïý ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ åßíáé
ç äéï÷Ýôåõóç ôùí áíáèõìéÜóåùí ôïõ
óôñïöáëïèáëÜìïõ óôçí ðïëëáðëÞò åé-
óáãùãÞò. 
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Åéêüíá 4.1.12 Ëåéôïõñãßá âáëâßäáò ìå ôï êåíü

1. Ýëáóìá
2. ïðÞ
3. óýíäåóç ìå ðïëëá

ðëÞ åéóáãùãÞò
4. óýíäåóç 
5. çëåêôñéêÞ óýíäåóç
6. ößëôñï 

Á. Ï ñõèìéóôÞò êåíïý ôïõ EGR åîáåñßæåôáé ìå öñÝóêï áÝñá
Â. Ç õðïðßåóç áíïßãåé ôç âáëâßäá EGR 

Åéêüíá 4.1.13 Åîáåñéóìüò óôñïöáëï-
èÜëáìïõ

1. âáëâßäá PCV 
2. äéá÷ùñéóôÞò ëáäéïý 
3. ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
4. äßïäïé ãéá ôá áÝñéá ôïõ óôñïöáëïèÜëáìïõ



Ïé áíáèõìéÜóåéò áðü ôï óôñïöáëï-
èÜëáìï ðåñíïýí ìÝóá áðü ôï äéá÷ùñé-
óôÞ ëáäéïý êáé ôç âáëâßäá õðïðßåóçò
(PCV) óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.

Ðáëáéüôåñá, üôáí äåí åöáñìïæü-
ôáí ôï óýóôçìá èåôéêïý åîáåñéóìïý ôïõ
óôñïöáëïèáëÜìïõ ïé áíáèõìéÜóåéò äéÝ-
öåõãáí óôçí áôìüóöáéñá. ¸ôóé õðÞñ÷å
ñýðáíóç ôïõ ðåñéâÜëëïíôïò ìå Üêáõ-
óôïõò õäñïãïíÜèñáêåò. Ç èÝóç ôçò
âáëâßäáò åîáåñéóìïý ôïõ óõóôÞìáôïò
PCV åßíáé ðÜíù óôï êáðÜêé ôùí âáëâß-
äùí. Åßíáé ìïíüäñïìç êáé áíïßãåé ìüíïí
üôáí ç ðßåóç åßíáé èåôéêÞ. Ç âáëâßäá Ý÷åé
Ýíá ðñïöïñôéóìÝíï åëáôÞñéï ðïõ åëÝã-
÷åé ôï Üíïéãìá ôçò êáé åðïìÝíùò ôç ñï-
Þ ôùí áíáèõìéÜóåùí. 

Ç åéóáãùãÞ ôùí áíáèõìéÜóåùí ãß-
íåôáé ðñéí áðü ôçí ðåôáëïýäá ãêáæéïý.

Ç âáëâßäá PCV áíïßãåé ìüíï ìå ôçí
åöáñìïãÞ õðïðßåóçò áðü ôçí ðïëëá-
ðëÞ åéóáãùãÞò ìüíï êáé ìüíï üôáí á-
íïßãåé ç ðåôáëïýäá ôïõ ãêáæéïý. 

Óå Üëëá óõóôÞìáôá øåêáóìïý, á-
íáññïöÜôáé áÝñáò óôï óôñïöáëïèÜëá-
ìï óôéò ìåóáßåò óôñïöÝò êáé óõìðáñá-
óýñåé ôá áÝñéá ðïõ ðñïùèïýíôáé óôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò ìÝóù ôçò âáëâß-
äáò PCV ç ïðïßá âñßóêåôáé óôï êáðÜêé
ôïõ åêêåíôñïöüñïõ.

4.2 Êáôáëýôåò êáõóáåñß-
ùí.

Áí êïéôÜîåé êáíåßò êÜôù áðü Ýíá óýã-
÷ñïíï áõôïêßíçôï êáôáëõôéêÞò ôå÷íïëï-
ãßáò èá äéáêñßíåé åýêïëá óôï óýóôçìá
áðáãùãÞò êáõóáåñßùí äçëáäÞ óôçí å-
îÜôìéóç êáé ó÷åôéêÜ êïíôÜ óôçí ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò Ýíá �êáæáíÜêé� óáí áõôü
ôïõ óéëáíóéÝ (Åéêüíá 4.2.1). Ôï êáæáíÜêé
áõôü åßíáé êáëÜ ìïíùìÝíï ðñïò ôá åðÜ-
íù þóôå íá ðñïóôáôåýåôáé ôï äÜðåäï
áðü õøçëÝò èåñìïêñáóßåò êáé ðåñéÝ÷åé
ôïí êáôáëõôéêü ìåôáôñïðÝá ðïõ ìåéþíåé
ôïõò ñýðïõò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôá êáõ-
óáÝñéá ìå ôç ÷ñÞóç åíüò êáôáëýôç.
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Åéêüíá 4.1.15 Åßäç âáëâßäùí PCV

ðÜíù: óýíäåóç ìå ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò 
êÜôù: áíáèõìéÜóåéò 

Åéêüíá 4.1.14 Áåñéóìüò óôñïöáëïèÜëáìïõ

1. åéóáãùãÞ áÝñá
2. óùëÞíá ðñïò ößëôñï áÝñá
3. óùëÞíá ðñïò ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
4. áÝñéá



4.2.1 Êáôáëõôéêüò ìåôáôñïðÝáò

Êáôáëýôçò óôç ÷çìåßá áðü ôçí ï-
ðïßá ðñïÝñ÷åôáé ï üñïò, åßíáé Ýíá õëéêü
(ìßá ïõóßá) ðïõ ìå ôçí ðáñïõóßá ôïõ
äéåõêïëýíåé êáé åðéôá÷ýíåé ìßá áíôßäñá-
óç ÷ùñßò üìùò íá ëáìâÜíåé ìÝñïò óôçí
ßäéá ôçí áíôßäñáóç ìå áðïôÝëåóìá íá
ìç ìåôáâÜëëïíôáé ç ìÜæá ôïõ êáé ç óý-
óôáóÞ ôïõ. Ïé êáôáëýôåò ìðïñåß íá åß-
íáé óôïé÷åßá Þ ÷çìéêÝò åíþóåéò.

ÕðÜñ÷åé êáé Ýíá áíÝêäïôï ó÷åôéêÜ
ìå ôïí ôñüðï ðïõ åðéäñÜ ï êáôáëýôçò:
Ìéá ïìÜäá öáíôÜñùí êáèáñßæåé ôï ðñï-
áýëéï ôïõ óôñáôþíá. ¼ìùò âáñéïýíôáé
êïõâåíôéÜæïõí ÷áæåýïõí êáé ãåíéêÜ äåí
ðñï÷ùñÜåé ç äïõëåéÜ. Ôüôå âãáßíåé óôï
ìðáëêüíé ï óôñáôçãüò êáé áìÝóùò üëïé
ðÝöôïõí óôçí äïõëåéÜ êáé ôï ðñïáýëéï
êáèáñßæåôáé óå ëßãá ëåðôÜ.

Óôï ðáñÜäåéãìÜ ìáò ï óôñáôçãüò
äåí ðÞñå ìÝñïò óôïí êáèáñéóìü üìùò
ç ðáñïõóßá ôïõ Þôáí óçìáíôéêÞ ãéá ôç
óýíôïìç ðåñÜôùóç ôçò åñãáóßáò. Ç ðá-
ñïõóßá ôïõ ëÝìå Þôáí êáôáëõôéêÞò óç-

ìáóßáò ãéá ôç äïõëåéÜ.

Êáôáëýôåò âñßóêïõìå ðáíôïý óôçí
êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ. Êáôáëýôåò õðÜñ-
÷ïõí êáé óôï óþìá ìáò ÷ùñßò ôïõò ï-
ðïßïõò äåí èá ìðïñïýóáìå íá æÞóïõìå
üðùò ð÷ ç ðôõåëßíç ìßá ïõóßá ðïõ âñß-
óêåôáé óôï óÜëéï ìáò êáé äéåõêïëýíåé ôç
äéÜóðáóç ôïõ áìýëïõ ðïõ ôñþìå.

Óôá áõôïêßíçôá íÝáò ôå÷íïëïãßáò
÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò êáôáëõôéêïýò ìå-
ôáôñïðåßò ðïõ óõ÷íÜ ïíïìÜæïíôáé ÷Ü-
ñéí óõíôïìßáò �êáôáëýôåò� ðñïêåéìÝíïõ
íá ïîåéäþóïõìå äçëáäÞ íá êÜøïõìå ï-
ëïêëçñùôéêÜ üóïõò õäñïãïíÜíèñáêåò
(êáýóéìï) äåí ðñüöôáóáí íá êáïýí ìÝ-
óá óôïí ÷þñï êáýóçò ôùí êõëßíäñùí Þ
íá ìåôáôñÝøïõìå ôá ìïíïîåßäéá ôïõ Üí-
èñáêá êáé ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ(CO,
ÍOx) óå áâëáâÞ áÝñéá. (Åéêüíá  4.2.1)

ÐñïóðÜèåéÜ ìáò åßíáé ïé õäñïãï-
íÜíèñáêåò ðïõ áðïôåëïýí ôç âåíæßíç
íá êáïýí ðëÞñùò, þóôå ôá êáõóáÝñéá
ðïõ âãáßíïõí áðü ôçí åîÜôìéóç íá åßíáé
äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO2) êáé íåñü
(Ç2Ï). (Åéêüíá  4.2.3)
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Åéêüíá 4.2.1 Êáôáëõôéêüò ìåôáôñïðÝáò áõôïêéíÞôïõ.



Ïé õøçëÝò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò
ôùí óýã÷ñïíùí êéíçôÞñùí äåí áöÞíïõí
ôá áðáéôïýìåíá ÷ñïíéêÜ ðåñéèþñéá ãéá
ìßá ôÝëåéá êáýóç. ¸ôóé ìÝóá óôï ëßãï
÷ñüíï ðïõ äéáôßèåôáé êáé ðáñ� üëá ôá
êáôáóêåõáóôéêÜ ìÝôñá, ìßá ìéêñÞ ðïóü-
ôçôá âåíæßíçò (õäñïãïíáíèñÜêùí) äåí
ðñïöôáßíåé íá êáåß. Ãéá ôïí ßäéï ëüãï ï
Üíèñáêáò äåí âñßóêåé ìåñéêÝò öïñÝò
óýíôïìá Ýíá äåýôåñï Üôïìï ïîõãüíïõ
ãéá íá åíùèåß êáé íá ïëïêëçñþóåé ôçí
êáýóç ôïõ êáé ðáñáìÝíåé åíùìÝíïò ìå
Ýíá ìüíï Üôïìï ïîõãüíïõ ó÷çìáôßæï-
íôáò ôï äçëçôçñéþäåò ìïíïîåßäéï ôïõ
Üíèñáêá CO.(Åéêüíá 4.2.3)

4.2.2 Ïîåéäùôéêüò êáôáëýôçò

Ôá äýï áõôÜ óõóôáôéêÜ ôùí êáõóá-
åñßùí äçëáäÞ ïé Üêáõôïé õäñïãïíÜí-
èñáêåò êáé ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá
ïîåéäþíïíôáé ìå ôç ÷ñÞóç åíüò êáôáëý-
ôç ðïõ óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ åßíáé ç
ðëáôßíá Þ ëåõêü÷ñõóïò (Pt) êáé ï ïðïß-
ïò âñßóêåôáé åíóùìáôùìÝíïò óôçí åîÜ-
ôìéóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ. ¼ôáí ôá êáõóá-
Ýñéá Ýñèïõí óå åðáöÞ ìå ôçí ðëáôßíá å-
íþíïíôáé ìå ôï ïîõãüíï ôï ïðïßï öñï-
íôßæïõìå íá õðÜñ÷åé êïíôÜ ôïõò. Ç êáý-
óç ïëïêëçñþíåôáé êáé áðü ôçí åîÜôìéóç
âãáßíïõí óå ìåãÜëï âáèìü áâëáâÞ êáõ-
óáÝñéá ðïõ áðïôåëïýíôáé áðü äéïîåßäéï
ôïõ Üíèñáêá (CO2) êáé íåñü (Ç2Ï).

¸íáò ôÝôïéïò êáôáëõôéêüò ìåôá-
ôñïðÝáò ëÝãåôáé ïîåéäùôéêüò êáôáëý-
ôçò. Åìöáíßóôçêå óôçí áñ÷Þ ôçò êáôá-
ëõôéêÞò ôå÷íïëïãßáò éäéáßôåñá óôéò ÇÐÁ
êáé óõíáíôÜôáé óå ðáëáéüôåñá áõôïêß-
íçôá ëüãù ïñéóìÝíùí ìåéïíåêôçìÜôùí
ôïõ.
Ôá ìåéïíåêôÞìáôÜ ôïõ åßíáé :
1. Ç áäõíáìßá ôïõ íá åðéäñÜóåé óå Ýíá
ôñßôï âëáâåñü áÝñéï, ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôá
êáõóáÝñéá ôùí áõôïêéíÞôùí, ôá ïîåßäéá
ôïõ áæþôïõ.
2. Ç áíÜãêç íá õðÜñ÷åé ðñüóèåôç ðá-
ñï÷Þ áÝñá óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ êáôáëýôç
ãéá íá ìðïñåß íá ïëïêëçñùèåß ç ïîåßäù-
óç. Ï áÝñáò áõôüò óõíÞèùò óôÝëíåôáé
óôï êÝëõöïò ôïõ êáôáëõôéêïý ìåôáôñï-
ðÝá áðü ìßá åéäéêÞ áíôëßá áÝñá.
(Åéêüíá 4.2.2)

4o êåöÜëáéï

Åéêüíá 4.2.2  Oîåéäùôéêüò êáôáëýôçò

Åéêüíá 4.2.3 ÔÝëåéá êáýóç - ÇìéôåëÞò êáýóç

�148



4.2.3 Ôñéïäéêüò êáôáëýôçò

Óôï ÷þñï êáýóçò åíüò óýã÷ñïíïõ
âåíæéíïêéíçôÞñá Þ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá
êáé óôéò óõíèÞêåò õøçëÞò ðßåóçò êáé
èåñìïêñáóßáò ðïõ åðéêñáôïýí, äç-
ìéïõñãïýíôáé åíþóåéò ôïõ áæþôïõ ìå ôï
ïîõãüíï, ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ. Ïé å-
íþóåéò áõôÝò åßíáé êáñêéíïãüíåò êáé åõ-
èýíïíôáé ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ �íÝ-
öïõò� ðïõ êáëýðôåé óå åéäéêÝò áôìï-
óöáéñéêÝò óõíèÞêåò ôéò ìåãáëïõðüëåéò.

ÐñïóðÜèåéá ôùí êáôáóêåõáóôþí
êéíçôÞñùí áìÝóùò ìåôÜ ôïí åíôïðéóìü
ôïõ ðáñáðÜíù ñýðïõ Þôáí ç åîÜëåéøç
áõôþí ôùí åíþóåùí. Ç åîÜëåéøç åßíáé
óêüðéìï íá ãßíåé ìå ôçí áöáßñåóç ôïõ ï-
îõãüíïõ áðü ôéò åíþóåéò áõôÝò. Áõôü
Ý÷åé ôï åîÞò ðëåïíÝêôçìá: áí ç áöáßñå-
óç ãßíåé ìÝóá óôï ÷þñï ôïõ ïîåéäùôéêïý
êáôáëýôç, ìáò ðñïóöÝñåôáé ôáõôü÷ñï-
íá êáé ôï áðáéôïýìåíï ïîõãüíï ðïõ èá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôçí ïîåßäùóç ôùí Ü-
êáõôùí õäñïãïíáíèñÜêùí êáé ôïõ ìï-
íïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá.

Ç áöáßñåóç ôïõ ïîõãüíïõ áðü ôá
ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ êáé ãåíéêüôåñá ç á-
öáßñåóç ôïõ ïîõãüíïõ áðü ôéò åíþóåéò
ëÝãåôáé áíáãùãÞ êáé ðñáãìáôïðïéåßôáé
ìå ôçí ðáñïõóßá åíüò êáôáëýôç áðü ñü-
äéï (Rh), Ýíá óðÜíéï ó÷åôéêÜ ÷çìéêü
óôïé÷åßï (ìÝôáëëï).

ÅÜí ôï ìåßãìá êáõóßìïõ - âåíæßíçò
åßíáé óôïé÷åéïìåôñéêü, äçëáäÞ ðåñéÝ÷åé
áêñéâþò ôüóïí áÝñá üóïò ÷ñåéÜæåôáé
ãéá ôçí êáýóç ôçò óõãêåêñéìÝíçò ðïóü-
ôçôáò âåíæßíçò, ôüôå ôï ïîõãüíï ðïõ á-
öáéñåßôáé áðü ôï Üæùôï åßíáé áêñéâþò
áõôü ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá ïëïêëçñù-
èåß ç ïîåßäùóç ôùí äýï Üëëùí ñýðùí.

Ôñßá ëïéðüí ñõðïãüíá áÝñéá ìåôá-
ôñÝðïíôáé ìå ôç ÷ñÞóç åíüò êáôáëõôé-
êïý ìåôáôñïðÝá ðïõ ðåñéÝ÷åé ðëáôßíá
ãéá ôéò ïîåéäùôéêÝò áíôéäñÜóåéò êáé ñü-
äéï ãéá ôçí áíáãùãÞ: ïé Üêáõôïé õäñï-
ãïíÜíèñáêåò ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñá-
êá êáé ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ, ôá ïðïßá
ìðïñåß íá åßíáé ÍÏ,ÍÏ2 êáé Üëëá.
(Åéêüíá 4.2.4)
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Êáôáëýôåò áõôÞò ôçò äïìÞò ëÝãï-
íôáé ôñéïäéêïß êáôáëýôåò åðåéäÞ åðåíåñ-
ãïýí óå ôñßá áÝñéá (Åéêüíá 4.2.5).

Ðáëáéüôåñá, ï áíáãùãéêüò êáôáëý-
ôçò ôïðïèåôéüôáí ðñéí áðü ôïí ïîåéäù-
ôéêü þóôå íá ðñïçãåßôáé ç áíáãùãÞ êáé
óôç óõíÝ÷åéá ìå ôï ïîõãüíï ðïõ áðå-
ëåõèåñùíüôáí íá åîáóöáëßæåôáé ç ïîåß-
äùóç. ÓÞìåñá èåùñåßôáé áðïôåëåóìáôé-
êüôåñç ç áíÜìåéîç ôçò ðëáôßíáò ìå ôï
ñüäéï óå üëï ôï åíåñãü ìÞêïò ôïõ êá-
ôáëõôéêïý ìåôáôñïðÝá êáé ç ìÝèïäïò

áõôÞ åöáñìüæåôáé üëï êáé ðåñéóóüôå-
ñï.

Áí ôåìá÷ßóïõìå ôï êÝëõöïò åíüò
êáôáëõôéêïý ìåôáôñïðÝá åíôïðßæïõìå
Ýíá êåñáìéêü óôïé÷åßï ôï ïðïßï äéáðåñ-
íïýí ðïëëÜ ìéêñÜ êáíÜëéá ìå ôåôñáãù-
íéêÞ äéáôïìÞ (Åéêüíá 4.2.6), ôïí êåñáìé-
êü ìïíüëéèï (Åéêüíá 4.2.7). Ôï êåñáìéêü
áõôü óôïé÷åßï áðïôåëåß ôçí åðéöÜíåéá
óôçí ïðïßá øåêÜæïíôáé ïé êáôáëýôåò.
Óôï åóùôåñéêü ôùí êáíáëéþí áõôþí øå-
êÜæïíôáé óå Ýíá éäéáßôåñá ëåðôü óôñþ-
ìá ãéá ëüãïõò åîïéêïíüìçóçò õëéêïý ôá
óðÜíéá êáé áêñéâÜ áõôÜ ìÝôáëëá ðïõ á-
ðïôåëïýí ôá êáôáëõôéêÜ óôïé÷åßá äçëá-
äÞ ç ðëáôßíá Þ ôï ñüäéï.

4o êåöÜëáéï

Åéêüíá 4.2.5 Ôñéïäéêüò êáôáëýôçò

Åéêüíá 4.2.6 ÄéáôïìÞ êáíáëéïý.

Åéêüíá 4.2.7
Êåñáìéêïß êáé

ìåôáëëéêïß
ìïíüëéèïé
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Ìå ôá ðïëëÜ ìéêñÜ êáíÜëéá åðéôõã-
÷Üíåôáé ç áýîçóç ôçò åíåñãïý ÅðéöÜ-
íåéáò ôïõ êáôáëõôéêïý ìåôáôñïðÝá. Ìßá
óçìáíôéêÜ ìåãáëýôåñç áýîçóç ôçò åíåñ-
ãïý åðéöáíåßáò ôïõ êáôáëýôç åðéôõã÷Ü-
íåôáé ìå ôçí åðßóôñùóç óôçí åðéöÜíåéá
ôùí êáíáëéþí åíüò óôñþìáôïò áëïõìß-
íáò (ïîåßäéï ôïõ áëïõìéíßïõ Al2 O3). Ç å-
ðßóôñùóç áõôÞ Ý÷åé ôï ðëåïíÝêôçìá íá
óõññéêíþíåôáé (æáñþíåé) êáé íá áðïêôÜ
ìå ôïí ôñüðï áõôü ìßá ðïëý ìåãÜëç åðé-
öÜíåéá (Åéêüíá 4.2.8). Ç åðéöÜíåéá Ý÷åé
ìÝãåèïò 10-25 m2 áíÜ ãñáììÜñéï êáé
óõìðåñéöÝñåôáé ðáñüìïéá ìå ôïí áí-
èñþðéíï åãêÝöáëï, üðïõ óôç ìåìâñÜíç
ðïõ ôïí êáëýðôåé ôï öëïéü õðÜñ÷ïõí æÜ-
ñåò Þ Ýëéêåò ðïõ Ý÷ïõí óêïðü íá áõîÞ-
óïõí ôçí åðéöÜíåéá ôïõ. Ç áýîçóç ðïõ
ðñïêýðôåé áðü ôï óýíïëï ôùí ðáñáðÜ-
íù ìÝôñùí åßíáé ôüóï ìåãÜëç ðïõ óå Ýíá
êÝëõöïò ìå ìÞêïò 35 ðåñßðïõ åêáôï-
óôþí ôïõ ìÝôñïõ åðéôõã÷Üíåôáé åíåñãüò
åðéöÜíåéá óôï ìÝãåèïò åíüò Þ êáé äýï
ãçðÝäùí ðïäïóöáßñïõ.

Óôç ìåãÜëç áõôÞ åðéöÜíåéá øåêÜæå-
ôáé Ýíá ôüóï ëåðôü óôñþìá êáôáëõôéêïý
õëéêïý óå ìïñéáêü ó÷åäüí ðÜ÷ïò, ðïõ ôï
óõíïëéêü ôïõ âÜñïò äåí îåðåñíÜ óõ÷íÜ
ôá 2,5 ãñáììÜñéá. Ðáñ� üëá áõôÜ ç áðï-
ôåëåóìáôéêüôçôá ôïõ êáôáëõôéêïý ìåôá-
ôñïðÝá åßíáé åîáóöáëéóìÝíç ãéáôß áñêåß
ç åëÜ÷éóôç åðáöÞ ôïõ êáõóáåñßïõ ìå
ôïí êáôáëýôç ãéá íá åðéôåõ÷èåß ç ïîåßäù-
óç Þ ç áíáãùãÞ.

Ôá óðÜíéá êáé áêñéâÜ åõãåíÞ ìÝôáë-

ëá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïõò êáôáëõ-
ôéêïýò ìåôáôñïðåßò Ý÷ïõí ïäçãÞóåé óôçí
ðåñéóõëëïãÞ êáé áíÜêôçóç (áíáêýêëùóç)
ôçò ðëáôßíáò êáé ôïõ ñïäßïõ. Ïé äéáäéêá-
óßåò åßíáé äýóêïëåò êáé ðïëõäÜðáíåò ëü-
ãù ôùí ðïëý ìéêñþí ðïóïôÞôùí êáé ôçò
äïìÞò ôùí êáôáëõôéêþí ìåôáôñïðÝùí,
áëëÜ áðáñáßôçôåò óôá ðëáßóéá ôùí ãåíé-
êüôåñùí ðñïóðáèåéþí ðïõ ãßíïíôáé ãéá
ôç ÷ñÞóç áíáêõêëþóéìùí õëéêþí. ¸íá
Üëëï åõãåíÝò ìÝôáëëï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé áíôß ôçò ðëáôßíáò ùò ïîåéäùôéêüò êá-
ôáëýôçò åßíáé ôï ðáëëÜäéï (Pd). 

Ãßíïíôáé åðßóçò ðñïóðÜèåéåò ãéá ôç
÷ñçóéìïðïßçóç Üëëùí ëéãüôåñï áêñéâþí
êáôáëõôþí ð÷ ïîåéäßùí ôïõ ÷áëêïý áíôß
ôùí åõãåíþí ìåôÜëëùí, ãéá ôïõò êáôáëõ-
ôéêïýò ìåôáôñïðåßò. Ïé äïêéìÝò åßíáé ðï-
ëý åíèáññõíôéêÝò ìå ìüíï ðñüâëçìá ôçí
åõáéóèçóßá ôïõò óå êáýóéìá ðïõ ðåñéÝ-
÷ïõí èåßï.

4.2.4 ÊáôáóêåõáóôéêÜ äåäïìÝíá 

ÊáôáóêåõáóôéêÜ ïé êáôáëõôéêïß ìå-
ôáôñïðåßò äéá÷ùñßæïíôáé óå äéðëÞò Þ ìï-
íÞò êëßíçò êáé óå êåñáìéêïýò Þ ìåôáëëé-
êïýò.

Óôïõò êáôáëýôåò äéðëÞò êëßíçò ï á-
íáãùãéêüò êáé ï ïîåéäùôéêüò êáôáëýôçò
åßíáé ÷ùñéóìÝíïé ìåôáîý ôïõò. Ôï ñüäéï
äçëáäÞ êáé ç ðëáôßíá âñßóêïíôáé óå äéá-
öïñåôéêÜ êåñáìéêÜ óôïé÷åßá, ðïõ áí êáé
åßíáé ôïðïèåôçìÝíá ìÝóá óôï ßäéï êÝëõ-
öïò áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò êáé óõãêñá-
ôéïýíôáé óôçí äåäïìÝíç áðüóôáóç áðü
ìßá åãêÜñóéá åóï÷Þ ðïõ õðÜñ÷åé óå áõ-
ôü. Ïé êåñáìéêïß ìïíüëéèïé Ý÷ïõí ãýñù
óôá 240 êáíÜëéá áíÜ ôåôñáãùíéêÞ ßíôóá
êáé ðÜ÷ïò ôïé÷ùìÜôùí áñ÷éêÜ 0,30 ÷éë.
ðïõ óôçí ðïñåßá ôçò åîÝëéîÞò ôïõò Ý÷åé
ìåéùèåß Ýùò ôá 0 15 ÷éë. þóôå íá ðåñéï-
ñéóôåß ç áíôßèëéøç äçëáäÞ ç áíôßóôáóç
óôç äéÝëåõóç ôùí êáõóáåñßùí (Åéêüíá
4.2.9).
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Åéêüíá 4.2.9 ×áñáêôçñéóôéêÜ êáôáëõôéêþí ìåôáôñïðÝùí.



ÅðåéäÞ ôï êåñáìéêü õëéêü åßíáé
åõáßóèçôï óôá êôõðÞìáôá, õðÜñ÷åé ìå-
ôáîý ôïõ êåëýöïõò êáé ôïõ êåñáìéêïý
ìïíüëéèïõ Ýíá åëáóôéêü õëéêü. ÓõíÞèùò
åßíáé Ýíá óõñìÜôéíï ðëÝãìá Þ ìßá øÜèá
áðü êåñáìéêÝò ßíåò Þ ñçôßíç ìå áíôï÷Þ
óôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò. Ôï ðñïóôá-
ôåõôéêü áõôü óôñþìá áðïññïöÜ êáé ôéò
äéáöïñåôéêÝò óõóôïëÝò êáé äéáóôïëÝò
ìåôáîý ôïõ êåñáìéêïý õëéêïý êáé ôïõ
ìåôáëëéêïý ðåñéâëÞìáôïò.

Ïé ìåôáëëéêïß êáôáëýôåò åßíáé äá-
ðáíçñüôåñåò êáôáóêåõÝò ðïõ ðáñïõ-
óéÜæïõí áñêåôÜ ðëåïíåêôÞìáôá óå óý-
ãêñéóç ìå ôïõò êåñáìéêïýò ìïíüëéèïõò
êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå áêñéâÜ óõíÞ-

èùò áõôïêßíçôá. 
Õðåñôåñïýí ôùí êåñáìéêþí ëüãù

ôçò 10ðëÜóéáò èåñìïáãùãéìüôçôÜò
ôïõò óôçí áðïâïëÞ õøçëþí èåñìïêñá-
óéþí, óôïõò ìéêñüôåñïõò ÷ñüíïõò ðñï-
èÝñìáíóçò, óôçí øõ÷ñÞ åêêßíçóç êáé
äåí åßíáé åõáßóèçôïé óå ôõ÷üí êôõðÞìá-
ôá. Áðïôåëïýíôáé óôï óýíïëü ôïõò áðü
ìåôáëëéêü õëéêü. Ôá äéáìÞêç êáíÜëéá åß-
íáé ôñéãùíéêÞò äéáôïìÞò êáé äéáìïñöþ-
íïíôáé áðü ìßá êõìáôïåéäÞ ëáìáñßíá
ðïõ åßíáé ôõëéãìÝíç ïìïêåíôñéêÜ. Ôá
ôïé÷þìáôá ôùí êáíáëéþí Ý÷ïõí ðÜ÷ïò
ìüëéò 0,07 Ýùò êáé 0,04 ÷éë. þóôå íá ðá-
ñïõóéÜæïõí ôç ìéêñüôåñç äõíáôÞ áíôß-
èëéøç. Óôá ìåôáëëéêÜ áõôÜ êáíÜëéá øå-
êÜæåôáé ç áëïõìßíá êáé ôï êáôáëõôéêü õ-
ëéêü, üìïéá üðùò êáé óôïõò êåñáìéêïýò
êáôáëýôåò. 

4.2.5 Èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãß-
áò 

Áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá ôçí ï-
îåßäùóç êáé ôçí áíáãùãÞ, ðÝñáí ôçò
ðáñïõóßáò ôùí êáôáëõôþí, åßíáé ç óù-
óôÞ èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò, ðïõ ãéá
ôïõò ðåñéóóüôåñïõò áðü ôïõò êáôáëý-
ôåò åßíáé õøçëüôåñç áðü 250ï C. ÊáôÜ
ôçí åêêßíçóç åðïìÝíùò ìå êñýï êéíçôÞ-
ñá, ï êáôáëýôçò äåí åßíáé åíåñãüò, Ýùò
üôïõ ï êéíçôÞñáò êáé óôçí óõíÝ÷åéá ï ß-
äéïò ï êáôáëýôçò áðïêôÞóïõí ôç èåñ-
ìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò ôïõò.

Ãéá íá ðåñéïñéóôåß ç ÷ñïíéêÞ äéÜñ-
êåéá ôçò áðáéôïýìåíçò ðñïèÝñìáíóçò
÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñïé ìÝèïäïé:

1. Ç ðñïèÝñìáíóç. Åðéôõã÷Üíåôáé
ìå ìßá çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç, ç ïðïßá å-
íåñãïðïéåßôáé áðü ôïí êåíôñéêü åãêÝöá-
ëï (ECU) ðïõ åßíáé åíÞìåñïò ãéá ôéò
èåñìïêñáóßåò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôïõ ðå-
ñéâÜëëïíôïò êáé êëåßíåé Þ áíïßãåé ôï óõ-
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ãêåêñéìÝíï êýêëùìá. Ç ìÝèïäïò áõôÞ
÷ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óå áêñéâÜ áõ-
ôïêßíçôá ìåãÜëïõ êõâéóìïý. Ôï ìåéïíÝ-
êôçìÜ ôçò åßíáé ôï ìåãÜëï êüóôïò ôçò
êáôáóêåõÞò êáé ç áðáßôçóç çëåêôñïíé-
êÞò ñýèìéóçò.

2. Ç ôïðïèÝôçóç ôïõ êáôáëõôéêïý
ìåôáôñïðÝá êïíôÜ óôçí ðïëëáðëÞ åîá-
ãùãÞò. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ôá êáõóáÝ-
ñéá öèÜíïõí óôïí êáôáëýôç ó÷åôéêÜ æå-
óôÜ êáé ôïí èåñìáßíïõí óýíôïìá. Ç ìÝ-
èïäïò áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå áõôïêß-
íçôá ìéêñïý êõâéóìïý. Ôï ìåéïíÝêôçìÜ
ôçò åßíáé üôé ï êáôáëýôçò ìðïñåß íá õ-
ðåñèåñìáíèåß üôáí ôï ü÷çìá êéíåßôáé
ãéá ìåãÜëá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá ìå õøç-
ëÝò ôá÷ýôçôåò. 

3. Óå áõôïêßíçôá ðïëëáðëïý øåêá-
óìïý -ðïõ äåí Ý÷ïõí ðñïâëÞìáôá å-
ìðëïõôéóìïý ôïõ ìåßãìáôïò ëüãù åíá-
ðüèåóçò êáõóßìïõ óôçí êñýá ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò áìÝóùò ìåôÜ ôçí åêêßíç-
óç ìå êñýï êéíçôÞñá- ï êåíôñéêüò åãêÝ-
öáëïò ðôù÷áßíåé óçìáíôéêÜ ôï ìåßãìá
áõîÜíïíôáò Ýôóé ôç èåñìïêñáóßá óôïõò
êõëßíäñïõò êáé óõíåðþò óôá êáõóáÝ-
ñéá. Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ ï ÷ñüíïò ðñï-
èÝñìáíóçò ìåéþíåôáé óçìáíôéêÜ.

Ïé ìåôáëëéêïß êáôáëýôåò ëüãù ôçò
ìéêñÞò ôïõò èåñìï÷ùñçôéêüôçôáò ðñï-
èåñìáßíïíôáé ãñçãïñüôåñá áðü ôïõò
êåñáìéêïýò, áðïâÜëëïõí ðéï åýêïëá ôç
èåñìüôçôá êáé äåí êéíäõíåýïõí áðü ôç
äéáñêÞ ëåéôïõñãßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå
õøçëÝò ôá÷ýôçôåò, áêüìá êáé áí âñß-
óêïíôáé êïíôÜ óôïí êéíçôÞñá (ð÷
PORSCHE).

4.2.6 Ñõèìéæüìåíá êáé ìç ñõè-
ìéæüìåíá óõóôÞìáôá áíôéññý-
ðáíóçò

Ï ôñéïäéêüò êáôáëýôçò ãéá íá åßíáé

áðïëýôùò áðïôåëåóìáôéêüò, áêüìá êáé
÷ùñßò ðñüóèåôç ðñïóáãùãÞ áÝñá, ðñÝ-
ðåé íá óõíåñãÜæåôáé ìå êéíçôÞñåò ðïõ
åîáóöáëßæïõí óôïé÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãß-
á ìåßãìáôïò áÝñá - êáõóßìïõ. Óôç óôïé-
÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá ìåßãìáôïò ôï åêÜ-
óôïôå âÜñïò (ìÜæá) ôçò âåíæßíçò áíôé-
óôïé÷åß óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï âÜñïò (ìÜ-
æá) áÝñá, ôï ïðïßï ðñïêýðôåé áðü ôéò
÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ïîåßäùóçò, äçëá-
äÞ ôá÷åßáò êáýóçò ðïõ áíáöÝñïíôáé
óôç óåëßäá148.

Ç áíáëïãßá (áããëéêÜ AFR = air fuel
ratio) äéáöÝñåé ãéá ôá äéÜöïñá êáýóéìá
áíÜëïãá ìå ôïõò åßäïò ôùí õäñïãïíáí-
èñÜêùí áðü ôïõò ïðïßïõò áõôÜ áðïôå-
ëïýíôáé. Óõíçèßæåôáé üìùò íá ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá áðëïýóôåõóç Ýíáò ìÝóïò ü-
ñïò, ðïõ êáé áõôüò äéáöÝñåé ëßãï áðü
ôï ÷çìéêü ôýðï, ëüãù ôçò ýðáñîçò êáé
ìéêñþí ðïóïôÞôùí áëêïüëçò (ðïõ ðå-
ñéÝ÷åé ïîõãüíï) óôá êáýóéìá ôùí áõôï-
êéíÞôùí. Ï ìÝóïò üñïò áõôüò åßíáé 14,7
kg áÝñá ðñïò 1 kg âåíæßíçò. 

ÄçëáäÞ 14,7 ìÝñç áÝñá áíôéäñïýí
(êáßíå Þ ïîåéäþíïõí) Ýíá ìÝñïò âåíæß-
íçò ìåôñïýìåíá ðÜíôïôå óå âÜñïò, þ-
óôå íá ìçí åðçñåÜæåôáé ç óôïé÷åéïìå-
ôñßá áðü ôéò åíáëëáãÝò ôçò èåñìïêñá-
óßáò êáé ôçò ðßåóçò ðïõ ìåôáâÜëëïõí
ôïí üãêï ôïõ áÝñá. 

Ç áíáëïãßá AFR óå Ýíáí êéíçôÞñá
ìðïñåß íá áðïêëßíåé áðü ôç èåùñçôéêÞ
óôïé÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá áÝñá - âåíæß-
íçò. Ç äéáöïñÜ, ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí
ðñáãìáôéêÞ áíáëïãßá ôïõ ìåßãìáôïò óå
óýãêñéóç ìå ôç óôïé÷åéïìåôñéêÞ, ïíïìÜ-
æåôáé óõíôåëåóôÞò �ë� êáé åêöñÜæåôáé
ìå Ýíá êëÜóìá ùò ôï ðçëßêï ôçò áíáëï-
ãßáò ôïõ õðÜñ÷ïíôïò ìåßãìáôïò ùò
ðñïò áõôÞí ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí ôÝ-
ëåéá êáýóç:
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ë= ðñïóäéäüìåíç ìÜæá áÝñá : óôïé-
÷åéïìåôñéêÜ áðáéôïýìåíç ìÜæá áÝñá 

Ãéá íá åðéôý÷ïõìå ôç óôïé÷åéïìåôñé-
êÞ áíáëïãßá ôïõ ìåßãìáôïò óå êÜèå öÜ-
óç ôçò ëåéôïõñãßáò åíüò êéíçôÞñá ÷ñç-
óéìïðïéÞèçêáí äéÜöïñåò êáôáóêåõÝò.
Óå üëåò ôéò åíáëëáêôéêÝò ëýóåéò ôï ìåßã-
ìá ñõèìßæåôáé áäéÜêïðá ìåôÜ áðü óõíå-
÷åßò ìåôñÞóåéò åíüò áéóèçôÞñá, ôïõ áé-
óèçôÞñá �ë�. 

Óôïõò ðáëáéüôåñïõò ðñï êáôáëõôé-
êÞò ôå÷íïëïãßáò êéíçôÞñåò ìå êáñìðõ-
ñáôÝñ, ç ñýèìéóç ôïõ ìåßãìáôïò ãéíü-
ôáí áñ÷éêÜ áðü ôïí êáôáóêåõáóôÞ êáé
áðáéôïýóå óðïñáäéêÜ ìüíï ñõèìßóåéò
êáôÜ ôá service, áí êÜôé äåí ëåéôïõñãïý-
óå óùóôÜ. Áñãüôåñá óôéò áñ÷Ýò ôçò å-
öáñìïãÞò ñõèìéæüìåíùí óõóôçìÜôùí,
÷ñçóéìïðïéÞèçêáí êáñìðõñáôÝñ ìå ç-
ëåêôñïíéêÜ ñõèìéæüìåíï ìåßãìá. 

Ç ñýèìéóç óå áõôÜ ãßíåôáé ìÝóù å-
íüò âçìáôéêïý çëåêôñéêïý ìïôÝñ ðïõ
ñõèìßæåôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ êåíôñé-
êÞ ìïíÜäá. Ôï âçìáôéêü ìïôÝñ áíïßãåé Þ
êëåßíåé ôçí ðåôáëïýäá ôïõ áÝñá (ôóïê
áÝñá) åìðëïõôßæïíôáò Þ ðôù÷áßíïíôáò
Ýôóé ôï ìåßãìá (Åéêüíá 4.2.11), åíþ óå
Üëëåò êáôáóêåõÝò åðåìâáßíåé ãéá ôï ß-
äéï óêïðü óå ìßá âáëâßäá ðáñï÷Þò ðñü-
óèåôïõ áÝñá óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò
êÜôù áðü ôçí ðåôáëïýäá ãêáæéïý.

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ áðïäåß÷ôçêáí
ðïëýðëïêá êáé äýóêïëá óôéò áðáéôïý-
ìåíåò ñõèìßóåéò ôïõò êáé óýíôïìá áíôé-
êáôáóôÜèçêáí áðü ðïëý áðëïýóôåñá
óõóôÞìáôá øåêáóìïý.

ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé áðïêëåé-
óôéêÜ ó÷åäüí óõóôÞìáôá ìïíïý Þ ðïë-
ëáðëïý øåêáóìïý ðïõ ñõèìßæïíôáé áðü
ôïõò çëåêôñïíéêïýò åãêåöÜëïõò ôéò ëå-
ãüìåíåò êåíôñéêÝò ìïíÜäåò åëÝã÷ïõ
ôïõ êéíçôÞñá (ECU). (Åéêüíá 4.2.12)

Ïé êåíôñéêÝò çëåêôñïíéêÝò ìïíÜäåò
ðñïêåéìÝíïõ íá ñõèìßóïõí ôï ìåßãìá
÷ñåéÜæïíôáé ìßá óõíå÷Þ ðëçñïöüñçóç
ó÷åôéêÜ ìå ôç óýóôáóÞ ôïõ. ÐñÝðåé íá
ãíùñßæïõí êÜèå óôéãìÞ áí ôï ìåßãìá åß-
íáé ðëïýóéï Þ öôù÷ü êáé íá ôï ñõèìß-
óïõí óôç óôïé÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá ðïõ
åßíáé 14,7 ìÝñç áÝñá ãéá Ýíá ìÝñïò âåí-
æßíçò (óå ìÜæá ðÜíôïôå) äçëáäÞ ë=1.

Ç ðëçñïöüñçóç áõôÞ äßäåôáé óôçí
êåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá
(ECU) áðü Ýíáí åéäéêÞò êáôáóêåõÞò áé-
óèçôÞñá ôïí áéóèçôÞñá �ë� Þ ëÞðôç �ë�
(Åéêüíá 4.2.13).

�155

ÓõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ êáé åêðïìðÞò ñýðùí ãéá âåíæéíïìç÷áíÝò 

Åéêüíá 4.2.11 ÇëåêôñïíéêÜ
ñõèìéæüìåíï êáñìðõñáôÝñ

Åéêüíá 4.2.12 ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ
êéíçôÞñá (ECU).



Ï áéóèçôÞñáò �ë� ìåôñÜ óõíå÷þò
ôï ïîõãüíï ðïõ ðåñéÝ÷åôáé áêüìá óôá
êáõóáÝñéá, üðùò áõôÜ âãáßíïõí áðü
ôçí ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò. ¼ôáí ôï ïîõ-
ãüíï åßíáé ëßãï óçìáßíåé üôé ôï ìåßãìá
êáôÜ ôçí êáýóç Þôáí ðëïýóéï óå âåíæß-
íç êáé êáôáíáëþèçêå üëï ó÷åäüí ôï ï-
îõãüíï ôïõ áÝñá ðïõ åéóÞëèå ìáæß ôïõ
óôïõò êõëßíäñïõò. ¼ôáí ôï ïîõãüíï
óôçí ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò åßíáé ðïëý ôü-

ôå ôï ìåßãìá Þôáí öôù÷ü óå âåíæßíç, ðå-
ñéåß÷å äçëáäÞ ðåñéóóüôåñï áÝñá áðü
ü,ôé áðáéôïýóå ç ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ìå
óõíÝðåéá íá ðåñéóóÝøåé ìåãÜëç ðïóü-
ôçôá ïîõãüíïõ ìåôÜ ôçí êáýóç.

Ï áéóèçôÞñáò �ë� âéäþíåôáé óôï
óùëÞíá ôçò åîÜôìéóçò ìåôÜ ôçí ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò êáé ðñéí áðü ôïí êáôáëý-
ôç.

4o êåöÜëáéï

Åéêüíá 4.2.13 ÁéóèçôÞñáò �ë�.

Åéêüíá 4.2.14 ÔïìÞ áéóèçôÞñá �ë�.

Çëåêôñüäéï

Çëåêôñüäéï

Êåñáìéêü óôïé÷åßï

ÁéóèçôÞñáò

ÊáõóáÝñéï
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Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá êõëéíäñéêü êå-
ñáìéêü õëéêü ôï åóùôåñéêü ôïõ ïðïßïõ
Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìå ôïí áôìïóöáéñéêü
áÝñá. Ç åîùôåñéêÞ ôïõ ðëåõñÜ ðïõ âñß-
óêåôáé ìÝóá óôçí åîÜôìéóç ðñïóôáôåý-
åôáé áðü Ýíá ìåôáëëéêü ðåñßâëçìá ìå
ôñýðåò ìÝóá áðü ôéò ïðïßåò åéóÝñ÷åôáé
ôï êáõóáÝñéï (Åéêüíá 2.4.14).

Ï áéóèçôÞñáò ìåôñÜåé ôç äéáöïñÜ
óå ðåñéåêôéêüôçôá ïîõãüíïõ ðïõ õðÜñ-
÷åé ìåôáîý ôçò åóùôåñéêÞò ðëåõñÜò
ôïõ, üðïõ õðÜñ÷åé áôìïóöáéñéêüò áÝ-
ñáò êáé ôçò åîùôåñéêÞò ôïõ ðëåõñÜò, ç
ïðïßá Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìå ôá êáõóáÝ-
ñéá ôçò åîÜôìéóçò.

¼óï ìåãáëýôåñç åßíáé ç äéáöïñÜ óå ðå-
ñéåêôéêüôçôá ïîõãüíïõ ôùí äýï ðëåõ-
ñþí, ôüóï ðëïõóéüôåñï åßíáé ôï ìåßãìá.

Ïé äéáðéóôþóåéò ôïõ ëÞðôç �ë� åê-
öñÜæïíôáé óå VOLT (V) ìå ôéìÝò áðü 0
(öôù÷ü ìåßãìá) Ýùò 1 V (ðëïýóéï ìåßã-
ìá) êáé ìåôáöÝñïíôáé ùò ôéìÝò çëåêôñé-
êÞò ôÜóçò óôç êåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá (ECU) ðïõ ñõèìßæåé á-
íÜëïãá ôï ìåßãìá.

Áí ëïéðüí äéáðéóôùèåß ç ýðáñîç
öôù÷ïý ìåßãìáôïò, ç êåíôñéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá (ECU) åìðëïõôß-
æåé ôï ìåßãìá. Áí ï åìðëïõôéóìüò åßíáé
ìåãáëýôåñïò áðü ü,ôé èá Ýðñåðå, ç ìï-
íÜäá öôù÷áßíåé ôï ìåßãìá êïê.

Ïé óõíå÷åßò áõôÝò ñõèìßóåéò åê-
öñÜæïíôáé ó÷çìáôéêÜ ìå ôïí êýêëï ñýè-
ìéóçò. (Åéêüíá 2.4.15)

Ï áéóèçôÞñáò �ë� ëåéôïõñãåß óå
èåñìïêñáóßåò Üíù ôùí 250 Co, áðáéôåß-
ôáé äçëáäÞ ðñïèÝñìáíóç ôïõ êéíçôÞñá
ãéá íá áñ÷ßóåé ç áíôéññõðáíôéêÞ ëåé-
ôïõñãßá ôïõ.

Ãéá íá ðåñéïñéóôåß ï áíåíåñãüò
÷ñüíïò, ðïëëïß áéóèçôÞñåò ðåñéÝ÷ïõí
ìßá èåñìáíôéêÞ çëåêôñéêÞ áíôßóôáóç. Ïé
áéóèçôÞñåò áõôïß äéáêñßíïíôáé áðü ôá
ôñßá Þ ôÝóóåñá çëåêôñéêÜ êáëþäéá ðïõ
Ý÷ïõí, óå áíôßèåóç ìå ôïõò ìç èåñìáé-
íüìåíïõò ðïõ Ý÷ïõí ìüíï Ýíá Þ äýï. Ôï
äåýôåñï êáé ôï ôÝôáñôï êáëþäéï ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé ìåñéêÝò öïñÝò ùò ãåßùóç
ãéá áóöáëÝóôåñç ëåéôïõñãßá ôïõ ëÞðôç
ë, åðåéäÞ ïé ìåôáëëéêÝò åðéöÜíåéåò ðïõ
âñßóêïíôáé ôüóï êïíôÜ óôçí ðïëëáðëÞ
ìå ôá êáõôÜ êáõóáÝñéá, ïîåéäþíïíôáé
åýêïëá êáé äåí åîáóöáëßæåôáé ç çëå-
êôñéêÞ åðáöÞ éäéáßôåñá üôáí ç ôÜóç åß-
íáé ìéêñüôåñç áðü 1 Volt. 

¸íáò Üëëïò ôñüðïò ãéá íá åðéôá-
÷õíèåß ç ðñïèÝñìáíóç ôïõ ëÞðôç ë åß-
íáé íá ëåéôïõñãåß ï êéíçôÞñáò ãéá Ýíá
äéÜóôçìá, ìåôÜ ôçí êñýá åêêßíçóç, ìå
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Åéêüíá 2.4.15 Êýêëïò ñýèìéóçò ìÝóù
áéóèçôÞñá �ë�.



ðïëý öôù÷ü ìåßãìá. Ìå ôïí ôñüðï áõôü
áõîÜíåôáé ç èåñìïêñáóßá óôïõò êõëßí-
äñïõò êáé óôá êáõóáÝñéá þóôå íá èåñ-
ìáßíåôáé óýíôïìá ï ëÞðôçò ë. 

4.2.7 Êßíäõíïé êáôáóôñïöÞò
ôïõ êáôáëýôç åíüò ï÷Þìáôïò

Äýï åßíáé ïé ìåãáëýôåñïé å÷èñïß
ôïõ êáôáëýôç åíüò ï÷Þìáôïò: ï ìüëõ-
âäïò ï ïðïßïò õðÜñ÷åé óôçí Super âåí-
æßíç ìå ôç ìïñöÞ ôïõ ôåôñááéèõëéïý÷ïõ
ìïëýâäïõ êáé ôï Üêáõóôï ìåßãìá áÝñá -
êáõóßìïõ.

Ï ìüëõâäïò (êáé ìåñéêÝò Üëëåò å-
íþóåéò Þ ïõóßåò) åðéêÜèåôáé óôéò êáôá-
ëõôéêÝò ïõóßåò ôçí ðëáôßíá, ôï ñüäéï
êëð êáé ôéò êáëýðôåé, ïðüôå ï êáôáëýôçò
áðåíåñãïðïéåßôáé.

Ç åðéêÜëõøç áõôÞ ãßíåôáé óôáäéáêÜ
êáé ðñïóèåôéêÜ, Ýôóé þóôå êÜèå öïñÜ
ðïõ åéó÷ùñïýí ìïëõâäïý÷åò åíþóåéò
óôïí êáôáëýôç íá áðåíåñãïðïéïýí Ýíá
ìÝñïò ôïõ, Ýùò üôïõ ôåëéêÜ á÷ñçóôåõ-
ôåß ïëïó÷åñþò.

Äõíáôüôçôá áðïìÜêñõíóçò ôïõ ìï-
ëýâäïõ áðü ôïí êáôáëõôéêü ìåôáôñïðÝá
äåí õðÜñ÷åé.

Ç äåýôåñç áéôßá êáôáóôñïöÞò ôïõ
êáôáëýôç ðñïÝñ÷åôáé áðü ôéò õøçëÝò
èåñìïêñáóßåò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé óå
áõôüí, üôáí Üêáõôï ìåßãìá áÝñá - êáõ-
óßìïõ öèÜíåé ùò ôïí êáôáëýôç. Ìå ôéò
õøçëÝò èåñìïêñáóßåò ëåéôïõñãßáò ðïõ
åðéêñáôïýí óå áõôüí ôï ìåßãìá êáßãåôáé
åêåß êáé áõîÜíåé óçìáíôéêÜ ôç èåñìï-
êñáóßá ôïõ, ðïõ üôáí õðåñâåß ôïõò
1100 - 1200 oC åðéöÝñåé ôï ëéþóéìï ôïõ
êáôáëýôç. Áñ÷éêÜ ñåõóôïðïéåßôáé ç á-
ëïõìßíá ìå áðïôÝëåóìá íá åðéðåäþíï-
íôáé ïé áíùìáëßåò óôéò ïðïßåò ïöåßëåôáé
ç óçìáíôéêÞ áýîçóç ôçò åðéöÜíåéÜò
ôçò. Óôç óõíÝ÷åéá ï êåñáìéêüò ìïíüëé-

èïò ëéþíåé êáé ãßíåôáé ìßá Üìïñöç ìÜæá,
ç ïðïßá áðïâÜëëåôáé áðü ôçí åîÜôìéóç
(óå õøçëÝò ôá÷ýôçôåò) Þ êáôáññÝåé êáé
öñÜæåé åíôåëþò ôçí Ýîïäï ôùí êáõóáå-
ñßùí (åÜí óâÞóåé ï êéíçôÞñáò), ïðüôå ç
ìç÷áíÞ äåí ðáßñíåé ðëÝïí åìðñüò.

Áíôßèåôá ìå ôï Üêáõóôï ìåßãìá, Ýíá
ðëïýóéï ìåßãìá (ë < 1) äåí åßíáé åðéêßí-
äõíï ãéá ôïí êáôáëõôéêü ìåôáôñïðÝá,
äéüôé äåí õðÜñ÷åé åðÜñêåéá ïîõãüíïõ þ-
óôå íá êáåß óôï åóùôåñéêü ôïõ êáôáëý-
ôç üóï ìåßãìá äåí êÜçêå óôïõò êõëßí-
äñïõò.

Ðåñéóóüôåñï åðéêßíäõíá åßíáé ôá
öôù÷Ü ìåßãìáôá (ë > 1), äéüôé ìå áõôÜ ïé
èåñìïêñáóßåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞ-
ñá åßíáé õøçëÝò. Ôá éäéáéôÝñùò öôù÷Ü
ìåßãìáôá äåí åßíáé ðÜíôïôå áíáöëÝîéìá
êáé åêôüò ôùí Üëëùí, ôï Üêáõóôï ìåßã-
ìá êáôáëÞãåé óôïí êáôáëýôç ï ïðïßïò
ðëÝïí êéíäõíåýåé íá êáôáóôñáöåß. 

Ïé êßíäõíïé åðïìÝíùò ðïõ èá ìðï-
ñïýóáí íá ïäçãÞóïõí óôçí êáôáóôñï-
öÞ ôïõ êáôáëõôéêïý ìåôáôñïðÝá åíüò
áõôïêéíÞôïõ åßíáé:

1. ÊáêÞ ëåéôïõñãßá ôçò áíÜöëåîçò
(÷áëáóìÝíá ìðïõæß, åëáôôùìáôéêÜ
ìðïõæïêáëþäéá, �ìéêñïäéáêïðÝò� óôç
ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá êëð) áðü ôçí ï-
ðïßá Üêáõóôï ìåßãìá êáôáëÞãåé óôïí
êáôáëýôç.

2. ÐáñáôåôáìÝíç ñõìïýëêçóç ìå
æåóôü êéíçôÞñá óôçí ðñïóðÜèåéá íá åê-
êéíÞóïõìå Ýíá ü÷çìá, ðïõ ðáñïõóéÜæåé
âëÜâç Þ åßíáé êáêïóõíôçñçìÝíï.

3. ×ñÞóç ìïëõâäïý÷ùí êáõóßìùí.
4. ÅîùôåñéêÜ êôõðÞìáôá óôï êÝëõ-

öïò ôïõ êáôáëýôç (áðü ðÝôñåò êëð)
ðïõ ïäçãïýí óôï óðÜóéìï ôïõ êåñáìé-
êïý ìïíüëéèïõ.

�158

4o êåöÜëáéï



4.2.8 ÄéÜñêåéá æùÞò êáôáëýôç.

Ôá êáôáëõôéêÜ õëéêÜ ðëáôßíá ñüäéï
êëð äåí áíáëþíïíôáé, áöïý äåí ðáßñ-
íïõí ìÝñïò óôéò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ï-
îåßäùóçò êáé áíáãùãÞò, áëëÜ áðëþò
ôéò äéåõêïëýíïõí ìå ôçí ðáñïõóßá ôïõò.

¸íáò êáôáëõôéêüò ìåôáôñïðÝáò å-
ðïìÝíùò äåí õðüêåéôáé óå öèïñÜ Þ ãÞ-
ñáíóç áðü ôç ëåéôïõñãßá ôïõ.

Ç ýðáñîç üìùò ìéêñþí ðïóïôÞôùí
ìïëõâäïý÷ùí åíþóåùí áêüìá êáé óôçí
áìüëõâäç âåíæßíç, ôá êáôÜëïéðá ëáäéþí
áðü ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ðïõ å-
ðéêÜèïíôáé Þ êáßãïíôáé óôá êáíÜëéá ôïõ
êáôáëýôç, áêüìá êáé ìïëõâäïý÷á êáõ-
óáÝñéá áðü ôçí åîÜôìéóç ðñïðïñåõüìå-
íùí ìç êáôáëõôéêþí áõôïêéíÞôùí ðïõ
åéóÝñ÷ïíôáé ìå ôïí áÝñá óôïí êáôáëõôé-
êü êéíçôÞñá, áðåíåñãïðïéïýí ìå ôçí
ðÜñïäï ôïõ ÷ñüíïõ ôïí êáôáëýôç åíüò
ï÷Þìáôïò, áêüìá êáé áí ï ïäçãüò ôïõ
ðñïóÝ÷åé õðïäåéãìáôéêÜ ôéò ïäçãßåò ôïõ
êáôáóêåõáóôÞ.

Ç äéÜñêåéá æùÞò åíüò êáôáëýôç áõ-
ôïêéíÞôïõ äåí åßíáé óõíåðþò óõãêåêñé-
ìÝíç, áëëÜ åîáñôÜôáé áðü ôéò óõíèÞêåò
ëåéôïõñãßáò ôïõ ï÷Þìáôïò êáé êõìáßíå-
ôáé áðü 80.000 ÷ëì ìÝ÷ñé êáé ôï üñéï æù-
Þò ôïõ ï÷Þìáôïò.

4.2.9 Retrofit

Ìå ôç ëÝîç áõôÞ ðñïóäéïñßæïõìå
ôçí åê ôùí õóôÝñùí ôïðïèÝôçóç åíüò
êáôáëõôéêïý ìåôáôñïðÝá óå Ýíáí êéíç-
ôÞñá �ðáëáéÜò� óõìâáôéêÞò ôå÷íïëïãß-
áò. 
Óôïõò êéíçôÞñåò ðáëáéÜò ôå÷íïëïãßáò
äåí õðÜñ÷åé óõíÞèùò ðñüâëåøç ãéá ôï-
ðïèÝôçóç êáôáëýôç.

ÐñÝðåé óõíåðþò íá êáèïñéóèåß:
� Ç èÝóç ôïõ êáôáëýôç äéüôé åêôüò

áðü ôçí åðÜñêåéá ÷þñïõ óçìáíôéêÞ åß-
íáé êáé ç áðüóôáóç áðü ôçí ðïëëáðëÞ
åîáãùãÞò. Ðïëý êïíôÜ óå áõôÞ óçìáß-
íåé åðéêßíäõíá õøçëÝò èåñìïêñáóßåò óå
ðáñáôåôáìÝíç êßíçóç ôïõ ï÷Þìáôïò ìå
ìåãÜëÝò ôá÷ýôçôåò. ÌáêñéÜ áðü áõôÞ
óçìáßíåé ìåãÜëï áðáéôïýìåíï ÷ñüíï
ðñïêåéìÝíïõ íá öèÜóåé ç èåñìïêñáóßá
ôïõ êáôáëýôç óôá üñéá ôçò ëåéôïõñãßáò
ôïõ (250 - 300( C) êáôÜ ôçí øõ÷ñÞ åêêß-
íçóç.

� Ôï ìÝãåèïò ôïõ êáôáëýôç þóôå
íá áíôáðïêñßíåôáé óôïí êõâéóìü êáé ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá, äçëáäÞ óôçí
ðïóüôçôá ôùí êáõóáåñßùí ôá ïðïßá
ðñÝðåé áõôüò íá åðåîåñãáóôåß.

ÔÝëïò ðñÝðåé íá åîáóöáëéóèåß ç
óùóôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá, þóôå
íá áðïöåõ÷èïýí äéáêïðÝò óôçí áíÜ-
öëåîç.
ÐñïâëçìáôéêÜ ìðïõæß, ìðïõæïêáëþäéá,
ðëáôßíåò êëð êáêüò ÷ñïíéóìüò êáé Üë-
ëåò âëÜâåò, äçìéïõñãïýí óõíèÞêåò ðïõ
åõíïïýí ôçí åßóïäï Üêáõôïõ ìåßãìáôïò
óôïí êáôáëýôç êáé åðéôá÷ýíïõí ôçí êá-
ôáóôñïöÞ ôïõ.

Åê ôùí õóôÝñùí, ôïðïèåôïýíôáé ï-
îåéäùôéêïß Þ ôñéïäéêïß êáôáëýôåò, åíþ
äýóêïëá ìðïñïýí íá óõíïäåýïíôáé áðü
óõóôÞìáôá ñýèìéóçò, ìÝóù áéóèçôÞñá
ë, áí äåí õðÜñ÷åé ó÷åôéêÞ ðñüâëåøç á-
ðü ôï åñãïóôÜóéï.

Ç åê ôùí õóôÝñùí ôïðïèÝôçóç å-
íüò êáôáëýôç ÷ùñßò ñýèìéóç ëÜìäá, Ý-
÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç ìåßùóç ôùí åêðå-
ìðüìåíùí ñýðùí óå ðïóïóôü ðåñßðïõ
50%, åíþ ç ôïðïèÝôçóç åíüò ôñéïäéêïý
êáôáëýôç ìå ñýèìéóç ìÝóù áéóèçôÞñá
ëÜìäá, ìåéþíåé ôïõò ñýðïõò êáôÜ 90%
ðåñßðïõ. 
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Aíáêåöáëáßùóç 

Ãéá íá åëá÷éóôïðïéçèïýí ïé åêðï-
ìðÝò ñýðùí óôï ðåñéâÜëëïí, åêôüò áðü
ôïõò êáôáëýôåò Ý÷ïõí áíáðôõ÷èåß ôá
ðáñáêÜôù óõóôÞìáôá áíôéññýðáíóçò
á. óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôùí áíáèõìéÜóåùí
ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò êáõóß-
ìïõ â. óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò êáõ-
óáåñßùí ãéá ôç ìåßùóç ôùí ïîåéäßùí ôïõ
áæþôïõ êáé ã. óýóôçìá èåôéêïý åîáåñé-
óìïý ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ. 

Oé áíáèõìéÜóåéò ôçò âåíæßíçò óõ-
ãêåíôñþíïíôáé óå Ýíá äï÷åßï åíåñãïý
Üíèñáêá êáé äéï÷åôåýïíôáé ìÝóá áðü ôï
óýóôçìá åéóáãùãÞò óôïõò êõëßíäñïõò
ãéá êáýóç êÜôù áðü óõãêåêñéìÝíåò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

ÊáôÜ ôçí êáýóç óôéò õøçëÝò èåñ-
ìïêñáóßåò ôïõ êéíçôÞñá êáé üôáí õðÜñ-
÷åé ðåñßóóåéá ïîõãüíïõ äçìéïõñãïýíôáé
ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ (NOx). Ãéá íá ìåéù-
èåß áõôÞ ç ðáñáãùãÞ ïîåéäßùí ðñÝðåé
íá ìåéùèåß ç èåñìïêñáóßá. Ç ìåßùóç
ôçò èåñìïêñáóßáò ãßíåôáé ìå ôçí áíáêõ-
êëïöïñßá ìßáò ìéêñÞò ðïóüôçôáò êáõ-
óáåñßùí .Ôá êáõóáÝñéá äéï÷åôåýïíôáé
áðü ôçí ðïëëáðëÞ åîáãùãÞò ìÝóá áðü
Ýíá óùëÞíá óôï óýóôçìá åéóáãùãÞò. 

Óôï óôñïöáëïèÜëáìï äçìéïõñ-
ãïýíôáé áíáèõìéÜóåéò áðü ôá áÝñéá
êáýóçò ðïõ äéáöåýãïõí áðü ôá åëáôÞ-
ñéá ôùí åìâüëùí êáé ôéò áíáèõìéÜóåéò
ôïõ ëáäéïý. Ïé áíáèõìéÜóåéò áíáñ-
ñïöïýíôáé ìå ôïí  áÝñá åéóáãùãÞò ôïõ
êéíçôÞñá ìÝóù ôïõ óõóôÞìáôïò åîáåñé-
óìïý ôïõ óôñïöáëïèáëÜìïõ êáé êáß-
ãïíôáé.

Ç áðïôåëåóìáôéêÞ ìåßùóç ôùí êáõ-
óáåñßùí åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç ÷ñçóéìï-
ðïßçóç êáôáëõôéêþí ìåôáôñïðÝùí ðá-
ëáéüôåñá ïîåéäùôéêþí óÞìåñá áðïêëåé-
óôéêÜ êáé ìüíï ôñéïäéêþí. Ïé êáôáëýôåò

óõíïäåýïíôáé áðü óõóôÞìáôá ðïõ ñõè-
ìßæïõí ôçí áíáëïãßá áÝñá - êáõóßìïõ
óôá óôïé÷åéïìåôñéêÜ äåäïìÝíá (14 7:1)
ìÝóù ôïõ áéóèçôÞñá ë. Ôá óõóôÞìáôá
áõôÜ ïäçãïýí óå ìßá óçìáíôéêÞ ìåßùóç
ôçò áôìïóöáéñéêÞò ñýðáíóçò áðü ôïõò
êéíçôÞñåò ôùí áõôïêéíÞôùí.
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ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéá åßíáé ôá óõóôÞìáôá åëÝã÷ïõ
ôùí åêðïìðþí ñýðùí;
2. Ãéáôß åßíáé áíáãêáßá ç åîáÝñùóç ôïõ
ñåæåñâïõÜñ êáõóßìïõ;
3. Ðþò ãßíåôáé ç áíáêõêëïöïñßá ôùí
êáõóáåñßùí êáé ãéáôß;
4. Ôé åßíáé ï åîáåñéóìüò óôñïöáëïèá-
ëÜìïõ êáé ðþò ãßíåôáé ç êáýóç ôùí á-
íáèõìéÜóåùí áðü ôïí óôñïöáëïèÜëá-
ìï;
5. Ðüóá åßäç êáôáëõôþí ùò ðñïò ôç
ìÝèïäï êáôáóêåõÞò õðÜñ÷ïõí êáé
ðïéåò ïé äéáöïñÝò ôïõò;
6. Áðü ðïéá èåñìïêñáóßá êáé ðÜíù å-
íåñãïðïéåßôáé ï êáôáëýôçò;
7. ¸íáò ïîåéäùôéêüò êáôáëýôçò
ðïéïõò ñýðïõò ìåéþíåé;
8. Ðùò ìåôñÜ ï áéóèçôÞñáò ëÜìäá Ýíá
ðëïýóéï êáé Ýíá öôù÷ü ìåßãìá áÝñá -
êáõóßìïõ;
9. Ôé óçìáßíåé óôïé÷åéïìåôñéêü ìåßãìá
áÝñá - êáõóßìïõ; 
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Óõìðôþìáôá, áíÜëõóç

âëáâþí êáé ìåèïäïëïãßá

äéÜãíùóçò óôéò

âåíæéíïìç÷áíÝò

5.1 Óõìðôþìáôá, áíÜëõóç âëáâþí êáé

ìåèïäïëïãßá äéÜãíùóçò âëáâþí 

óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé: 

� Íá åíôïðßæåôå ôéò âëÜâåò ôùí ìç-
÷áíþí êáé ôùí âïçèçôéêþí óõóôçìÜ-
ôùí ôïõ øåêáóìïý, ðñáãìáôïðïéþíôáò
ôïõò êáôÜëëçëïõò åëÝã÷ïõò, ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôïí óýã÷ñïíï äéáãíùóôéêü å-
îïðëéóìü êáé áîéïëïãþíôáò ôá ó÷åôéêÜ
áðïôåëÝóìáôá ôùí åëÝã÷ùí êáé ìåôñÞ-
óåùí.

5.1 Óõìðôþìáôá, áíÜëõ-
óç âëáâþí êáé ìåèïäïëï-
ãßá äéÜãíùóçò âëáâþí
óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò

5.1.1 Óõìðôþìáôá Âëáâþí 

Ãéá íá åíôïðßóïõìå êáé íá áíáëý-
óïõìå ôéò âëÜâåò åöáñìüæïõìå ìéá óåé-
ñÜ äéáäéêáóéþí áíÜëïãá ìå ôçí ðåñß-
ðôùóç.

1ïí. Áêïýìå ôçí ðåñéãñáöÞ ôùí
óõìðôùìÜôùí ôçò âëÜâçò áðü ôïí / ôçí
ïäçãü ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ôá êáôáãñÜ-
öïõìå ðåñéëçðôéêÜ.
Äéåñåõíïýìå ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãß-
áò ìå ôéò åñùôÞóåéò ðïõ êÜíïõìå.

2ïí. ×ñçóéìïðïéïýìå ôéò êáôÜëëç-
ëåò äéáãíùóôéêÝò óõóêåõÝò ãéá íá åíôï-
ðßóïõìå ôéò âëÜâåò ðïõ êáôáãñÜöïíôáé
óôïí åãêÝöáëï. Áõôü ãßíåôáé ðñéí áðü
ïðïéáäÞðïôå Üëëç åðÝìâáóç óôï áõôï-
êßíçôï (üðùò áöáßñåóç ôïõ ðüëïõ ôçò
ìðáôáñßáò) Þ ìå ôçí åíåñãïðïßçóç ôïõ
óõóôÞìáôïò áõôïäéÜãíùóçò êáé ôçí åì-
öÜíéóç ôùí êùäéêþí âëÜâçò óôï ôá-
ìðëü ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

3ïí. ÁíáðáñÜãïõìå ôï ðñüâëçìá
ëåéôïõñãßáò, üôáí ç âëÜâç äåí Ý÷åé êá-
ôáãñáöåß áðü ôïí åãêÝöáëï.

4ïí. Åöáñìüæïõìå ôéò ïäçãßåò ãéá
ôá óõìðôþìáôá ôùí äéáöüñùí âëáâþí.
Áêïëïõèïýìå äçëáäÞ ôá óôÜäéá åñãá-
óßáò êáé êÜíïõìå ôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ
÷ñåéÜæïíôáé ãéá íá åîáêñéâþóïõìå ðïéï
åßíáé ôï åîÜñôçìá, ôï åßäïò êáé ôï óý-
óôçìá ðïõ ðáñïõóéÜæåé ôï ðñüâëçìá.

Ãé� áõôü ôïí ëüãï åíåñãïðïéïýìå ôï
óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò, ìå óêïðü íá
äéáâÜóïõìå ôïõò êùäéêïýò ôçò âëÜâçò
ðïõ åìöáíßæïíôáé áðü ôçí åíäåéêôéêÞ
ëõ÷íßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 
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Åêôåëïýìå ôïí êáôÜëëçëï äéáãíùóôéêü
Ýëåã÷ï ìå ôçí áðáñáßôçôç äéáãíùóôéêÞ
óõóêåõÞ.  

Âåâáéùíüìáóôå üôé Ý÷ïõí ãßíåé ôá
áðáñáßôçôá óÝñâéò óôá ðñïêáèïñéóìÝ-
íá ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá ðïõ ïñßæåé ï êá-
ôáóêåõáóôÞò.

ÁíáôñÝ÷ïõìå óå ôõ÷üí ðáëáéüôå-
ñåò âëÜâåò êáé åðéóêåõÝò ðïõ Ýãéíáí
óôïí êéíçôÞñá.

Ìå ôçí åêðáßäåõóç, ôçí åìðåéñßá
êáé âïçèïýìåíïé, áí ÷ñåéáóôåß, áðü ôï
åã÷åéñßäéï ôïõ êáôáóêåõáóôÞ, åðé-
óêåõÜæïõìå ôç âëÜâç.

Åêôåëïýìå êÜèå Üëëç åñãáóßá ðïõ
èá ìðïñïýóå ðñïëçðôéêÜ íá áðïóïâÞ-
óåé ìåëëïíôéêÜ ðñïâëÞìáôá.

ÎåêéíÜìå ôïí êéíçôÞñá êáé åëÝã÷ïõ-
ìå ôç ëåéôïõñãßá ìå ôï äéáãíùóôéêü ìç-
÷Üíçìá Þ êáé áí ÷ñåéáóèåß äïêéìÜæï-
íôáò ôï åìåßò ïé ßäéïé.

Ìå ôïí üñï äéÜãíùóç åííïïýìå ôç ìå-
èïäïëïãßá ðïõ åöáñìüæïõìå ðñïêåéìÝ-
íïõ íá åíôïðßóïõìå ìéá âëÜâç óå Ýíá
óýóôçìá ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

5.1.2 Ìåèïäïëïãßá äéÜãíùóçò

Ãéá íá åßíáé äõíáôüò ï Ýëåã÷ïò ôùí
åðéìÝñïõò åîáñôçìÜôùí ôùí óõóôçìÜ-
ôùí ôïõ øåêáóìïý, ðñÝðåé íá åëÝã÷ï-
íôáé ïé ñõèìßóåéò ôïõò êáé áí ÷ñåéÜæåôáé
íá äéïñèþíïíôáé. 

¼ôáí åìöáíßæïíôáé âëÜâåò, ðñÝðåé
íá åîáêñéâþíïíôáé ïé áéôßåò ðïõ ôéò ðñï-
êáëïýí ìå êáôÜëëçëåò ìåôñÞóåéò êáé å-
ëÝã÷ïõò.

Áðü ôéò ìåôñïýìåíåò ôéìÝò âãÜæïõ-
ìå óõìðåñÜóìáôá Ýôóé þóôå íá ðñï÷ù-
ñÞóïõìå óôçí åðéóêåõÞ.
¸íá áðü ôá ðñþôá âÞìáôá ôçò äéÜãíù-
óçò åßíáé ç áíÜëõóç ôùí êáõóáåñßùí
ç êáõóáíÜëõóç.
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Åéêüíá 5.1 ÌåôñÞóåéò óôïí êéíçôÞñá



5.1.3 ÊáõóáíÜëõóç

Óôá êáõóáÝñéá ðïõ åêðÝìðïíôáé
êáôÜ ôçí ëåéôïõñãßá åíüò âåíæéíïêéíçôÞ-
ñá ðåñéëáìâÜíïíôáé: 
ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CÏ), ïé Ü-
êáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò (HC), ôá ï-
îåßäéá ôïõ áæþôïõ (ÍÏx), ôï äéïîåßäéï
ôïõ Üíèñáêá (CO2), áôìïß íåñïý
(Ç2Ï), äéïîåßäéï ôïõ èåßïõ SO2, óùìá-
ôßäéá, Üæùôï (Í2) êáé ôÝëïò ìüëõâäïò
(Pb) óôá ðáëáéüôåñá ï÷Þìáôá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýóáí óáí áíôéêñïôéêü ôïí
ôåôñááéèõëéïý÷ï ìüëõâäï. 

Ïé ðçãÝò ñýðùí åíüò ï÷Þìáôïò åß-
íáé: ïé åêðïìðÝò ôùí êáõóáåñßùí áðü
ôï óýóôçìá åîáãùãÞò,ïé áíáèõìéÜóåéò
áðü ôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò âåíæßíçò
êáé ïé åêðïìðÝò áíáèõìéÜóåùí áðü ôï
óôñïöáëïèÜëáìï.

Áðü ôéò åíþóåéò ðïõ áðïôåëïýí ôá
êáõóáÝñéá ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá
(CO), ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ (NOx) êáé
ïé Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò (ÇC) åß-
íáé åðéâëáâåßò ïõóßåò êáé ëÝãïíôáé ñý-
ðïé.

Ðéï óõãêåêñéìÝíá:
Ôï CO åßíáé ôïîéêü, Üïóìï, Üãåõ-

óôï êáé Ü÷ñùìï áÝñéï. Åßíáé ðñïúüí ôçò
áôåëïýò êáýóçò.

Ôá NOx åßíáé åíþóåéò ôïõ áæþôïõ
ìå ôï ïîõãüíï ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé êÜôù
áðü õøçëÝò èåñìïêñáóßåò êáé ðéÝóåéò
ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóçò. Åßíáé Ü÷ñù-
ìá êáé ôïîéêÜ ïîåßäéá êáé ôï êõñéüôåñï
áðü áõôÜ åßíáé ôï ÍÏ.

Ïé HC åßíáé ïé Üêáõóôïé áôìïß ôçò
âåíæßíçò. ¸÷ïõí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ìõñù-
äéÜ êáé åßíáé åñåèéóôéêïß êáèþò êáé ôïîé-
êïß.

ÅÜí ôá ÍÏx êáé ïé HC áíôéäñÜóïõí
ìå ôï çëéáêü öþò, ôüôå ðáñÜãåôáé ôï å-

ðéâëáâÝò ãéá ôçí õãåßá ¼æïí Ï3.
Ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO2) äåí

èåùñåßôáé óáí ñýðïò áëëÜ åðéâáñýíåé
ôï ðåñéâÜëëïí êáé óõìâÜëëåé óôï öáéíü-
ìåíï ôïõ èåñìïêçðßïõ.

Ïé êõñéüôåñïé ðáñÜãïíôåò ðïõ åðç-
ñåÜæïõí ôïõò ñýðïõò åßíáé: 

Ï ëüãïò áÝñá ë, ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ó÷åäéáóìïý ôïõ êéíçôÞñá êáé ôá êáôá-
óêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá ôïõ èáëÜìïõ êáý-
óçò êáé ôÝëïò ç êáôÜóôáóç êáé ôá öáé-
íüìåíá ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá . 

Áíáëõôéêüôåñá :

1ïí. Ï ëüãïò áÝñá ë
Ãéá öôù÷Ü ôýðïõ ìåßãìáôá (ë>1) Ý-

÷ïõìå ðåñßóóåéá áÝñá ðïõ óõíåðÜãåôáé
ìåßùóç ôùí CO êáé ÇC. 

Ãéá ë>1,25 ôï ìåßãìá äåí åßíáé áíá-
öëÝîéìï êáé Ý÷ïõìå ìåãÜëç óõãêÝíôñù-
óç ôùí ÇC. Ôá ÍÏx áõîÜíïíôáé áñ÷éêÜ
ëüãù ôùí õøçëþí èåñìïêñáóéþí ôçò
êáýóçò êáé ëüãù ôïõ üôé Ý÷ïõìå ìåéù-
ìÝíç ðáñáãùãÞ ôùí CO êáé Ç2 (ðïõ åß-
íáé áíáãùãéêÜ ìÝóá).

Óå ðåñéï÷Ýò ìå ë>1,1 Ý÷ïõìå ìåßù-
óç ôùí ÍÏx ëüãù ìåßùóçò ôçò èåñìï-
êñáóßáò êáýóçò. 

Óå ðåñéï÷Ýò ðëïýóéïõ ìßãìáôïò
(ë<1) Ý÷ïõìå áõîçìÝíåò åêðïìðÝò CO
êáé ÇC ëüãù Ýëëåéøçò ôïõ ïîõãüíïõ,
äçëáäÞ åîáéôßáò ôçò áôåëïýò êáýóçò.
Ïé åêðïìðÝò ôùí CO êáé ÇC ìåéþíïíôáé,
êáèþò ðëçóéÜæïõìå ôï óôïé÷åéïìåôñéêü
(éäáíéêü) ëüãï áÝñá ë=1 êáé áêüìá ðå-
ñéóóüôåñï üóï ðëçóéÜæïõìå óôá öôù÷Ü
ìåßãìáôá.

Ãéá ë=0,95 Ýùò 1,1 Ý÷ïõìå ìåãÜëåò
åêðïìðÝò ÍÏx ãéáôß ôï Ï2 êáé ôï Í2 êÜ-
ôù áðü óõíèÞêåò áõîçìÝíçò èåñìïêñá-
óßáò êáé ðßåóçò åíþíïíôáé ìåôáîý ôïõò. 
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2ïí. Ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ó÷åäéá-
óìïý ôïõ êéíçôÞñá.

Ï ÷ñïíéóìüò ôùí âáëâßäùí êáé ç
ãåùìåôñßá ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò å-
ðçñåÜæïõí ôçí ðëÞñùóç ôïõ èáëÜìïõ
êáýóçò êáé óõíåðþò ôç óõãêÝíôñùóç
ôùí êáõóáåñßùí. ÓõãêåêñéìÝíá ç áýîç-
óç ôçò åðéêÜëõøçò ôùí âáëâßäùí åéóá-
ãùãÞò êáé åîáãùãÞò ìåéþíåé ôá ÍÏx,
áëëÜ óôéò ÷áìçëÝò óôñïöÝò áõîÜíåé
ôïõò ÇC, åðåéäÞ ìáæß ìå ôï êáõóáÝñéï
åîÝñ÷åôáé êáé ìÝñïò ôïõ êáõóßìïõ ìåßã-
ìáôïò.

Ôá êáõóáÝñéá ðïõ ðáñáìÝíïõí
óôïí êýëéíäñï áðïññïöïýí ìÝñïò ôçò
èåñìüôçôáò ôïõ èáëÜìïõ êáýóçò êáé
áõôü ïäçãåß óôç ìåßùóç ôùí NOx.
Ç ìåßùóç ôùí NOx ðñïÝñ÷åôáé åðßóçò
êáé áðü ôçí áíáêõêëïöïñßá ôùí êáõóá-
åñßùí. 

Ç ïìïéüìïñöç äéáíïìÞ ôïõ áÝñá
ìÝóù ôùí áõëþí ôçò ðïëëáðëÞò åéóá-
ãùãÞò ìåéþíåé óçìáíôéêÜ ôéò åêðïìðÝò
ôïõ CO. Áõôü áðïôåëåß ðëåïíÝêôçìá
óôá óõóôÞìáôá øåêáóìïý ìïíïý óçìåß-

ïõ ðïõ åìöáíßæïõí áíïìïéïìïñößåò óôç
äéáíïìÞ ôïõ áÝñá åéóáãùãÞò óôïõò êõ-
ëßíäñïõò .

Ï éêáíïðïéçôéêüò óôñïâéëéóìüò ôïõ
ìßãìáôïò ðñïêáëåß åðßóçò ìåßùóç ôùí
Üêáõóôùí ÇC.

ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá ôïõ èá-
ëÜìïõ êáýóçò.

Ç ãåùìåôñßá ôïõ åìâüëïõ, ôçò êõëéí-
äñïêåöáëÞò, ç ó÷Ýóç óõìðßåóçò êáé ç
èÝóç ôïõ ìðïõæß åðçñåÜæïõí ôçí áíÜ-
ðôõîç ôçò öëüãáò. ÌÝñïò ôùí Üêáõ-
óôùí áåñßùí äéåéóäýïõí êáôÜ ôç öÜóç
ôçò óõìðßåóçò óôéò åóï÷Ýò ôïõ èáëÜ-
ìïõ êáýóçò üðùò ð.÷. óôï ÷þñï ìåôáîý
åìâüëùí êáé ÷éôùíßïõ êáèþò êáé ãýñù
áðü ôï ìðïõæß.

Ïé ÇC áõôïß ðáãéäåýïíôáé åêåß åîáé-
ôßáò ôùí õøçëþí ðéÝóåùí ðïõ åðéêñá-
ôïýí êáôÜ ôï ÷ñüíï ôçò óõìðßåóçò. Ï
äõíáôüò óðéíèÞñáò ðïõ ðñïÝñ÷åôáé á-
ðü ôçí êáôÜëëçëç èÝóç ôïõ ìðïõæß ìÝ-
óá óôï èÜëáìï êáýóçò áõîÜíåé ôçí ôá-
÷ýôçôá êáýóçò.

Ôï ìÝôùðï ôçò öëüãáò ðïõ äç-
ìéïõñãåßôáé áðü ôï óðéíèÞñá,åîáðëþíå-
ôáé ïìáëÜ ðñïò ôá ôïé÷þìáôá ôïõ êõëßí-
äñïõ þóðïõ ôåëéêÜ íá êáåß üëï ôï ìåßã-
ìá. ÕðÜñ÷åé üìùò ç ðéèáíüôçôá íá ðñï-
êëçèåß áõôáíÜöëåîç óå Üëëï óçìåßï
ôïõ èáëÜìïõ êáýóçò.

Ìå ôçí áíÜðôõîç êáé Üëëùí ìåôþ-
ðùí öëüãáò ôá ìÝôùðá óõãêñïýïíôáé
êáé áíôáíáêëþíôáé óôá ôïé÷þìáôá ôïõ
èáëÜìïõ. Ôï öáéíüìåíï áõôü ëÝãåôáé
êñïõóôéêÞ êáýóç êáé óáí áðïôÝëåóìá
Ý÷ïõìå: ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóßáò
ôïõ êéíçôÞñá,èåñìéêÞ êáé ìç÷áíéêÞ êá-
ôáðüíçóç ôùí åìâüëùí êáé ôïõ óôñï-
öáëïöüñïõ êáé ôÝëïò ìåßùóç ôçò áðü-
äïóçò ôïõ êéíçôÞñá.
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Åéêüíá 5.2  ÌåôáâïëÞ ôùí óõãêåíôñþóåùí
ôùí ñýðùí óõíáñôÞóåé ôïõ  ëüãïõ áÝñá ë  



Ç ðñïáíÜöëåîç åßíáé ç êáôÜ ôü-
ðïõò ðñüùñç áíÜöëåîç ôïõ ìßãìáôïò.
Ðñéí äïèåß óðéíèÞñáò áðü ôï ìðïõæß
ðáñáôçñïýíôáé ìéêñïáíáöëÝîåéò óôï
ìßãìá. Ôá âáóéêÜ áßôéá ôçò ðñïáíÜöëå-
îçò åßíáé:

á. ç ýðáñîç õðïëåéììÜôùí áðü ðñïç-
ãïýìåíç êáýóç üðùò ð.÷. êáñâïõíß-
äéá, 
â. ï ëáíèáóìÝíïò ÷ñïíéóìüò ôçò áíÜ-
öëåîçò, 
ã. ï ÷áìçëüò áñéèìüò ïêôáíßùí ôçò
âåíæßíçò,
ä. ç èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò ôïõ åé-
óåñ÷üìåíïõ ìßãìáôïò üóï êáé ç èåñ-
ìïêñáóßá ôùí ìåôÜëëùí êáé ôïõ øõêôé-
êïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá êáé ôÝëïò ïé
óõíèÞêåò õøçëïý öïñôßïõ. 

3ïí. ÊáôÜóôáóç êáé öáéíüìåíá ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá . 

ÊáôÜ ôç øõ÷ñÞ åêêßíçóç êáé ôïí å-
ìðëïõôéóìü ôïõ ìßãìáôïò ãßíåôáé óõ-
ìðýêíùóç ôùí áôìþí ôçò âåíæßíçò óôá
êñýá ôïé÷þìáôá ôçò ðïëëáðëÞò .Áõôü
ïäçãåß óå áõîçìÝíåò åêðïìðÝò ôùí HC
êáé ôïõ CO.

ÊáôÜ ôçí åêôüíùóç ôùí êáõóáåñßùí
ìåéþíåôáé ç èåñìïêñáóßá óôï èÜëáìï
êáýóçò êáé åðïìÝíùò ç äçìéïõñãßá ôùí
NOx êáé åëáôôþíåôáé ç ïîåßäùóç ôïõ
CO óå CO2.
ÊáôÜ ôç öÜóç ôçò åðéôÜ÷õíóçò Ý÷ïõìå

áýîçóç óôéò ðéÝóåéò ëåéôïõñãßáò êáé óõ-
íåðþò áýîçóç ôïõ CO, áýîçóç ôùí
NOx êáé öõóéêÜ ôùí HC.

Ïé áíáèõìéÜóåéò áðü ôï óýóôçìá ðá-
ñï÷Þò êáõóßìïõ êáé êõñßùò áðü ôï ñå-
æåñâïõÜñ êáèþò êáé áðü ôï óôñïöáëï-
èÜëáìï ðñïêáëïýí áýîçóç óôïõò Ü-
êáõóôïõò ÇC. Ôá êáõóáÝñéá ðïõ ðåñ-

íïýí áðü ôá åëáôÞñéá ôïõ åìâüëïõ
ðñïò ôï óôñïöáëïèÜëáìï åßíáé ìéá ðç-
ãÞ ðåñáéôÝñù áýîçóçò ôùí Üêáõóôùí
ÇC.

Åðßóçò,üôáí óôñþìá ëáäéïý ðáñáìÝ-
íåé óôá ôïé÷þìáôá ôïõ êõëßíäñïõ êáôÜ
ôç öÜóç ôçò åêôüíùóçò, áõîÜíïíôáé ïé
ÇC. ÁõôÝò ïé ðïóüôçôåò ôïõ ëáäéïý êá-
ôÜ ôç öÜóç ôçò óõìðßåóçò ðñïóñïöïýí
áôìïýò âåíæßíçò êáé áõîÜíïõí ôïõò Ü-
êáõóôïõò õäñïãïíÜíèñáêåò.
Óôá áõôïêßíçôá íÝáò ôå÷íïëïãßáò ïé á-

íáèõìéÜóåéò ïäçãïýíôáé óôïõò êõëßí-
äñïõò ãéá íá êáïýí.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò êáýóçò ïé ðïóü-
ôçôåò, ðïõ äåí êáßãïíôáé, åîáôìßæïíôáé
óôç óõíå÷åßá áðü ôç èåñìüôçôá ðïõ Ý-
÷ïõí ôá êáìÝíá áÝñéá.

Óå óõíèÞêåò ÷áìçëþí óôñïöþí êáé
öïñôßùí ìðïñåß íá ðñïêëçèåß ðñüùñï
óâÞóéìï ôçò öëüãáò ðñéí ôï ìÝôùðï
ôçò êáýóçò öèÜóåé ôá êñýá ôïé÷þìáôá
ôïõ èáëÜìïõ.

¼ôáí óôá ôïé÷þìáôá ôïõ èáëÜìïõ õ-
ðÜñ÷ïõí åðéêáèßóåéò ëüãù ðáëáéüôçôáò
Þ êáêÞò êáýóçò, áõôÝò áðïññïöïýí
ôïõò HC.

5.1.4 ÁíáëõôÝò êáõóáåñßùí

Ç êáõóáíÜëõóç åßíáé ï Ýëåã÷ïò êáé
ç äéáðßóôùóç ôçò ðïóüôçôáò ôùí åêðå-
ìðüìåíùí ñýðùí . Áõôü ãßíåôáé ìå ôç
âïÞèåéá ôùí áíáëõôþí êáõóáåñßùí. Ïé
áíáëõôÝò ìåôñïýí ôçí ðåñéåêôéêüôçôá
ôùí êáõóáåñßùí óå ñýðïõò. 

ÕðÜñ÷ïõí óõóêåõÝò ìÝôñçóçò äýï,
ôåóóÜñùí êáé ðÝíôå áåñßùí óõóôáôéêþí
óôá êáõóáÝñéá. Ç óõóêåõÞ ðÝíôå áåñß-
ùí ìåôñÜ ôá CO, ÇC, NOx, CO2 êáé ïîõ-
ãüíï (Ï2).

�168

5o êåöÜëáéï



Ç óýíèåóç ôùí êáõóáåñßùí ÷áñá-
êôçñßæåé ôçí êáôÜóôáóç êáé ìáò åíçìå-
ñþíåé ãéá ôõ÷üí ðñïâëÞìáôá ëåéôïõñãß-
áò ôïõ êéíçôÞñá. 

Óôïõò óýã÷ñïíïõò áíáëõôÝò êáõóáå-
ñßùí õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ìÝôñçóçò
äéáöüñùí ðáñáìÝôñùí, üðùò: óôñïöÝò
êéíçôÞñá, èåñìïêñáóßá ëáäéïý êáé ëüãï
áÝñá ë.

Ïé åíäåßîåéò ìåôáôñÝðïíôáé óå áíáëï-
ãéêÝò Þ øçöéáêÝò êáé ðáñïõóéÜæïíôáé
óå ïèüíåò Þ ìÝóù çëåêôñïíéêïý õðïëï-
ãéóôÞ.

Óôç ìíÞìç ôïõ õðïëïãéóôÞ åßíáé êá-
ôá÷ùñçìÝíåò Þ ìðïñïýí íá êáôá÷ùñç-
èïýí ðëçñïöïñßåò ãéá äéÜöïñïõò ôý-
ðïõò ôùí áõôïêéíÞôùí.

Ç ëåéôïõñãßá ôùí áíáëõôþí óôçñß-
æåôáé óôï üôé êÜèå áÝñéï áðïññïöÜ ïñé-
óìÝíç ðåñéï÷Þ áðü ôï öÜóìá ôçò õðÝ-
ñõèñçò áêôéíïâïëßáò. Ïé ðåñéï÷Ýò áõ-
ôÝò ôïõ öÜóìáôïò ëÝãïíôáé öáóìáôéêÝò
ãñáììÝò êáé äéáöÝñïõí ãéá êÜèå áÝñéï.
Ç ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ áåñßïõ åßíáé áíôé-
óôñüöùò áíÜëïãç ìå ôï ðïóïóôü ôçò

áðïññïöïýìåíçò áðü áõôü áêôéíïâïëß-
áò.

Ïé ðáëáéüôåñïé áíáëõôÝò âáóéæüôáí
óôç ìåôáâïëÞ ôçò áíôßóôáóçò ôïõò ëü-
ãù ôçò èåñìéêÞò áãùãéìüôçôáò .Ç ìåôá-
âïëÞ áõôÞ Þôáí áíÜëïãç ìå ôç èåñìï-
êñáóßá ôùí êáõóáåñßùí.

Ìå Ýíáí áíáëõôÞ êáõóáåñßùí ìðï-
ñïýìå íá åëÝãîïõìå åêôüò áðü ôïõò
ñýðïõò êáé ôá ðáñáêÜôù:

1. êáýóéìï ìåßãìá,
2. åëëáôùìáôéêü ìðåê,
3. êáêÞ áíÜöëåîç,
4. õðåñâïëéêü áâÜíò,
5. ðñüâëçìá óôï êáôáëýôç, 
6. äéáññïÞ Þ öñÜîéìï åîÜôìéóçò,
7. äéáññïÞ óôç ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò,
8. êáêÞ ôñïöïäïóßá áÝñá,
9. äéáññïÞ óôç öëÜíôæá ôçò êõëéí-

äñïêåöáëÞò
10. åëáôôùìáôéêÞ âáëâßäá áíáêýêëù-

óçò êáõóáåñßùí .

5.1.5 ¼ñéá åêðïìðþí ñýðùí 

Ïé ìÝãéóôåò åðéôñåðüìåíåò áðü ôç
íïìïèåóßá åêðïìðÝò ñýðùí ðïõ åêðÝ-
ìðïíôáé áðü ôïõò âåíæéíïêéíçôÞñåò åß-
íáé:

1. ìå êáôáëýôç êáé áéóèçôÞñá ë 
CO: 0,5% óôï ñåëáíôß êáé 0,3% óôéò
2500 (  300 óôñïöÝò/ëåðôü),
HC: 120 ppm (ìÝñç áíÜ åêáôïììýñéï)
óôï ñåëáíôß êáé 100 ppm óôá 2500 (  300)
RPM.
Ôï ë êõìáßíåôáé ìåôáîý 0,97 êáé 1,03
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2. ìå êáôáëýôç áëëÜ ÷ùñßò áéóèçôÞñá ë 
CO: 1,2 % óôï ñåëáíôß êáé 1 % óôéò 2500
(  300 óôñïöÝò/ëåðôü),
HC: 220 ppm (ìÝñç áíÜ åêáôïììýñéï)
óôï ñåëáíôß êáé 200 ppm óôéò 2500
(  300 RPM).

3. ÷ùñßò êáôáëýôç êáé ìå ðñþôç Üäåéá
êõêëïöïñßáò ðñéí áðü ôïí Ïêôþâñéï
ôïõ 1986 
CO: 4,5 % óôï ñåëáíôß êáé 4 % óôéò 2500
(  300 óôñïöÝò/ëåðôü),
HC: 800 ppm (ìÝñç áíÜ åêáôïììýñéï)
óôï ñåëáíôß êáé 700 ppm óôá 2500
(  300) RPM.

4.  ÷ùñßò êáôáëýôç êáé ìå Üäåéá êõêëï-
öïñßáò ìåôÜ ôïí Ïêôþâñéï ôïõ 1986
CO: 3,5 % óôï ñåëáíôß êáé 3 % óôéò 2500
(  300 óôñïöÝò/ëåðôü),
HC: 500 ppm (ìÝñç áíÜ åêáôïììýñéï)
óôï ñåëáíôß êáé 400 ppm óôá 2500
(  300) RPM.

Ï ôåëåõôáßïò Ýëåã÷ïò ðïõ ðñáãìá-
ôïðïéåßôáé ìåôÜ áðü Ýíá Service, åßíáé ï
Ýëåã÷ïò ìå ôïí áíáëõôÞ ôùí êáõóáåñß-
ùí.

Ôï Ï2 êáé ôï CO2 äåí åßíáé ñýðïé
áëëÜ åßíáé áðáñáßôçôç ç ìÝôñçóÞ ôïõò
ãéá íá âãÜëïõìå óõìðåñÜóìáôá ãéá ôï
ðùò ãßíåôáé ç êáýóç .

Ôá ÍÏx ìåôñïýíôáé óõíÞèùò óôá
åñãáóôÞñéá ôùí åñãïóôáóßùí êáôá-
óêåõÞò þóôå íá åãêñéèïýí ïé êéíçôÞñåò
áðü ôéò êñáôéêÝò áñ÷Ýò. Ìüíï óå åéäé-
êïýò áíáëõôÝò õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá
ìÝôñçóçò ôùí ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ áë-
ëÜ áõôü áðáéôåß åéäéêÝò åãêáôáóôÜóåéò
ðïõ íá åðéôñÝðïõí ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ ðÜíù óå ñÜïõëá ìå ìåôá-
âáëëüìåíç ôá÷ýôçôá.

Ïé ôåëåõôáßïõ ôýðïõ áíáëõôÝò Ý-
÷ïõí áõôüìáôç ðñïèÝñìáíóç êáé êáëé-
ìðñÜñéóìá, áëëÜ ïé ðáëáéïý ôýðïõ
÷ñåéáæüôáí ñýèìéóç áðü ôïí ÷åéñéóôÞ.

Ãéá ôç äéÜãíùóç êáé áíÜëõóç ôùí
âëáâþí áðáéôïýíôáé åîåéäéêåõìÝíåò óõ-
óêåõÝò êáé ìç÷áíÞìáôá. 

5.1.6 ÄéáãíùóôéêÝò óõóêåõÝò
êáé ìç÷áíÞìáôá.

Ãéá ôç äéÜãíùóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï
ðáñáêÜôù åîïðëéóìüò:

1. ÅãêÝöáëïò äéÜãíùóçò âëáâþí. 
Ìéá ïëïêëçñùìÝíç çëåêôñïíéêÞ

äéáãíùóôéêÞ ìïíÜäá åßíáé óå èÝóç íá å-
ëÝã÷åé:
ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò, ôï óýóôçìá
ôñïöïäïóßáò êáé ôéò åêðïìðÝò êáõóáå-
ñßùí, ôï óýóôçìá öüñôéóçò êáé ôÝëïò ôï
óýóôçìá åêêßíçóçò.

Åßíáé óõíäõáóìüò ðïëëþí êáé äéá-
öïñåôéêþí ïñãÜíùí êáé óõóêåõþí.
Åêôüò áðü ôïí áíáëõôÞ êáõóáåñßùí ðå-
ñéëáìâÜíåé:
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Õðïðéåóüìåôñï, óõìðéåóüìåôñï, áíôëßá
êåíïý êáé ìáíüìåôñï,ðïëýìåôñï ðïõ á-
ðïôåëåßôáé ðïõ óõìðåñéëáìâÜíåé âïëôü-
ìåôñï, áìðåñüìåôñï êáé ùìüìåôñï,
óôñïöüìåôñï, ëõ÷íßá ÷ñïíéóìïý, ìå-
ôñçôÞ íôïýåë, ðáëìïãñÜöï êáé ôñïöï-
äïôéêü çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

Áí ï ìç÷áíéêüò åðéëÝîåé ôïí áõôü-
ìáôï Ýëåã÷ï äéÜãíùóçò âëáâþí ôïõ êé-
íçôÞñá, áõôü ãßíåôáé âÜóåé åíüò óõãêå-
êñéìÝíïõ ðñïãñÜììáôïò.
Ç äéáãíùóôéêÞ ìïíÜäá äéáèÝôåé ðáëìï-

ãñÜöï, ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí êõêëùìÜôùí
ôçò áíÜöëåîçò.

2. ÐáëìïãñÜöïò.
Ï åíôïðéóìüò ôùí âëáâþí óôï óý-

óôçìá áíÜöëåîçò ãßíåôáé ìå ôç âïÞèåéá
åéäéêïý ðáëìïãñÜöïõ. Óôçí ïèüíç ôïõ
ðáëìïãñÜöïõ öáßíåôáé ç ìåôáâïëÞ ôïõ
ìåãÝèïõò ðïõ ìåôñÜìå óå ìïñöÞ ãñá-
öéêÞò ðáñÜóôáóçò. Åìöáíßæåôáé äçëá-
äÞ ç ëåéôïõñãßá óå êõìáôïìïñöÞ.

ÊÜèå êõìáôïìïñöÞ ðáñéóôÜíåé ôçí

ìåôáâïëÞ ôïõ ìåãÝèïõò ðïõ ìåôñÜìå
óå óõíÜñôçóç ìå ôï ÷ñüíï.

Óôïí øçöéáêü ðáëìïãñÜöï ìðïñïýv
íá äéáâáóôïýí ðëçñïöïñßåò ó÷åôéêÝò
ìå ôçí áíÜöëåîç üðùò ð.÷. ÷ñüíïò á-
íïßãìáôïò êáé ÷ñüíïò åðáöÞò ðëáôéíþí,
áðüóôáóç áíÜöëåîçò êáé ìÝãåèïò ôçò
ôÜóçò áíÜöëåîçò.

Ï ðáëìïãñÜöïò ìåôñÜåé êáé ôïí ç-
ëåêôñéêü ðáëìü åíåñãïðïßçóçò ôùí
ìðåê.

ÐáëìïãñáöÞìáôá
Óôçí ïèüíç ôïõ ðáëìïãñÜöïõ êõ-

ñßùò ðáñéóôÜíïíôáé ãñáöéêÜ ïé ôÜóåéò,
ôá çëåêôñéêÜ óÞìáôá êáé ïé óõ÷íüôçôåò.
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Åéêüíá 5.6 ÐáëìïãñÜöïò áõôïäéÜãíùóçò
êáé áðïêùäéêïðïéçôÞò - ðïëýìåôñï
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Åéêüíá 5.7 ÐáëìïãñÜöçìá óôï ðñùôåýïí êýêëùìá

1.áíïéêôÝò åðáöÝò
2.ëåéôïõñãßá ðõêíùôÞ
5.êëåßóéìï åðáöþí

Üîïíáò ÷: ÷ñüíïò, Üîïíáò ø :ôÜóç
÷ñüíïò ðáñáìïíÞò áíïéêôïý ìðåê

Åéêüíá 5.8 ÐáëìïãñÜöçìá óôï äåõôåñåýïí êýêëùìá 

1.Üíïéãìá åðáöþí
2.óðéíèçñéóìüò
3.êëåßóéìï åðáöþí

Åéêüíá 5.9 ÔÜóç óðéíèçñéóìïý óôïõò êõëßíäñïõò



ÅëÝã÷ïõìå ùò ðñïò ôçí ïñèüôçôá
ôïõò ôéò êõìáôïìïñöÝò ôùí ôÜóåùí ôïõ
ðñùôåýïíôïò êáé ôïõ äåõôåñåýïíôïò
ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ.

Ìå ôïí ðáëìïãñÜöï ï ôå÷íßôçò áõ-
ôïêéíÞôùí åëÝã÷åé åðßóçò áíôéóôÜóåéò,
äéüäïõò, ôñáíæßóôïñ êáé ãåíéêÜ ôá çëå-
êôñïíéêÜ êõêëþìáôá ôïõ êéíçôÞñá.

Óôï åã÷åéñßäéï ôïõ êáôáóêåõáóôÞ
(manual) áíáöÝñïíôáé ôá ðåñéèþñéá
ôùí ôéìþí ôçò ôÜóçò ëåéôïõñãßáò äéáöü-
ñùí åîáñôçìÜôùí ôïõ êéíçôÞñá. 

3. Ðïëýìåôñï:
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôÜ-

óçò, óõ÷íüôçôáò êáé óôñïöþí.
Ìå áõôü äéáðéóôþíïõìå ôõ÷üí âñá÷õ-
êõêëþìáôá êáé êïììÝíá êáëþäéá.

ÕðÜñ÷ïõí äýï ôýðïé: ôá áíáëïãéêÜ
êáé ôá øçöéáêÜ ðïëýìåôñá ðïõ åßíáé êáé
ôá ðëÝïí ÷ñÞóéìá. ÌåñéêÜ áðü áõôÜ Ý-
÷ïõí ôç äõíáôüôçôá ìÝôñçóçò ôçò dwell
ôïõ êéíçôÞñá.

5.1.7 Ôñüðïé äéÜãíùóçò âëáâþí 
Åíåñãïðïßçóç äéáãíùóôéêÞò ëõ-
÷íßáò - ÁíÜãíùóç êùäéêþí âëá-
âþí.

Ïé êùäéêïß ôçò âëÜâçò ìðïñïýí íá
áíáãíùóôïýí ìå ôïõò ðáñáêÜôù ôñü-
ðïõò:
1. ôá LED ôïõ åãêåöÜëïõ üôáí õðÜñ-

÷ïõí
2. ôç óõóêåõÞ äéáêëÜäùóçò

ìåôñÞóåùí 
3. ôéò óõóêåõÝò áõôïäéÜãíùóçò Þ

ôÝóôåñ 
4. ôçí åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá óôï ôáìðëü 
5. ôçí åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá êáõóáåñßùí 
6. ôï óýóôçìá äéÜãíùóçò óôï ôáìðëü

ÏÂD êáé
7. ôïí áõôïäéáãíùóôéêü åãêÝöáëï.

1. ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá ôïõ åãêÝöáëïõ
Led

Ç åîùôåñéêÞ åìöÜíéóç ôçò çëå-
êôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ, åßíáé ó÷å-
äüí üìïéá ãéá üëïõò ôïõò êáôáóêåõá-
óôÝò. Åßíáé Ýíá ìåôáëëéêü ðëáßóéï ãéá íá
ðñïóôáôåýåôáé áðü öèïñÝò, êôõðÞìá-
ôá, óêüíåò êáé õãñáóßá. ¸÷åé ìßá Þ ðå-
ñéóóüôåñåò ößóåò ìå ðïëëïýò áêñïäÝ-
êôåò ãéá íá óõíäÝåôáé ìå äéÜöïñá åîáñ-
ôÞìáôá êáé ìïíÜäåò. 

ÁñêåôÝò çëåêôñïíéêÝò ìïíÜäåò å-
ëÝã÷ïõ åß÷áí Led ãéá áõôïäéÜãíùóç
âëáâþí. 

Ïé åôáéñåßåò ÷ñçóéìïðïéïýóáí óõ-
íÞèùò äéáöïñåôéêÜ ðïëýðñéæá.

Ãéá ëåðôïìåñåéáêÞ êáé êáëýôåñç
ðëçñïöüñçóç ïé ìç÷áíéêïß ðñÝðåé ðñï-
ìçèåýïíôáé ôï âéâëßï ôïõ êáôáóêåõáóôÞ
êáé ôá âéâëßá ôùí ôå÷íéêþí óôïé÷åßùí.

Óôá ðñþôçò ãåíéÜò óõóôÞìáôá øå-
êáóìïý óõíäåüôáí ìéá äïêéìáóôéêÞ ëõ-
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Åéêüíá 5.10 Øçöéáêü ðïëýìåôñï



÷íßá óôïí åãêÝöáëï. ÌåôÝðåéôá ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáí åíäåéêôéêÝò ëõ÷íßåò LED
ðïõ âñéóêüôáí óôï êïõôß ôïõ åãêåöÜ-
ëïõ.

Ç äéÜãíùóç ìå ëõ÷íßá åîáñôÜôáé á-
ðü ôç ÷ñïíïëïãßá êáôáóêåõÞò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.  

Óôá âéâëßá ôå÷íéêþí ðñïäéáãñáöþí
õðÜñ÷åé ï ôñüðïò åíåñãïðïßçóçò ôïõ
óõóôÞìáôïò ðïõ äéáöÝñåé áðü åôáéñåßá
óå åôáéñåßá êáèþò êáé ç áðïêùäéêïðïß-
çóç ôçò âëÜâçò.

ÓÞìåñá, ãéá ìåãáëýôåñç åõêïëßá,ïé
êùäéêïß áíáãíùñßæïíôáé êáôåõèåßáí áðü
ôç äéáãíùóôéêÞ ëõ÷íßá ðïõ âñßóêåôáé
óôï ôáìðëü.

2. Êïõôß áêñïäåêôþí Þ óõóêåõÞ äéá-
êëÜäùóçò ìåôñÞóåùí (Breakout box)

ÓõíäÝåôáé ìå ôï ñåõìáôïäüôç äéÜ-
ãíùóçò Þ ìå ôïí êåíôñéêü ñåõìáôïäüôç
ìÝóù êáëùäßùí ìå õðïäï÷Ýò. Ìå ôï üñ-
ãáíï áõôü ìåôñïýíôáé ôá åîáñôÞìáôá 
(ð.÷. áéóèçôÞñáò óôñïöþí), ÷ùñßò íá
äéáêüøïõìå ôçí çëåêôñéêÞ ôïõò óýíäå-
óç.    

Ãéá íá åëÝãîïõìå ôïí åãêÝöáëï ìå-
ñéêÝò öïñÝò ÷ñåéÜæåôáé íá Ý÷ïõìå ôïí
êáôÜëëçëï áíôÜðôïñá êáé ðñÝðåé íá Ý-
÷ïõìå äéáèÝóéìá ôá ôå÷íéêÜ óôïé÷åßá 
ãéá ôá pin (áêñïäÝêôåò) ðïõ Ý÷åé ç ößóá
ôïõ åãêÝöáëïõ êáé ãéá ôéò åðáöÝò ðïõ
Ý÷åé ôï ìïíôÝëï ôïõ áõôïêéíÞôïõ ðïõ
êÜíïõìå ôïí Ýëåã÷ï.

Ïé åãêÝöáëïé ôùí ðñþôùí óõóôç-
ìÜôùí øåêáóìïý åß÷áí öéò 25 åðáöþí.  

Ôá êïõôéÜ áêñïäåêôþí Þ ÂÏÂ äåí
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðëÝïí óõ÷íÜ óôá
óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò áõôïêßíçôá. 

Ç óýíäåóç ôçò óõóêåõÞò äéáêëÜ-
äùóçò ìåôñÞóåùí ÂÏÂ ðñÝðåé íá ãßíåé
ðñïóåêôéêÜ .Ç ãåöýñùóç äýï áêñïäå-
êôþí êáôÜ ôéò ìåôñÞóåéò ìðïñåß íá êá-
ôáóôñÝøåé ôïí åãêÝöáëï.

3. ÓõóêåõÞ áõôïäéÜãíùóçò (ÔÝóôåñ)
Ôï óýóôçìá ôçò áõôïäéÜãíùóçò åß-

íáé ìßá ðñüóèåôç âïçèçôéêÞ ëåéôïõñãßá
ôïõ åãêÝöáëïõ, ðïõ âïçèÜ ôïí ôå÷íéêü
óôçí ãñÞãïñç áíåýñåóç ôùí âëáâþí
ðïõ Ý÷ïõí êáôáãñáöåß óôçí ìíÞìç ôïõ
åãêåöÜëïõ.
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Ôï ôÝóôåñ åßíáé öïñçôÞ óõóêåõÞ,
âïçèÜ óôï ãñÞãïñï åíôïðéóìü ìéáò
âëÜâçò êáé ðëçñïöïñåß ôïí ìç÷áíéêü
ãéá ôïí åíôïðéóìü ôçò âëÜâçò.

ÓõíäÝåôáé ìÝóù åéäéêïý öéò ìå ôïí
åãêÝöáëï (óåéñéáêÞ áõôïäéÜãíùóç) êáé
äéáâÜæåé ôïõò êùäéêïýò âëÜâçò ðïõ õ-
ðÜñ÷ïõí óôç ìíÞìç ôïõ. Åí óõíå÷åßá
åìöáíßæåé óôçí ïèüíç ôá áðïôåëÝóìáôá.

Ôá ðáëáéüôåñá ôÝóôåñ åìöáíßæïõí
ôá áðïôåëÝóìáôá õðü ìïñöÞ ôåôñáøÞ-
öéùí êùäéêþí áñéèìþí. Ìå ôç âïÞèåéá
ôïõ åã÷åéñéäßïõ ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ãéíü-
ôáí ç áðïêùäéêïðïßçóç ôçò âëÜâçò.

Ôá óýã÷ñïíá ôÝóôåñ åìöáíßæïõí ôï
êåßìåíï óôçí ïèüíç ðïõ ðåñéãñÜöåé ôç
âëÜâç.

Êáô´ áõôü ôï ôñüðï êáèïäçãåßôáé ï
ìç÷áíéêüò ðïõ ìÝóù ôïõ ðëçêôñïëïãß-
ïõ ôïõ ôÝóôåñ êáé ôïõ ó÷åôéêïý ðñï-
ãñÜììáôïò ïëïêëçñþíåé ôïí Ýëåã÷ï
ôïõ êéíçôÞñá ðïëý ãñÞãïñá. Ï åãêÝöá-
ëïò åðéêïéíùíåß ìå ôï ôÝóôåñ ìå ôçí êá-
ôÜëëçëç ãëþóóá ðñïãñáììáôéóìïý

ðïõ ëÝãåôáé ðñùôüêïëëï. ÐñÝðåé íá á-
êïëïõèçèïýí ïé ïäçãßåò ôïõ êÜèå ôÝ-
óôåñ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáôÜ ðåñß-
ðôùóç .

Ôá ôÝóôåñ óõíäÝïíôáé êáé ìå õðï-
ëïãéóôÞ ðïõ Ý÷åé åêôõðùôÞ åíþ êÜðïéá
áðü áõôÜ Ý÷ïõí åíóùìáôùìÝíï ôïí å-
êôõðùôÞ. Óôç óõóêåõÞ ôïðïèåôåßôáé
óõñôáñùôÜ ìßá äéóêÝôá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï
ðñüãñáììá äéÜãíùóçò ôïõ êéíçôÞñá
ðïõ åëÝã÷ïõìå.

Ôá ðáëáéüôåñá ôÝóôåñ åß÷áí áñêå-
ôÝò öïñÝò äéáöïñåôéêÜ åßäç âõóìÜôùí
ãéá íá óõíäåèïýí óå äéáöïñåôéêÜ åßäç
áõôïäéÜãíùóçò. 

Óå ïñéóìÝíá ôÝóôåñ ìå ôï ðÜôçìá
ôùí ðëÞêôñùí ìðïñåß íá ãßíåé ðñïãñáì-
ìáôéóìüò ãéá ôï ìïíôÝëï êáé ôï Ýôïò êá-
ôáóêåõÞò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ìå ôá ôÝóôåñ õðÜñ÷åé åðßóçò ç äõ-
íáôüôçôá íá äßíïíôáé åíôïëÝò ãéá åíåñ-
ãïðïßçóç äéáöüñùí óõóôçìÜôùí êáé
âÜóåé áõôþí íá ãßíïíôáé ïé Ýëåã÷ïé.
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4. ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá 
¸íáò Üëëïò ôñüðïò áðïêùäéêïðïß-

çóçò åßíáé ç ÷ñÞóç åíäåéêôéêþí ëõ÷íéþí 
ðïõ âñßóêïíôáé óôïí åãêÝöáëï Þ óôï
ôáìðëü ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå ôçí Ýíäåéîç
<check engine>.

Ç åíåñãïðïßçóç ôùí ëõ÷íéþí áðáé-
ôïýóå ó÷åäüí ðÜíôïôå íá ãßíåé êÜðïéá
ãÝöõñá óôï êåíôñéêü ñåëÝ, Þ óå óõãêå-
êñéìÝíåò åðáöÝò ôïõ äéáãíùóôéêïý öéò
(ðñßæá áõôïäéÜãíùóçò) Þ íá ãßíåé ãåßù-
óç êÜðïéáò åðáöÞò.

Ç äéáäéêáóßá åíåñãïðïßçóçò ôçò
äéáãíùóôéêÞò ëõ÷íßáò ìðïñåß íá åßíáé
äéáöïñåôéêÞ áðü ìïíôÝëï óå ìïíôÝëï
áõôïêéíÞôïõ áêüìç êáé ôçò ßäéáò ìÜñ-
êáò êáé ìðïñåß íá ãßíåé óå Ýíá ðïóïóôü
70% Ýùò 80% ôïõ óõíüëïõ ôùí áõôïêé-
íÞôùí.

Óôá ôåëåõôáßáò ôå÷íïëïãßáò áõôï-
êßíçôá üôáí áíé÷íåýåôáé áðü ôïí åãêÝ-
öáëï ìßá âëÜâç óôïõò áéóèçôÞñåò Þ óå
êÜðïéï êýêëùìá, áíÜâåé óôï ôáìðëü
ôïõ ïäçãïý Ýíá ëáìðÜêé. 

Ôï ëáìðÜêé åßíáé ãíùóôü êáé óáí
�check engine� ãá íá ðëçñïöïñÞóåé
ôïí ïäçãü ãéá ôçí åí ëüãù âëÜâç. 

Óõã÷ñüíùò ï åãêÝöáëïò êáôá÷ù-
ñåß êáé óôç ìíÞìç ôïõ ôç óõãêåêñéìÝíç
âëÜâç. Ç âëÜâç ðáñáìÝíåé óôç ìíÞìç
áêüìç êáé áí ôï áõôïêßíçôï óôáìáôÞóåé
íá ëåéôïõñãåß.

Ðçãáßíïíôáò ôï áõôïêßíçôï óôï óõ-
íåñãåßï, ìðïñïýìå íá åëÝãîïõìå ôç
ìíÞìç êáé íá åìöáíßóïõìå ôç âëÜâç
óáí êùäéêïðïéçìÝíç Ýíäåéîç.

Ôï ëáìðÜêé ðñÝðåé íá áíÜøåé ð.÷.
ãéá 3 ðåñßðïõ äåõôåñüëåðôá,üôáí êÜ-
íïõìå ôç äéÜãíùóç êáé ìåôÜ íá óâÞóåé,
áí äåí õðÜñ÷åé âëÜâç áðïèçêåõìÝíç
óôç ìíÞìç ôïõ åãêÝöáëïõ.

Ôï ëáìðÜêé áñ÷ßæåé íá áíáâïóâÞíåé
ñõèìéêÜ,üôáí âñá÷õêõêëþóïõìå ôïõò
êáôÜëëçëïõò áêñïäÝêôåò (óõíÞèùò
óôï öéò áõôïäéÜãíùóçò) ôïõ êÜèå áõôï-
êéíÞôïõ.

Ðáñáêïëïõèþíôáò ôïí ñõèìü áíá-
âïóâçóçìÜôùí, ìðïñïýìå íá áíáãíù-
ñßóïõìå ôïí êùäéêü ôçò âëÜâçò. Ìå ôïí
ðáñáðÜíù ôñüðï äßíåôáé ç äõíáôüôçôá
íá ðÜñïõìå ÷ñÞóéìåò ðëçñïöïñßåò ãéá
ôïí åíôïðéóìü ôçò âëÜâçò áðü ôï ßäéï
ôï áõôïêßíçôï, äéáâÜæïíôáò ôéò âëÜâåò
ðïõ Ý÷ïõí êáôáãñáöåß óôçí ìíÞìç .

Áõôü áðïôåëåß Ýíá óçìáíôéêü ðëåï-
íÝêôçìá ãéá ôá óõíåñãåßá åðéóêåõÞò
áõôïêéíÞôùí, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá Ý÷ïõí
ëýóåéò ãéá üëåò ôïõò ôýðïõò áõôïêéíÞ-
ôùí. 
ÐáñÜäåéãìá:
Ôï åíäåéêôéêü ëáìðÜêé áíÜâåé êáé óâÞíåé
ìå êÜðïéï ñõèìü üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þ-
ìá. 

ÁíÜâåé ãéá 0,6 sec, óâÞíåé ãéá 0,9 sec
êáé áíÜâåé ðÜëé ãéá 0,3 sec, óâÞíåé ãéá
0,3 sec, îáíáíÜâåé ãéá 0,3 sec êáé óôç óõ-
íÝ÷åéá óâÞíåé ãá Ýíá ó÷åôéêÜ ìåãÜëï äéÜ-
óôçìá ðïõ äéáñêåß 2,1 äåõôåñüëåðôá. 
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Ï ðñþôïò êùäéêüò Ý÷åé Þäç åìöáíé-
óôåß. Ôï ìåãáëýôåñï óå ÷ñüíï Üíáììá
ôçò ëÜìðáò (0,6 sec) óõìâïëßæåé ôï äÝ-
êá. Ôï ìéêñüôåñï ÷ñïíéêÜ äéÜóôçìá óå
Üíáììá ôçò ëÜìðáò (0,3 sec) óõìâïëß-
æåé ôéò ìïíÜäåò. 

¸ôóé, Ý÷åé ó÷çìáôéóôåß ï ðñþôïò
êùäéêüò ðïõ åßíáé ôï 12 óôï ðáñÜäåéã-
ìÜ ìáò. ¸÷ïõìå äçëáäÞ Ýíá Üíáììá ãéá
0,6 sec êáé 2 áíÜììáôá ìéêñüôåñçò ÷ñï-
íéêÞò äéÜñêåéáò áðü 0,3 sec. ÓõíïëéêÜ
Ý÷ïõìå 10+1+1=12 êáé ï êùäéêüò åßíáé
ëïéðüí ï áñéèìüò Þ ôï Íï 12.

Åí óõíÝ÷åéá ôï ëáìðÜêé ìÝíåé óâç-
óôü ãéá Ýíá ìåãÜëï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá
(2,1 sec) êáé ó÷çìáôßæåôáé ï äåýôåñïò
êùäéêüò 
Íï 33 (10+10+10+1+1+1=33).

ÅÜí äåí õðÜñ÷åé Üëëïò êùäéêüò, ç
äéáäéêáóßá åðáíáëáìâÜíåôáé. 

Áíáãíùñßæïíôáò ìå áõôüí ôïí ôñü-
ðï ôïí êùäéêü áíé÷íåýïõìå êáé ôç âëÜ-
âç.

ÌåôÜ ôç äéÜãíùóç ôçò âëÜâçò ðñÝ-
ðåé íá ìçäåíßóïõìå ôç ìíÞìç. Óå ìåñéêÜ
áõôïêßíçôá ìå øçöéáêÞ ïèüíç åìöáíß-
æïíôáé áñéèìçôéêÜ ïé äéÜöïñïé êùäéêïß.

Óôç ðåñßðôùóç ðïõ ìßá âëÜâç äå
äçìéïõñãåß éäéáßôåñï ðñüâëçìá, êáôá-
ãñÜöåôáé óôç ìíÞìç ÷ùñßò íá áíÜøåé ôï
ëáìðÜêé êáé ÷ùñßò íá åéäïðïéçèåß ï ïäç-
ãüò. Åìöáíßæåôáé ìüíïí, üôáí åíåñãï-
ðïéÞóïõìå ôï óýóôçìá ôçò áõôïäéÜãíù-
óçò.

Ôï ëáìðÜêé ðñÝðåé íá áíÜâåé, üôáí
áíïßãïõìå ôï äéáêüðôç ôïõ êéíçôÞñá êáé
óôç óõíÝ÷åéá ìüëéò ëåéôïõñãÞóåé ï êéíç-
ôÞñáò íá óâÞíåé.

Ç Ýíäåéîç áõôÞ ìáò åíçìåñþíåé ãéá
ôçí ìç ýðáñîç âëÜâçò êáôÜ ôïí Ýëåã÷ï
ðïõ äéåíåñãÞóáìå, åíþ ìáò åîáóöáëß-
æåé üôé ôï ëáìðÜêé äåí Ý÷åé êáåß.

5. Ëõ÷íßá êáõóáåñßùí   
Óå ìåñéêïýò êéíçôÞñåò, áí áðü ôï

óýóôçìá áíáãíùñéóèåß ìéá âëÜâç ðïõ
Ý÷åé ó÷Ýóç ìå ôá êáõóáÝñéá, áõôü ãßíå-
ôáé ãíùóôü óôïí ïäçãü ìÝóù ìßáò ëõ-
÷íßáò ïñãÜíùí ðïõ åßíáé åíóùìáôùìÝíç
óôïí ðßíáêá ïñãÜíùí êáé ëÝãåôáé ÌÉL
(Ìalfunction Indicator Light). 

Ç ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá êáõóáå-
ñßùí MIL åéäïðïéåß ôïí ïäçãü, áí åìöá-
íéóôåß åóöáëìÝíç ëåéôïõñãßá ðïõ Ý÷åé
ó÷Ýóç ìå ôá êáõóáÝñéá.

¼ôáí äåí õðÜñ÷åé âëÜâç êáé ï äéá-
êüðôçò áíÜöëåîçò åßíáé áíïéêôüò ôï åí-
äåéêôéêü ëáìðÜêé MIL ðáñáìÝíåé áíáì-
ìÝíï ãéá äýï äåõôåñüëåðôá êáé ìåôÜ
óâÞíåé.

Áí åìöáíéóèïýí áôÝëåéåò óôç êáý-
óç, ç ëõ÷íßá êáõóáåñßùí áíÜâåé óõíÝ-
÷åéá. êáé áí Ý÷ïõìå õøçëïýò ñýðïõò á-
íÜâåé óõíå÷þò, ãéáôß õðÜñ÷åé êßíäõíïò
íá äçëçôçñéáóôåß ï êáôáëýôçò. 

Ìå ôïí äéáêüðôç óôï ÏÍ ôï ëáìðÜ-
êé áíáâïóâÞíåé ðáñáôåôáìÝíá üôáí äåß-
÷íåé äåêÜäåò êáé óýíôïìá üôáí äåß÷íåé
ìïíÜäåò. Ðáñáêïëïõèþíôáò ôï ñõèìü
ôùí áíáâïóâçìÜôùí ìßá áíáëáìðÞ á-
íôéóôïé÷åß óôïí áñéèìü 1 êëð.

Ôï åíäåéêôéêü ëáìðÜêé ìðïñåß íá
äåßîåé ìÝ÷ñé êáé äýï âëÜâåò ôç ìéá ìåôÜ
ôçí Üëëç.Ãéá âëÜâåò ìå êùäéêü Ýùò ôï 9
ôï ëáìðÜêé áíáâïóâÞíåé ìå éóÜñéèìá
óýíôïìá áíáâïóâçóßìáôá.

Áí äåí âñåßôå ôïí êùäéêü óôïõò ðß-
íáêåò ðïõ äßíåé ï êáôáóêåõáóôÞò
÷ñåéÜæåôáé áëëáãÞ ï åãêÝöáëïò.

ÊÜíôå Ýëåã÷ï ðñþôá ïðôéêÜ ôéò
óõíäÝóåéò, êáèáñßóôå Þ åðéóêåõÜóôå
ìéá åðáöÞ áí ÷ñåéÜæåôáé.
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6. Óýóôçìá äéÜãíùóçò óôï ôáìðëü - OBD

Åêôüò áðü ôçí åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá
óôï ôáìðëü ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ôçí Ýí-
äåéîç <check engine> õðÜñ÷åé ôï óý-
óôçìá äéÜãíùóçò -OBD É. 

Ãéá ôçí Ýãêáéñç áíß÷íåõóç âëáâþí
óôïõò óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò õðÜñ÷åé
áðáñáßôçôá óýóôçìá äéÜãíùóçò óôï
ôáìðëü (EURO-OBD).

Ôï EOBD åßíáé ðñïóáñìïãÞ ôïõ Þ-
äç ãíùóôïý óôéò ÇÐÁ óõóôÞìáôïò
OBDII óôéò íïìïèåôéêÝò ñõèìßóåéò ôçò
ÅõñùðáéêÞò ¸íùóçò.

To OBD II åßíáé ç äåýôåñç ãåíéÜ ôùí
óõóôçìÜôùí äéá÷åßñéóçò êéíçôÞñá ðïõ
äéáèÝôïõí äéÜãíùóç.

Óôü÷ïò ôïõ OBD åßíáé íá êÜíåé äéÜ-
ãíùóç óôá çëåêôñïíéêÜ óõóôÞìáôá ôùí
êéíçôÞñùí ðïõ åðéäñïýí óôá êáõóáÝ-
ñéá. Åßíáé åíóùìáôùìÝíï óôï çëåêôñï-
íéêü óýóôçìá äéá÷åßñéóçò ôïõ êéíçôÞñá
êáé åßíáé õðåýèõíï ãéá ôç ìÝôñçóç, áíÜ-
ëõóç, óýãêñéóç ðñïãñáììáôéóìÝíùí ôé-
ìþí, ëÞøç áðïöÜóåùí êáèþò êáé åêôÝ-
ëåóç ëåéôïõñãéþí.

Ï åãêÝöáëïò êáôáãñÜöåé ðüóá ÷é-
ëéüìåôñá Ý÷ïõí äéáíõèåß ìåôÜ ôçí êáôá-
ãñáöÞ ôïõ êÜèå êùäéêïý âëÜâçò.

Ôï OBD åëÝã÷åé óõíå÷þò ðïëëÝò
ëåéôïõñãßåò ôïõ êéíçôÞñá üðùò ð.÷. ãéá
ðéèáíü ðñüâëçìá óôçí õøçëÞ ôÜóç ôïõ
äåõôåñåýïíôïò ôçò áíÜöëåîçò.

Ç äéÜãíùóç áðü ôïí åãêÝöáëï îåêé-
íÜåé áðü ôá çëåêôñïíéêÜ åîáñôÞìáôá
êáé åðåêôåßíåôáé óôá ìç÷áíéêÜ ìÝñç, ü-
ðùò ð.÷. êáôáëýôç, âáëâßäá EGR, äï÷åß-
ï åíåñãïõ Üíèñáêá, ñåæåñâïõÜñ êáé
áëëïý.

Ôá áõôïêßíçôá ðïõ äéáèÝôïõí óý-

óôçìá áõôïäéÜãíùóçò OBD-II Ý÷ïõí
äýï áéóèçôÞñåò ëÜìäá ðïõ âñßóêïíôáé
Ýíáò åìðñüò êáé Ýíáò ðßóù áðü ôïí êá-
ôáëýôç.

¼ëá ôá áõôïêßíçôá Ýôïõò êáôá-
óêåõÞò 2001 ïöåßëïõí íá Ý÷ïõí êïéíÞ
ðñßæá 16 åðáöþí êïíôÜ óôï ôéìüíé. Ç
ðñßæá ôùí 16 åðáöþí ðñÝðåé íá åßíáé åé-
äéêÜ ó÷åäéáóìÝíç, þóôå íá ìðïñåß íá õ-
ðïóôçñßæåé ôçí åðéêïéíùíßá ìå üëá ôá
ðñùôüêïëëá.

ÕðÜñ÷ïõí ðÜíù áðü 400 äéáöïñå-
ôéêïß êùäéêïß âëáâþí êáé ðÜíù áðü 300
äéáöïñåôéêÝò ìåôñÞóåéò ðïõ ìðïñïýí
íá êáôáãñáöïýí áðü ôï óýóôçìá äéÜ-
ãíùóçò OBD.

7. Áõôïäéáãíùóôéêüò åãêÝöáëïò

Ïé áðïèçêåõìÝíåò äõóëåéôïõñãßåò
ìðïñïýí íá äéáâáóôïýí ìå ôï äéáãíù-
óôéêü ìç÷Üíçìá (ôÝóôåñ) êáé üëá ôá
óôïé÷åßá äéÜãíùóçò ðñÝðåé íá åßíáé áíá-
ãíþóéìá êáé áíáãíùñßóéìá áðü êÜèå ôÝ-
óôåñ. Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ åßíáé äéáöï-
ñåôéêÜ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéåßôáé ï êá-
ôÜëëçëïò ðñïóáñìïãÝáò (áíôÜðôïñ).

Ðáñáäåßãìáôá äéáãíùóôéêþí ìç÷á-
íçìÜôùí öáßíïíôáé ðáñáêÜôù: 

Ëåéôïõñãßåò:

01 ¸êäïóç åãêåöÜëïõ.

02 ÁíÜãíùóç ìíÞìçò âëáâþí.

03 ÄéÜãíùóç åíåñãïðïéçôþí.

04 ÂáóéêÞ ñýèìéóç.

05 Ìçäåíéóìüò ôçò ìíÞìçò âëáâþí.

06 Ôåñìáôéóìüò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí.

08 ÁíÜãíùóç ðßíáêá ôéìþí ìÝôñçóçò.

15 ¸íáñîç êùäéêïý.
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Ï áõôïäéáãíùóôéêüò åãêÝöáëïò
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí åíôïðéóìü âëá-
âþí êáé ãéá ôç óùóôÞ ñýèìéóç ôùí óõ-
óôçìÜôùí åëÝã÷ïõ ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ï åãêÝöáëïò Ý÷åé üëåò ôéò áðáéôïý-
ìåíåò óõóêåõÝò êáé ôïí áðáñáßôçôï å-
îïðëéóìü ôïðïèåôçìÝíá ðÜíù óå Ýíá êé-
íïýìåíï ðëáßóéï.

¼ñéá, ìåôñÞóåéò, äéáãñÜììáôá êáé
ó÷Ýäéá ëåéôïõñãßáò åßíáé áðïèçêåõìÝíá
óå øçöéáêü äßóêï cd -rom Þ óôï óêëç-
ñü äßóêï ôïõ õðïëïãéóôÞ. 

ÄéáöïñåôéêÜ ÷ñåéÜæåôáé íá Ý÷ïõìå
ôï åã÷åéñßäéï ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ãéá ôéò
áðáñáßôçôåò ôå÷íéêÝò ðëçñïöïñßåò.

Óôçí ïèüíç ôïõ õðïëïãéóôÞ ôïõ å-
ãêÝöáëïõ åìöáíßæïíôáé óõãêåêñéìÝíá
ðñïâëÞìáôá êáé âëÜâåò.

Âñßóêïõìå ìéá âëÜâç áêïëïõèþ-
íôáò ðñïêáèïñéóìÝíá âÞìáôá áíáæÞôç-
óçò êáé óôï ôÝëïò åìöáíßæïíôáé ïé áéôß-
åò êáé ïé äõíáôüôçôåò ëýóçò ôùí âëá-
âþí (óôá ðéï ðñïçãìÝíá óõóôÞìáôá).

Ïé äéáãíùóôéêïß êùäéêïß âëÜâçò á-
ðïôåëïýíôáé óõíÞèùò áðü ðÝíôå ÷áñá-
êôÞñåò.

Ï ðñþôïò åßíáé ôï ãñÜììá Ñ ðïõ á-
íáöÝñåôáé óôïí êéíçôÞñá êáé ïé õðüëïé-
ðïé ôÝóóåñéò åßíáé áñéèìïß. ¼ôáí ï ðñþ-
ôïò áñéèìüò åßíáé 0 Þ 2 ç âëÜâç ðåñéÝ-
÷åé êáèïñéóìÝíï êåßìåíï, åÜí åßíáé 1 Þ 3
äåí õðÜñ÷åé ðñïêáèïñéóìÝíï êåßìåíï
ðïõ áíáöÝñåé ôç âëÜâç.

Ï ôñßôïò ÷áñáêôÞñáò (äåýôåñïò á-
ñéèìüò) ðñïóäéïñßæåé ôï óýóôçìá ðïõ
ðáñïõóéÜæåé ôç âëÜâç. ÓõãêåêñéìÝíá:
ôï 1 êáé 2 áíáöÝñåôáé óôï óýóôçìá å-
ëÝã÷ïõ ôïõ ìåßãìáôïò, ôï 3 áöïñÜ óôï
óýóôçìá áíÜöëåîçò, ï áñéèìüò 4 Ý÷åé
ó÷Ýóç ìå ôïõò ñýðïõò, ôï 5 åßíáé ï Ý-
ëåã÷ïò ôïõ ñåëáíôß êáé ôï 6 ï Ýëåã÷ïò
ôçò õðïëïãéóôéêÞò ìïíÜäáò êáé ôùí óç-
ìÜôùí åîüäïõ.

Ï ôÝôáñôïò êáé ðÝìðôïò ÷áñáêôÞ-
ñáò ðñïóäéïñßæïõí ôï åîÜñôçìá ôïõ êé-
íçôÞñá ðïõ ðáñïõóéÜæåé ôç âëÜâç.
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8. Åðéêïéíùíßá åãêÝöáëùí CAN-BUS.
Ç äéáóýíäåóç ôùí ÇÌÅ êáé ç á-

íôáëëáãÞ ôùí äåäïìÝíùí ìåôáîý ôïõò
ãßíåôáé ìå ôï óýóôçìá. CAN-BUS.

Ïé áðáéôÞóåéò áõîçìÝíçò ëåéôïõñ-
ãéêüôçôáò åðéâÜëëåé ôçí åðéêïéíùíßá ìå-
ôáîý ôïõ åãêÝöáëïõ êáé ôùí áéóèçôÞ-
ñùí ìå ðñùôüêïëëá ðïëý õøçëþí ôá÷õ-
ôÞôùí ðïõ ïíïìÜæïíôáé CAN-BUS. 

Ôï CAN åßíáé Ýíá ðñùôüêïëëï óåé-
ñéáêÞò ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí ãéá ôçí
áíôáëëáãÞ ðëçñïöïñéþí êáé äåäïìÝ-
íùí ìåôáîý ôùí åãêåöÜëùí. 

Ï äßáõëïò ìåôÜäïóçò áõôþí ôùí
ðëçñïöïñéþí åßíáé ôï CAN.

Ãéá íá Ý÷ïõìå óåéñéáêÞ åðéêïéíùíßá
ìå ôï äéáãíùóôéêü ôÝóôåñ ðñÝðåé íá õ-
ðÜñ÷åé åíóùìáôùìÝíç çëåêôñïíéêÞ
ðëáêÝôá CAN (Controller Area Network)
ðïõ åßíáé õðåýèõíç ãéá ôçí åðåîåñãáóß-
á ôùí äåäïìÝíùí ðïõ áðïóôÝëëïíôáé á-
ðü ôï áõôïêßíçôï.

Ãéá ðáñÜäåéãìá:
Ïé ðëçñïöïñßåò ðïõ ìåôáäßäïíôáé

áðü ôïí åãêÝöáëï ôïõ áõôüìáôïõ êéâù-
ôßïõ (áí õðÜñ÷åé ) ÷ñçóéìïðïéïýíôáé á-
ðü ôïí åãêÝöáëï ãéá ôç ìåßùóç ôçò ñï-
ðÞò êáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò åíáëëáãÞò
ôùí ôá÷õôÞôùí êáèþò åðßóçò êáé ãéá ôç
ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ôïõ ñåëáíôß. Ïé
äýï åãêÝöáëïé óõíäÝïíôáé ìÝóù ôçò
ãñáììÞò CAN -BUS. 

¸íá Üëëï ðáñÜäåéãìá åßíáé ôï óý-
óôçìá êéíçôÞñá - öñÝíùí êáé ìåôÜäï-
óçò êßíçóçò ðïõ åëÝã÷åôáé ìå ôï óýóôç-
ìá CAN.

Ìå áõôü ôï ôñüðï ìåéþíåôáé ï áðáé-
ôïýìåíïò áñéèìüò êáëùäßùí. ÊÜèå
ãñáììÞ Þ äßáõëïò áðïôåëåßôáé áðü äýï
áãùãïýò ÷áìçëÞò êáé õøçëÞò óôÜèìçò
ôÜóçò. Ïé áãùãïß åßíáé ðëåãìÝíïé ãéá íá
Ý÷ïõìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá êáé óõ÷íüôçôá
ìåôÜäïóçò äåäïìÝíùí .¸íáò ðñüóèå-
ôïò ëüãïò åßíáé ãéá íá ìçí åßíáé åõáß-
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5.1.8 Êùäéêïß Âëáâþí Óõóôç-
ìÜôùí Øåêáóìïý 

ÐáñáêÜôù áíáöÝñïíôáé óáí ðáñá-
äåßãìáôá ïé êùäéêïß âëÜâçò êÜðïéùí á-
íôéðñïóùðåõôéêþí óõóôçìÜôùí øåêá-
óìïý êáé äßíïíôáé ïé åðåîçãÞóåéò ôïõò.

Êþäéêáò âëáâþí MONO-JETRONIC

ÊÙÄÉÊÏÓ

0000

1111

2121

2122

2212

2312

2322

2341

2342

Ê.ë.ð.

ÅÐÅÎÇÃÇÓÇ

ÔÝëïò åëÝã÷ïõ

ÅãêÝöáëïò

Ðåôáëïýäá ãêáæéïý

ÊáíÝíá óÞìá áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ
ðëáêÝôá

Ðïôåíóéüìåôñï ðåôáëïýäáò 

ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò íåñïý

ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá

ËÜèïò óÞìá áðü ôïí áéóèçôÞñá ë
ÓÞìá Ýîù áðü ôá üñéá 

ÁéóèçôÞñáò ë

ÁÉÔÉÁ

Êáìßá 

Ëåéôïõñãßá

ÊïììÝíï Þ
ãåéùìÝíï êáëþäéï
ÂëÜâç ìç÷áíéóìïý

Êáëþäéï ðëáêÝôáò
ÂëÜâç ãåííÞôñéáò Hall

ÄéáêïðÞ êáëùäßïõ Þ
âñá÷õêýêëùìá
Åëáôôùìáôéêü 

ÄéáêïðÞ êáëùäßïõ Þ
âñá÷õêýêëùìá
ÂëÜâç áéóèçôÞñá 

ÄéáêïðÞ êáëùäßïõ Þ
âñá÷õêýêëùìá
ÂëÜâç áéóèçôÞñá

Ðïëý öôù÷ü ìåßãìá
Óýóôçìá áíÜöëåîçò
Ðáñï÷Þ êáõóßìïõ

Åëáôôùìáôéêü ìðåê
ÌéêñÞ óõìðßåóç
Âñá÷õêõêëùìÝíï êáëþäéï
ÁéóèçôÞñáò ë

Âñá÷õêýêëùìá
Åëáôôùìáôéêüò

ÁÐÏÊÁÔÁÓÔÁÓÇ

Êáìßá

ÁíôéêáôÜóôáóç

ÁðïêáôÜóôáóç
ÅðéóêåõÞ

¸ëåã÷ïò ðëáêÝôáò
¸ëåã÷ïò Hall

¸ëåã÷ïò êáëùäßùí
¸ëåã÷ïò ðïôåíóéüìåôñïõ

¸ëåã÷ïò êáëùäßùóçò Þ
ÁéóèçôÞñá

¸ëåã÷ïò êáëùäßùóçò Þ
ÁéóèçôÞñá

¸ëåã÷ïò äéáññïÞò
¸ëåã÷ïò áâÜíò
¸ëåã÷ïò ìðåê 

¸ëåã÷ïò ìðåê
¸ëåã÷ïò óõìðßåóçò
¸ëåã÷ïò êáëùäßïõ
ÁëëáãÞ áéóèçôÞñá 

¸ëåã÷ïò öéò
ÁíôéêáôÜóôáóç
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Êùäéêïß âëÜâçò ìå óýóôçìá Üìåóïõ êáé ðïëëáðëïý øåêáóìïý

Äéáãíùóôéêïß
êùäéêïß 
âëÜâçò óôïí
Üìåóï
øåêáóìü

Ñ 0100
Ñ 0105
Ñ 0110
Ñ 0115
Ñ 0120
Ñ 0130
Ñ 0135
Ñ 0136
Ñ 0141
Ñ 0170
Ñ 0201
Ñ 0202
Ñ 0203
Ñ 0204
Ñ 0225
Ñ 0300
Ñ 0301
Ñ 0302
Ñ 0303
Ñ 0304
Ñ 0335
Ñ 0340
Ñ 0403
Ñ 0420
Ñ 0443
Ñ 1220
Êëð

Óýóôçìá ìå âëÜâç 

ÁéóèçôÞñáò áÝñá åéóáãùãÞò
ÁéóèçôÞñáò âáñïìåôñéêÞò ðßåóçò
ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá
ÁéóèçôÞñáò øõêôéêïý õãñïý  êéíçôÞñá
ÁéóèçôÞñáò ðåôáëïýäáò
ÁéóèçôÞñáò ë (ìðñïóôÜ)
Óýóôçìá èÝñìáíóçò áéóèçôÞñá (ìðñïóôÜ)
ÁéóèçôÞñáò ë (ðßóù)
ÈÝñìáíóç áéóèçôÞñá ë (ðßóù áðü ôïí êáôáëýôç)
Áíùìáëßá óôç ðßåóç ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ 
Ìðåê Íï 1
Ìðåê Íï 2
Ìðåê Íï 3
Ìðåê Íï 4
ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò 
ÐïëëáðëáóéáóôÞò
ÁéóèçôÞñáò êñïõóôéêÞò êáýóçò 1ïõ êõëßíäñïõ
ÁéóèçôÞñáò êñïõóôéêÞò êáýóçò 2ïõ êõëßíäñïõ
ÁéóèçôÞñáò êñïõóôéêÞò êáýóçò 3ïõ êõëßíäñïõ
ÁéóèçôÞñáò êñïõóôéêÞò êáýóçò 4ïõ êõëßíäñïõ
ÁéóèçôÞñáò óôñïöÜëïõ
ÁéóèçôÞñáò ãùíßáò åêêåíôñïöüñïõ
Óýóôçìá áíáêýêëùóçò êáõóáåñßùí
Êáôáëýôçò
Âáëâßäá äï÷åßïõ åíåñãïý Üíèñáêá 
ÇëåêôñïíéêÞ âáëâßäá ðåôáëïýäáò ãêáæéïý

Êþäéêáò ÅðåîÞãçóç
âëÜâçò  

11 ôÝëïò äéÜãíùóçò                        
12 áñ÷Þ äéÜãíùóçò                 
13x ATS áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá
14x CTS áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý             
21x TPS áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò              
22 âçìáôéêüò êéíçôÞñáò       
27x VSS áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò ï÷Þìáôïò
31x áéóèçôÞñáò ë       
41 CAS áéóèçôÞñáò ãùíßáò óôñïöÜëïõ            
42 ìðåê Þ áíôëßá âåíæßíçò 
52 Ýëåã÷ïò ë 
53x ìðáôáñßá             
54 åãêÝöáëïò 
81 ñåëÝ áíôëßáò
82 ìðåê
83 âçìáôéêüò êéíçôÞñáò 
84 CFCV âáëâßäá åëÝã÷ïõ åíåñãïý Üíèñáêá
85 áéñ êïíôßóéïí

Óýóôçìá øåêáóìïý Mono Motronic 
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5.1.9 ÂëÜâåò, áßôéá êáé áðïêáôÜóôáóç âëÜâçò óå êéíçôÞñåò ìå
øåêáóìü

ÐáñáêÜôù áíáöÝñïíôáé åíäåéêôéêÜ ôá óõìðôþìáôá âëÜâçò ðïõ óõíáíôþíôáé óå
äéÜöïñá óõóôÞìáôá øåêáóìïý. 

Óõìðôþìáôá âëáâþí êéíçôÞñá ìå óýóôçìá øåêáóìïý K-Jetronic

1. Ç ìç÷áíÞ äåí ðáßñíåé åìðñüò üôáí åßíáé êñýá.

2. Ç ìç÷áíÞ äåí ðáßñíåé åìðñüò æåóôÞ.

3. Áíþìáëï ñåëáíôß ìÝ÷ñé ôï æÝóôáìá.

4. Áíþìáëï ñåëáíôß üôáí æåóôáèåß.

5. Ç ìç÷áíÞ ðáßñíåé åìðñüò êáé îáíáóâÞíåé.

6. ÌåôÜ ôï êëåßóéìï ôïõ äéáêüðôç ç ìç÷áíÞ ãõñßæåé 1-2 óôñïöÝò.

7. Áíþìáëç ëåéôïõñãßá êáôÜ ôçí åðéôÜ÷õíóç.

8. Ç ìç÷áíÞ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá êÜíåé äéáêïðÝò.

9. Ç ìç÷áíÞ Ý÷åé ìåéùìÝíç áðüäïóç.

10. ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ.

11. ÕøçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá CO óôï ñåëáíôß.

12. ×áìçëÞ ðåñéåêôéêüôçôá CO óôï ñåëáíôß.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Áéôßá âëÜâçò  
* * * * * * * * ËáíèáóìÝíç âáóéêÞ ñýèìéóç ñåëáíôß 
* * * * * * ÄéáññïÞ óôï óýóôçìá õðïðßåóçò
* * * * * ÄéáññïÞ óôá ìðåê .×áìçëÞ ðßåóç øåêáóìïý

* * * * * * * * Êüëëçìá åìâüëïõ Þ âñá÷ßïíá äßóêïõ
* * * * * * Ðßåóç ðïëý ÷áìçëÞ

* * * * * * Ðßåóç ðïëý õøçëÞ
* * * * Áíïìïéüìïñöç ðïóüôçôá øåêáóìïý

* * * * Ðßåóç óõóôÞìáôïò Ýîù áðü ôéò ðñïäéáãñáöÝò
* * * * ÂëÜâç çëåêôñéêÞò áíôëßáò

* * * * * ÄéáññïÞ óôï ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
* * Ðßåóç ðïëý õøçëÞ êáôÜ ôçí åêêßíçóç 

* * ËÜèïò èÝóç äßóêïõ óôç èÝóç çñåìßáò 
* * Äåí áíïßãåé ôï ôóïê ôïõ áÝñá

* Äåí ôåñìáôßæåé ôï êëáðÝôï
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Óõìðôþìáôá êáé âëÜâåò êéíçôÞñá ìå L-Jetronic

1. Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜåé åýêïëá 
2. Ç ìç÷áíÞ áöïý îåêéíÞóåé óôáìáôÜåé 
3. ÄéáêïðÝò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá 
4. Êáêü ñåëáíôß
5. ÌåéùìÝíç éó÷ýò
6. ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ
7. ÁëëáãÞ óôç ðåñéåêôéêüôçôá ôùí ñýðùí
8. Ðïëý õøçëü CO óôá êáõóáÝñéá

1 2 3 4 5 6 7 8 Áéôßá âëÜâçò ÁðïêáôÜóôáóç  
* * * * * * * * ×áëáóìÝíïò åãêÝöáëïò ¸ëåã÷ïò åãêÝöáëïõ

* * * * * * * * ÊïììÝíï êáëþäéï 
Þ ÷áëáóìÝíï öéò Âñåßôå ôç äéáêïðÞ

* * * * ×áëáóìÝíï (-á) ìðåê ¸ëåã÷ïò ìðåê

* * * ×áìçëÞ ðßåóç âåíæßíçò ¸ëåã÷ïò ðßåóçò,ößëôñïõ êáé
óùëçíþóåùí 

* * * * * ×áëáóìÝíïò ìåôñçôÞò áÝñá ¸ëåã÷ïò êßíçóçò êëáðÝôïõ
Êáèáñéóìüò

* * * * ÄéáññïÞ ôïõ 5ïõ ìðåê ¸ëåã÷ïò óôåãáíüôçôáò êõêëþìáôïò

* * * * ×áëáóìÝíïò åãêÝöáëïò. ÂëÜâç óôï ÁëëáãÞ åãêÝöáëïõ
5ï ìðåê êáé óôï èåñìéêü äéáêüðôç

* * * Äåí áíïßãåé ôï ôóïê Ïðôéêüò Ýëåã÷ïò 
¸ëåã÷ïò ôÜóçò ðçíßïõ 

* Èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò ¸ëåã÷ïò áéóèçôÞñá 

* Äåí êëåßíåé ôï ôóïê ¸ëåã÷ïò äéáöñÜãìáôïò
üôáí ç ìç÷áíÞ åßíáé æåóôÞ

* Äåí êëåßíåé ôï êëáðÝôï Ñýèìéóç íôßæáò êáé ìåôÜ  ôïõ êëáðÝôïõ

* * Ôï êëáðÝôï äåí áíïßãåé ôåëåßùò Ñýèìéóç íôßæáò

* * * ÄéáññïÞ óôï óýóôçìá áíáññüöçóçò ¸ëåã÷ïò äéáññïÞò êáé ìç÷áíéóìïý 
õðïðßåóçò 

* * ÕøçëÞ ðßåóç êáõóßìïõ ¸ëåã÷ïò óùëÞíá õðïðßåóçò, 
åðéóôñïöþí êáé ñõèìéóôÞ 

* * * ×áëáóìÝíïò äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò ÅëÝãîôå ôéò åðáöÝò óôï öïõë êáé
óôï ñåëáíôß

* * * Ðïëý õøçëü Þ ÷áìçëü Ñõèìßóôå ñåëáíôß êáé CO
ðïóïóôü óôá êáõóáÝñéá

* * ×áëáóìÝíï ñåëÝ ¸ëåã÷ïò ôÜóçò ñåëÝ

* Äåí ëåéôïõñãåß ç áíôëßá ¸ëåã÷ïò êõêëþìáôïò êáé áíôëßáò 

* Äåí áíïßãåé ôï 5ï ìðåê ¸ëåã÷ïò ðçíßïõ êáé øåêáóìïý

Áêïëïõèåß êáôÜôáîç âëáâþí êáé óåéñÜ åëÝã÷ùí ðïõ äéåíåñãåß ï ìç÷áíéêüò áõôïêéíÞôùí
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Åßäç âëáâþí 

1. Ìðáôáñßá êáé ãåéþóåéò
2. ÁóöÜëåéåò, áíôëßá êáõóßìïõ, ñåëÝ 
3. Ößëôñï áíôëßáò êáé áíôëßá
4. ÄéáññïÞ óõóôÞìáôïò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò 
5. Êáëùäéþóåéò êáé óõíäÝóåéò ôùí ìðåê
6. Èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò
7. Âáëâßäá øõ÷ñÞò åêêßíçóçò (5ï ìðåê)
8. Âáëâßäåò ôùí ìðåê
9. ÁéóèçôÞñáò ðáñï÷Þò áÝñá
10. ÑõèìéóôÞò ðßåóçò êáé ðáñï÷Þ êáõóßìïõ
11. ÅãêÝöáëïò êáé ïé óõíäÝóåéò ôïõ
12. ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý õãñïý
13. Âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá / ðåñéóôñïöéêüò ñõèìéóôÞò ñåëáíôß / âáëâßäá åëÝã÷ïõ 

ôá÷ýôçôáò ñåëáíôß
14. Ößëôñï áéóèçôÞñá áÝñá
15. ÁéóèçôÞñáò áÝñá ÌÁÑ 
16. Ðåôáëïýäá, óþìá ðåôáëïýäáò, êüëçìá 
17. Äéáêüðôçò ôá÷ýôçôáò (áí õðÜñ÷åé)
18. ÁéóèçôÞñáò êñïõóôéêÞò êáýóçò (áí õðÜñ÷åé)
19. Ðåôáëïýäá, óþìá, êüëçìá, áñ÷éêÞ èÝóç ôçò
20. Äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò
21. ÌïíÜäá åëÝã÷ïõ ñåëáíôß
22. ÁéóèçôÞñáò ë (áí õðÜñ÷åé)
23. ¸ëåã÷ïò åêðïìðþí êáé âáëâßäá áíáêõêëïöïñßáò EGR (áí õðÜñ÷åé)
24. Äéáêüðôåò áóöáëåßáò êáé äéáêüðôçò ñåëáíôß (áí õðÜñ÷åé)
25. ÓôÜèìç êáõóßìïõ, ñåæåñâïõÜñ
26. Óýóôçìá êáõóßìïõ, ðßåóç, ðáñï÷Þ
27. Óýóôçìá áíÜöëåîçò, ìðïõæß
28. Óýóôçìá åéóáãùãÞò
29. Óýóôçìá åîáãùãÞò, êáôáëýôçò
30. Ìßæá êáé ôá êõêëþìáôÜ ôçò
31. ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò ï÷Þìáôïò
32. ÓõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ìç÷áíÞò / óõìðëÝêôçò
33. ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá
34. Âáëâßäá åëÝã÷ïõ ößëôñïõ åíåñãïý Üíèñáêá
35. Íôßæá åðéôÜ÷õíóçò / ñýèìéóç ôçò
36. Âáëâßäá åëÝã÷ïõ ñåëáíôß
37. ÄéáññïÞ ìðåê
38. Ñåëáíôß êáé ðåñéåêôéêüôçôá óå CO
39. Ìç÷áíéóìüò ðåôáëïýäáò
40. ÄéáññïÞ óôéò óùëçíþóåéò êåíïý (õðïðßåóç)
41. Áíôëßá êáé ößëôñï âåíæßíçò
42. Ðñüãñáììá áóöáëïýò ëåéôïõñãßáò (áí õðÜñ÷åé)
43. ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá
44. Ðïôåíóéüìåôñï ðåôáëïýäáò
45. ÖñÜîéìï óùëçíþóåùí êáõóßìïõ
46. Âáëâßäá áéñ-êïíôßóéïí
47. Ñåëáíôß
48. Ößëôñï áÝñá
49. Êáôáëýôçò
50. ÁõôïäéÜãíùóç

Óçìåßùóç: Ç áñéèìïß ðïõ áíáöÝñïíôáé óôç óôÞëç �óåéñÜ åëÝã÷ùí� áíôéóôïé÷ïýí óôá
ðáñáðÜíù åßäç âëáâþí ðïõ Ý÷ïõí áñéèìïýò 1 Ýùò 50.
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ÅíäåéêôéêÜ áíáöÝñïíôáé ïé óåéñÝò åëÝã÷ùí ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé óå ìåñéêÜ
óõóôÞìáôá øåêáóìïý. 

Óýóôçìá øåêáóìïý : Bosch - Lucas L, LH Jetronic

Óýóôçìá øåêáóìïý Bosch LE2 - LE3 

ÂËÁÂÇ ÓÅÉÑÁ ÅËÅÃ×ÙÍ
1.Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜ 1,41,4,2,5,12,36,10,11,42
2.Äýóêïëï îåêßíçìá, üôáí ç ìç÷áíÞ åßíáé êñýá 1,5,2,41,4,12,36,10,11,12
3. Ç ìç÷áíÞ îåêéíÜåé êáé ìåôÜ óôáìáôÜåé 1,41,4,2,38,44,12,5,11,42,
4.ÁóôáèÝò ñåëáíôß 1,41,36,38,5,12,18,43,10,11,42
5.ËÜèïò óôñïöÝò óôï ñåëáíôß 4,40,36,38,12
6.ÊáêÞ áíÜöëåîç óôï ñåëáíôß 1,4,5,12,10,43,2
7.ÊáêÞ áíÜöëåîç óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 9
8.Äõóêïëßá óôçí åðéôÜ÷õíóç 1,4,5,40,12,10,43,11,42
9.Äõóêïëßá óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 4,39,40,36,45,41,8,11,42
10.Äõóêïëßá óå õðåñóôñïößá 4,5,12,44,2,14,8,43
11.ÊñïõóôéêÞ êáýóç êáôÜ ôçí åðéôÜ÷õíóç 18,5,43,11
12.ÊáêÞ áíôáðüêñéóç êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá 1,4,5,39,12,10,43,11,42
13.ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 1,38,44,19,5,12,43,11,42
14.Õøçëü åðßðåäï CO 42,11,23,5,4,12,10
15. ×áìçëü åðßðåäï CO 1,4,38,12,5,8,11,42,43,10
16.ÊáêÞ áðüäïóç éó÷ýïò 1,4,19,5,12,10,43,11,42

ÂËÁÂÇ ÓÅÉÑÁ ÅËÅÃ×ÙÍ
1.Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜ 1,4,37,3,36,12,10,9,11
2.Äýóêïëï îåêßíçìá, ìå ìç÷áíÞ êñýá Þ æåóôÞ 1,4,37,3,36,12,10,9,11 
3. Ç ìç÷áíÞ îåêéíÜåé êáé ìåôÜ óôáìáôÜåé 1,4,37,3,10,36,11
4.Áêáíüíéóôï ñåëáíôß 38,39,4,37,36,10,8,12,9,20,11,19
5.ËÜèïò óôñïöÝò óôï ñåëáíôß 36,38,9
6.ÊáêÞ áíÜöëåîç óôï ñåëáíôß 3,12,9,10,8,11
7.ÊáêÞ áíÜöëåîç óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 9
8.Äõóêïëßá óôçí åðéôÜ÷õíóç 4,39,2,3,9,11
9.Äõóêïëßá óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 4,39,40,2,3,8,11
10.Äõóêïëßá óå õðåñóôñïößá 5,12,20,2,8,14,9
11.ÊñïõóôéêÞ êáýóç êáôÜ ôçí åðéôÜ÷õíóç 18,5,9,11
12.ÊáêÞ áíôáðüêñéóç êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá 4,39,2,41,10,9,8,11
13.ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 4,38,41,10,8,9,12,11
14.Õøçëü åðßðåäï óå CO 10,4,37,12,9,8,11
15. ×áìçëü åðßðåäï óå CO 10,4,37,12,36,9,11
16.ÊáêÞ áðüäïóç éó÷ýïò 4,14,5,41,12,20,9,10,8,22,19,11
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Óýóôçìá øåêáóìïý Motronic, Volkswagen,Digifant,VAG, MPI,Mazda EGI 

Óýóôçìá øåêáóìïý Ford EEC IV 

ÂËÁÂÇ ÓÅÉÑÁ ÅËÅÃ×ÙÍ
1.Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11
2.Äýóêïëï îåêßíçìá, ìå ìç÷áíÞ êñýá 1,2,3,4,12,7,13,14,9,10,8,16,5,17,11
3.Äýóêïëï îåêßíçìá, ìå ìç÷áíÞ æåóôÞ 1,2,3,4,5,9,12,7,10,8,14,17,11,18
4.Áêáíüíéóôï ñåëáíôß 13,4,1,5,19,12,6,7,14,9,10,8,11
5.ËÜèïò óôñïöÝò óôï ñåëáíôß 4,1,5,13,20,14,9,12,6,7,19,8,21,11
6.ÊáêÞ áíÜöëåîç óôï ñåëáíôß 4,12,14,9,1,5,8,11
7.ÊáêÞ áíÜöëåîç óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 9
8.Äõóêïëßá óôçí åðéôÜ÷õíóç 4,1,5,14,9,12,3,10,8,22,11
9.Äõóêïëßá óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 4,1,5,14,9,12,7,3,10,8,11
10.Äõóêïëßá óå õðåñóôñïößá 1,5,12,2,20,8,17,9,18,11
11.ÊñïõóôéêÞ êáýóç êáôÜ ôçí åðéôÜ÷õíóç 18,5,9,11
12.ÊáêÞ áíôáðüêñéóç êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá 4,1,5,20,6,7,12,3,14,9,10,8,11
13.ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 9,23,6,7,12,20,13,5,9,8,11,24
14.Õøçëü åðßðåäï óå CO 14,22,23,19,20,6,7,12,1,10,8,9,11
15. ×áìçëü åðßðåäï óå CO 4,22,23,14,20,12,3,10,8,9,5,11
16.ÊáêÞ áðüäïóç éó÷ýïò 4,14,1,5,3,12,7,20,9,10,8,22,19,24,17,11

ÂËÁÂÇ ÓÅÉÑÁ ÅËÅÃ×ÙÍ
1.Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜ 1,3,4,5,15,8,9,10,11
2.Äýóêïëï îåêßíçìá, ìå ìç÷áíÞ êñýá 1,2,3,4,12,15,13,10,8,19,5,11
2.Äýóêïëï îåêßíçìá, ìå ìç÷áíÞ æåóôÞ 1,3,4,5,12,10,8,11,18
4.Áêáíüíéóôï ñåëáíôß 13,4,1,5,19,12,10,8,11,15
5.ËÜèïò óôñïöÝò óôï ñåëáíôß 4,1,5,13,20,16,8
6.ÊáêÞ áíÜöëåîç óôï ñåëáíôß 4,12,1,5,10,8,11
7.ÊáêÞ áíÜöëåîç óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 9
8.Äõóêïëßá óôçí åðéôÜ÷õíóç 4,1,5,12,3,10,8,22,11
9.Äõóêïëßá óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 4,1,5,14,9,12,3,10,8,11
10.Äõóêïëßá óå õðåñóôñïößá 1,5,12,2,20,8,14,9,18,11
11.ÊñïõóôéêÞ êáýóç êáôÜ ôçí åðéôÜ÷õíóç 18,5,9,11
12.ÊáêÞ áíôáðüêñéóç êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá 4,1,5,20,12,3,10,8,11
13.ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 14,12,20,13,5,9,8,11
14.Õøçëü åðßðåäï óå CO 14,22,19,20,12,1,5,8,9,15
15. ×áìçëü åðßðåäï óå CO 4,22,14,19,12,3,10,8,9,5,11,15
16.ÊáêÞ áðüäïóç éó÷ýïò 4,14,1,5,3,12,20,9,10,8,22,19,11
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ÂËÁÂÇ ÓÅÉÑÁ ÅËÅÃ×ÙÍ
1.Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜ 1,50,3,5,4,40,12,7,6,36,8
2.Äýóêïëï îåêßíçìá, ìå ìç÷áíÞ êñýá Þ æåóôÞ 1,50,3,5,4,40,12,7,6,36,8
3. Ç ìç÷áíÞ îåêéíÜåé êáé ìåôÜ óôáìáôÜåé 4,40,36,37,41,2,26
4.Áêáíüíéóôï ñåëáíôß 50,15,5
5.ËÜèïò óôñïöÝò óôï ñåëáíôß 50,21,19,20,3,10
6.ÊáêÞ áíÜöëåîç óôï ñåëáíôß 4,40,36
7.ÊáêÞ áíÜöëåîç óå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá 50,4,40,36,12,38,10,8
8.Äõóêïëßá óôçí åðéôÜ÷õíóç 50,4,40,8,19,36,10,5
9.ÊñïõóôéêÞ êáýóç êáôÜ ôçí åðéôÜ÷õíóç 4,40,5,20,11
10.ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 50,4,40,8,19,36,10,5
11.Õøçëü åðßðåäï óå CO 50,4,40,36,12,38,10,8
12. ×áìçëü åðßðåäï óå CO 4,40,5,38
13.ÊáêÞ áðüäïóç éó÷ýïò 5,4,40,2,3,12,15

ÂËÁÂÇ ÓÅÉÑÁ ÅËÅÃ×ÙÍ
1.Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜ 25,2,26,5,27,28,2,15,29,30,31,32
2.Äýóêïëï îåêßíçìá 25,2,26,5,27,28,15,29,30,31,32,33,12,34,35
3.ÊáêÞ áíÜöëåîç 27,25,2,26,5
4.Ç ìç÷áíÞ äåí Ý÷åé éó÷ý 27,25,2,26,29,32
5.ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 27,25,2,26,29,32,22
6.Õøçëü ñåëáíôß 33,12,20,36
7.Áêáíüíéóôï ñåëáíôß 33,12,27,15,36,22

ÂËÁÂÇ ÓÅÉÑÁ ÅËÅÃ×ÙÍ
1.Ç ìç÷áíÞ äåí îåêéíÜ 25,4,40,41,8,10,9,12,33,11
2.Áêáíüíéóôï ñåëáíôß 4,40,36,46,47,10,8,12,44,9,11,38
3. Ç ìç÷áíÞ äåí Ý÷åé éó÷ý 4,40,10,8,44,12,33,9,11,38
4.Äõóêïëßá óôçí åðéôÜ÷õíóç 4,40,10,8,44,33,9,11,38
5.ÕøçëÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ 47,40,44,12,9,23,8,11,38
6.ÕøçëÜ åðßðåäá HC,CO 12,48,49,40,9,44,12,8,11,38

Óýóôçìá øåêáóìïý Toyota TCCS 

Óýóôçìá øåêáóìïý Motronic MP 3.1 

Óýóôçìá øåêáóìïý Suzuki MPi 



�189

Óõìðôþìáôá, áíÜëõóç âëáâþí êáé ìåèïäïëïãßá äéÜãíùóçò óôéò âåíæéíïìç÷áíÝò

Ïé ðéï óõíçèéóìÝíïé ôå÷íéêïß üñïé ðïõ áöïñïýí óôï øåêáóìü ôùí âåíæéíï-
êéíçôÞñùí êáé ðïõ âñßóêïõìå óôá åã÷åéñßäéá ôùí êáôáóêåõáóôþí åßíáé: 

ÅõñåôÞñéï ôå÷íéêþí üñùí øåêáóìïý âåíæéíïêéíçôÞñùí 

Óõíôïìïãñáößá
ÁÁTS . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò ðåñéâÜëëïíôïò
AAV . . . . . . . . . . .âáëâßäá âïçèçôéêïý áÝñá
A/C  . . . . . . . . . . .áéñ-êïíôßóéïí
ACT . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá åéóáãùãÞò.
AFC . . . . . . . . . . .âáëâßäá åëÝã÷ïõ áÝñá êáõóßìïõ
AFR . . . . . . . . . . .áíáëïãßá áÝñá êáõóßìïõ
AFS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò ñïÞò áÝñá
APP . . . . . . . . . . .èÝóç ðåíôÜë ãêáæéïý
APS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò áðüëõôçò ðßåóçò (ãéá ôïí ÌÁÑ)
ATS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá
BARO  . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò âáñïìåôñéêÞò ðßåóçò
BIOS  . . . . . . . . . .âáóéêü óýóôçìá åéóüäïõ -åîüäïõ
BOB  . . . . . . . . . .êïõôß äéáãíþóåùí
CAN-BUS  . . . . . .ãñáììÞ åðéêïéíùíßáò ìåôáîý ôùí ÇÌÅ
CAS  . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò ãùíßáò óôñïöÜëïõ
CDRV  . . . . . . . . .âáëâßäá åîáåñéóìïý óôñïöáëïèÜëáìïõ
CFI  . . . . . . . . . . .øåêáóìüò ìïíïý óçìåßïõ
CFCV  . . . . . . . . .âáëâßäá åëÝã÷ïõ åíåñãïý Üíèñáêá
CFS  . . . . . . . . . .CAS
CIS  . . . . . . . . . . .óõíå÷üìåíï óýóôçìá øåêáóìïý
CKP  . . . . . . . . . .èÝóç óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá 
CMP  . . . . . . . . . .èÝóç åêêåíôñïöüñïõ Üîïíá 
CPU  . . . . . . . . . .êåíôñéêÞ ìïíÜäá åðåîåñãáóßáò
CTS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý
CSI  . . . . . . . . . . .CSV
CSV  . . . . . . . . . .âáëâßäá øõ÷ñÞò åêêßíçóçò
DIS  . . . . . . . . . . .áðåõèåßáò áíÜöëåîç
ECM  . . . . . . . . . .çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
ECS  . . . . . . . . . .óýóôçìá åëÝã÷ïõ áíáèõìéÜóåùí
ÅCT . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý 
ECU  . . . . . . . . . .ÇÌÅ (åãêÝöáëïò)
EEC  . . . . . . . . . .ÇÌÅ
EFI  . . . . . . . . . . .ôñïöïäïóßá ìå çëåêôñïíéêü øåêáóìü
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EGR  . . . . . . . . . .óýóôçìá áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí
EMS  . . . . . . . . . .óýóôçìá äéá÷åßñéóçò êéíçôÞñá 
EPR . . . . . . . . . . .ñõèìéóôÞò áíáêõêëïöïñßáò êáõóáåñßùí
EPS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èÝóçò åìâüëïõ
EST . . . . . . . . . . .çëåêôñïíéêüò ÷ñïíéóìüò óðéíèÞñá
EVAP . . . . . . . . . .ößëôñï åíåñãïý Üíèñáêá 
EVP . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èÝóçò âáëâßäáò EGR
FCR  . . . . . . . . . .ôÝóôåñ 
FPS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò ðßåóçò êáõóßìïõ 
HEI  . . . . . . . . . . .õøçëÞò åíÝñãåéáò çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç 
HES  . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò ÷ùë
ICP  . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò åëÝã÷ïõ ðßåóçò êáõóßìïõ
ISCV  . . . . . . . . . .âáëâßäá åëÝã÷ïõ óôñïöþí ñåëáíôß
KAM  . . . . . . . . . .äõíáìéêÞ ìíÞìç ôçò ÇÌÅ
LED . . . . . . . . . . .äßïäïò åêðïìðÞò öùôüò
LOS  . . . . . . . . . .ðåñéïñéóìÝíç ëåéôïõñãßá
MAF  . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò ñïÞò ìÜæáò áÝñá
ÌÁÑ  . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò áðüëõôçò ðßåóçò
MPI  . . . . . . . . . . .øåêáóìüò ðïëëáðëþí óçìåßùí
NTC  . . . . . . . . . .èåñìßóôïñ 
PCM  . . . . . . . . . .ìïíÜäá åëÝã÷ïõ êéíçôÞñá 
PCV  . . . . . . . . . .èåôéêüò åîáåñéóìüò óôñïöáëïèÜëáìïõ
RSG  . . . . . . . . . .ñýèìéóç óôñïöþí
SPI  . . . . . . . . . . .øåêáóìüò ìïíïý óçìåßïõ
TBS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò ðëÞñùóçò ôïýñìðï
TPS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý
TRS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò áíáöïñÜò ÷ñïíéóìïý 
TTS  . . . . . . . . . . .èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò
TVS . . . . . . . . . . .èåñìéêÞ âáëâßäá êåíïý ( Þ PVS )
VRV . . . . . . . . . . .ñõèìéóôéêÞ âáâëßäá õðïðßåóçò
VSS . . . . . . . . . . .áéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò ï÷Þìáôïò
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Aíáêåöáëáßùóç 

Ïé ÌÅÊ ðáñÜãïõí ñýðïõò óôá êáõ-
óáÝñéá ðïõ åßíáé ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üí-
èñáêá, ïé Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò
êáé ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ.

Ïé êõñéüôåñåò áéôßåò ðïõ ðñïêá-
ëïýíôáé ïé ñýðïé åßíáé ç êáêÞ áíáëïãßá,
ç ðïéüôçôá, ðïóüôçôá êáé áíÜöëåîç ôïõ
ìåßãìáôïò,ç ü÷é êáôÜëëçëç èåñìïêñá-
óßá.
ôïõ èáëÜìïõ êáýóçò êáé ôïõ ìåßãìáôïò
êáé ôÝëïò ï áäýíáôïò çëåêôñéêüò óðéí-
èÞñáò.

Ç ñýèìéóç ôïõ áâÜíò ãßíåôáé áðü
ôïí åãêÝöáëï ìÝóá áðü Ýíá ðñïãñáì-
ìáôéóìÝíï ðåäßï áíáãíþñéóçò ôùí óç-
ìåßùí áíÜöëåîçò .Ç ñýèìéóç ôïõ óçìåß-
ïõ áíÜöëåîçò óõíäõÜæåôáé ìå Ýíá êý-
êëùìá ðïõ áíáãíùñßæåé ôç êñïõóôéêÞ
êáýóç óôïõò êõëßíäñïõò. Êáô' áõôü ôï
ôñüðï áðïöåýãïíôáé ïé ðñïáíáöëÝîåéò
êáé ïé áõôáíáöëÝîåéò êáé Ýôóé ìðïñïýí
íá áõîÞóïõí ïé êáôáóêåõáóôÝò ôï âáè-
ìü óõìðßåóçò ôïõ êéíçôÞñá.

Ï áéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ áíÜëïãá
ìå ôçí ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ ïîõãüíïõ
óôï ñåýìá ôùí êáõóáåñßùí äçìéïõñãåß
ìéá ôÜóç. Ôï çëåêôñéêü óÞìá õößóôáôáé
çëåêôñïíéêÞ åðåîåñãáóßá áðü ôïí åãêÝ-
öáëï, ãßíåôáé Ýëåã÷ïò øåêáóìïý ôïõ
êáõóßìïõ êáé ñõèìßæåé ôï ìåßãìá åíáë-
ëÜóóïíôÜò ôï áðü ðëïýóéï óå öôù÷ü.

Ï Ýëåã÷ïò óôï óõíåñãåßï ôçò ëåé-
ôïõñãßáò ôùí çëåêôñéêþí êáé çëåêôñï-
ìç÷áíéêþí óõóôçìÜôùí ôïõ êéíçôÞñá
ãßíåôáé ìå óýã÷ñïíçò ôå÷íïëïãßáò óõ-
óêåõÝò, áëëÜ ìðïñåß íá ãßíåé êáé ìå ôá
óõíçèéóìÝíá üñãáíá åëÝã÷ïõ. Ï Ýëåã-
÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò ãßíåôáé ìå ôá øç-
öéáêÜ ðïëýìåôñá, ìå ôç âïÞèåéá åéäé-
êïý øçöéáêïý ðáëìïãñÜöïõ êáé ìå öï-
ñçôÝò óõóêåõÝò áõôïäéÜãíùóçò Þ ôÝ-
óôåñ. 

Ôá ôÝóôåñ äéáâÜæïõí ôïõò êùäé-
êïýò âëáâþí ðïõ åßíáé êáôá÷ùñçìÝíåò
óôç ìíÞìç ôïõ åãêÝöáëïõ êáé ôéò åìöá-
íßæïõí óôçí ïèüíç ôïõò. Ïé áíáëõôÝò
êáõóáåñßùí ìåôñïýí ôç ðåñéåêôéêüôçôá
ôùí ñýðùí óôá êáõóáÝñéá êáé ìå áõôü
ôïí ôñüðï åëÝã÷ïõìå ôç êáëÞ ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ êéíçôÞñá.

Ïé áõôïäéáãíùóôéêïß åãêÝöáëïé ðå-
ñéëáìâÜíïõí üëá ôá áíáãêáßá üñãáíá
ãéá ôçí áõôïäéÜãíùóç êáé åíôïðßæïõí
ôéò âëÜâåò þóôå íá ñõèìßóïõìå óùóôÜ
ôçí ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò .Ïé åãêÝöá-
ëïé äéÜãíùóçò äéáèÝôïõí çëåêôñïíéêü
õðïëïãéóôÞ ìå ðëçñïöïñßåò êáôá÷ù-
ñçìÝíåò óôç ìíÞìç ôïõ ãéá êÜèå ìïíôÝ-
ëï êáé åîÜñôçìá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò âïçèÜ
óôï ãñÞãïñï åíôïðéóìü ôçò âëÜâçò
êáé, üôáí ðáñïõóéáóôåß êÜðïéï ðñüâëç-
ìá ëåéôïõñãßáò, Ý÷ïõìå ãñÞãïñç åíç-
ìÝñùóç ãéá ôï óçìåßï ôçò âëÜâçò. 

Ç áðïêùäéêïðïßçóç ãßíåôáé ìå åí-
äåéêôéêÞ ëõ÷íßá ôïõ åãêÝöáëïõ Þ ôïõ
ôáìðëü ôïõ áõôïêéíÞôïõ Þ ìå öïñçôÞ
óõóêåõÞ ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôï äéáãíù-
óôéêü öéò ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ç åãêáôÜóôáóç óôá áõôïêßíçôá
ôïõ óõóôÞìáôïò OBD Ý÷åé êáèéåñùèåß
óôá íÝáò êáôáóêåõÞò áõôïêßíçôá êáé å-
ðéôçñåß ïëüêëçñï ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ
ôïõ êéíçôÞñá åîáóöáëßæïíôáò ôçí ÷ù-
ñßò ñýðïõò ëåéôïõñãßá ôïõ. 



ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéïé åßíáé ïé ñýðïé ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé
óôá êáõóáÝñéá;
2. Ðïéåò åßíáé ïé áéôßåò ðïõ äçìéïõñ-
ãïýí ôïõò ñýðïõò óå Ýíá âåíæéíïêéíç-
ôÞñá;
3. Ðùò ìðïñïýìå íá âåëôéþóïõìå êá-
ôáóêåõáóôéêÜ Ýíáí âåíæéíïêéíçôÞñá
þóôå íá åêðÝìðåé ìéêñüôåñåò ðïóüôç-
ôåò ñýðùí; 
4. Ôé åðéôõã÷Üíïõìå ìå ôç êáõóáíÜëõ-
óç;
5. Ðùò ëåéôïõñãåß ï áíáëõôÞò êáõóáå-
ñßùí; 
6. Óå ôé ÷ñçóéìåýåé ï áéóèçôÞñáò
êñïõóôéêÞò êáýóçò;
7. Ðùò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò êáé óå
ôé ÷ñçóéìåýåé ï áéóèçôÞñáò ëÜìäá;
8. Ðùò ãßíåôáé ç äéÜãíùóç ôùí âëáâþí
ôùí óõóôçìÜôùí øåêáóìïý;
9. Ôé åßíáé ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò;
10. Ðïéá åßíáé ôá êýñéá óõìðôþìáôá
ðïõ åìöáíßæåé ï êéíçôÞñáò;
11. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ãßíåôáé ç áðï-
êùäéêïðïßçóç ôùí âëáâþí;
12. Ðþò ãßíåôáé ç áíáãíþñéóç ôùí á-
ðïôåëåóìÜôùí ôçò áõôïäéÜãíùóçò;
13. Ðïéá åßíáé ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôùí
åãêÝöáëùí áõôïäéÜãíùóçò;
14. Ôé åßíáé ç Ýíäåéîç check engine;
15. ÐïéÜ åßíáé ôá óõóôÞìáôá ðïõ åëÝã-
÷åé ôï óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò OBD;
16. Ðïéá åßíáé ôá êõñéüôåñá óõìðôþ-
ìáôá âëáâþí åíüò óõóôÞìáôïò øåêá-
óìïý;
17. Ðïéåò åßíáé ïé êõñéüôåñåò âëÜâåò
êáé ôá áßôéá ðïõ ôéò ðñïêáëïýí óå âåí-
æéíïêéíçôÞñåò ìå øåêáóìü;
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ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò
(ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)

6.1 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ.

6.2 Áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñïíéêü

Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò.

6.3 ÊéíçôÞñáò Turbo - diesel Üìåóïõ

øåêáóìïý (TDI).
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Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç ìåëÝôç áõôïý ôïõ êåöáëáßïõ
ðñÝðåé íá åßóôå óå èÝóç íá :
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôïí
ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôùí ðåñéóôñïöé-
êþí áíôëéþí
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôéò
äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí ðåñéóôñïöéêþí
êáé ôùí åìâïëïöüñùí áíôëéþí ðåôñå-
ëáßïõ.
� Åíôïðßæåôå óôï ó÷Ýäéï ôá äéÜöïñá
åîáñôÞìáôá êáé íá åîçãåßôå ôç ëåé-
ôïõñãßá ôïõò.
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò
áðáñáßôçôïõò åëÝã÷ïõò ðïõ ðñÝðåé
íá ãßíïíôáé ðñéí, êáôÜ êáé ìåôÜ ôç ëåé-
ôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò êáé ôïõ óõóôÞìá-
ôïò, ôï óêïðü êáé ôïí ôñüðï ðïõ ãßíï-
íôáé êáèþò êáé ôá ó÷åôéêÜ ìÝóá ðïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé.
� ÁíáöÝñåôå êáé íá ðåñéãñÜöåôå ôá
ðïéïôéêÜ êáé ðïóïôéêÜ óôïé÷åßá, ôïõò
ôñüðïõò êáé ôá ìÝóá ôùí êÜèå åßäïõò
ñõèìßóåùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôåò ãéá
ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ìç÷áíÞò - óõóôÞ-
ìáôïò.



6.1 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá
ðåôñåëáßïõ

ÅéóáãùãÞ
Ï ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò (êéíçôÞñáò

DIESEL) åßíáé Ýíáò ðáëéíäñïìéêüò êéíç-
ôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò, óôïí ïðïßï
ôï êáýóéìï ìåßãìá ó÷çìáôßæåôáé ìÝóá
óôï èÜëáìï êáýóçò. Ç äéáäéêáóßá ó÷ç-
ìáôéóìïý ôïõ êáýóéìïõ ìåßãìáôïò åßíáé
äéáöïñåôéêÞ áðü áõôÞí ôùí âåíæéíïêéíç-
ôÞñùí. Ôï êáýóéìï ìåßãìá äåí ó÷çìáôß-
æåôáé Ýîù áðü ôïõò èáëÜìïõò êáýóçò,
ðñéí áðü ôéò âáëâßäåò åéóáãùãÞò, áëëÜ
ç áíÜìåéîç ôïõ áÝñá êáé ôïõ êáõóßìïõ
ãßíåôáé ìÝóá óôïõò êõëßíäñïõò, ëßãï
ðñéí ôï Ýìâïëï öôÜóåé óôï Üíù íåêñü
óçìåßï. 

Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé óôï èÜëáìï
êáýóçò, õðü ôç ìïñöÞ ðïëý ìéêñþí
óôáãïíéäßùí, ðïõ ðñÝðåé íá Ý÷ïõí äéÜ-
ìåôñï ôçò ôÜîçò ôùí 5-40 micron. Óôá-
ãïíßäéá ìåãáëýôåñïõ ìåãÝèïõò åðéìç-
êýíïõí ôç äéáäéêáóßá ôçò êáýóçò êáé
ðñïêáëïýí ôï ó÷çìáôéóìü áéèÜëçò. Ï
Ýëåã÷ïò ôïõ öïñôßïõ ôïõ ðåôñåëáéïêé-
íçôÞñá åðéôõã÷Üíåôáé ìüíï ìå ôçí áý-
îçóç Þ ôçí ìåßùóç ôçò ðïóüôçôáò ôïõ
êáõóßìïõ ðïõ øåêÜæåôáé êáé ü÷é ìå ôçí
óõíïëéêÞ ðïóüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò áÝñá
- êáõóßìïõ, üðùò óôçí ðåñßðôùóç ôùí
âåíæéíïêéíçôÞñùí.

Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øå-
êÜæåôáé áðü ôçí áíôëßá, ñõèìßæåôáé ìå
ôï ðÜôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý êáé
êáèïñßæåé ôçí éó÷ý ðïõ ï ïäçãüò æçôÜ
áðü ôïí êéíçôÞñá. Ç Ýíáñîç ôçò êáýóçò
êáèïñßæåôáé åðßóçò áðü ôçí áíôëßá øå-
êáóìïý êáé áíôéóôïé÷åß óôçí áíÜöëåîç
ìÝóù ôùí ìðïõæß (áíáöëåêôÞñåò) ôùí
âåíæéíïêßíçôùí êéíçôÞñùí. ¼ìïéá üðùò
êáé óôïõò âåíæéíïêéíçôÞñåò Þ ñýèìéóç
ôçò ðñïðïñåßáò (äçëáäÞ ç ÷ñïíéêÞ

óôéãìÞ ôçò áíÜöëåîçò) ðñÝðåé íá ãßíå-
ôáé ìå ìåãÜëç áêñßâåéá.

Óôïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò êáèïñß-
æåôáé áðü ôçí áíôëßá øåêáóìïý ðåôñå-
ëáßïõ.

Ïé áíôëßåò øåêáóìïý äéáêñßíïíôáé
óå ðáëéíäñïìéêÝò êáé ðåñéóôñïöéêÝò êáé
óå ìç÷áíéêÜ Þ çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìå-
íåò.

6.1.1 Ìç÷áíéêÜ åëåã÷üìåíåò
ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñå-
ëáßïõ

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìéêñïýò êéíçôÞñåò
Diesel, åðéâáôéêþí óõíÞèùò áõôïêéíÞ-
ôùí, ìå êõâéóìü ãýñù óôá 2,5 ëßôñá êáé
ìÝ÷ñé 6 êõëßíäñïõò. ×ñçóéìïðïéïýíôáé
åðßóçò óå ìéêñÜ öïñôçãÜ, ìéêñÜ ôñá-
êôÝñ Þ ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò óôáèåñÞò
÷ñÞóçò.
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Åéêüíá 6.1.1 ÊéíçôÞñáò TDI



Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò äéáíÝ-
ìïõí ôï êáýóéìï, ìÝóù åíüò êáé ìüíï å-
îáñôÞìáôïò õøçëÞò ðßåóçò, óå üëïõò
ôïõò êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá.

Ôï êáýóéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ,
ðåñíÜ ìÝóá áðü ôï ößëôñï êáõóßìïõ êáé
óôç óõíÝ÷åéá áíáññïöÜôáé áðü ôçí á-
íôëßá ÷áìçëÞò ðßåóçò, ðïõ åßíáé åíóù-
ìáôùìÝíç óôçí ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá, ìå
ðñïïñéóìü ôïõò åã÷õôÞñåò øåêáóìïý
(ìðåê) óôïõò êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá.
Ôï ðëåïíÜæïí êáýóéìï åðéóôñÝöåé óôï
ñåæåñâïõÜñ. 

Óå áíôßèåóç ìå ôçí ðáëéíäñïìéêÞ á-
íôëßá øåêáóìïý, ç ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá
äéáèÝôåé ìüíï Ýíá Ýìâïëï, ìå ôï ïðïßï
ôñïöïäïôåß ìå êáýóéìï üëïõò ôïõò êõ-
ëßíäñïõò. Ôï Ýìâïëï êéíåßôáé ðáëéíäñï-
ìéêÜ åíþ ôáõôï÷ñüíùò ðåñéóôñÝöåôáé,
þóôå íá äéáíÝìåé ôï êáýóéìï óôïí êÜèå
êýëéíäñï ìÝóá áðü îå÷ùñéóôÝò åîü-
äïõò.

Ï áñéèìüò ôùí äéáäñïìþí ôïõ åì-
âüëïõ ôçò áíôëßáò, óôç äéÜñêåéá ìéáò
ðåñéóôñïöÞò ôïõ Üîïíá êßíçóçò ôçò á-
íôëßáò, åßíáé ßóïò ìå ôïí áñéèìü ôùí êõ-
ëßíäñùí ôïõ êéíçôÞñá.

Ï Üîïíáò êßíçóçò ôçò ðåñéóôñïöé-
êÞò áíôëßáò ðåñéóôñÝöåé ôçí Ýêêåíôñç
ðëÜêá, ç ïðïßá åßíáé óôáèåñÜ óõíäåäå-
ìÝíç ìå ôï Ýìâïëï ôçò áíôëßáò. Ôá Ýêêå-
íôñá óôçí êÜôù ðëåõñÜ ôçò Ýêêåíôñçò
ðëÜêáò ïëéóèáßíïõí ðÜíù óå ôñéâåßò.
Ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ ç ôáõôü÷ñïíç ðá-
ëéíäñïìéêÞ êáé ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç ôçò
Ýêêåíôñçò ðëÜêáò êáé ôïõ åìâüëïõ åîá-
óöáëßæïõí ôçí ôáõôü÷ñïíç ðáñï÷Þ êáé
äéáíïìÞ ôïõ êáõóßìïõ.

Óôç äéÜñêåéá ìéáò äéáäñïìÞò ôçò, ç
áíôëßá ôñïöïäïôåß ìå êáýóéìï ôïõò øå-
êáóôÞñåò üóï ç èõñßäá ðáñï÷Þò ôïõ
åìâüëïõ ðáñáìÝíåé êëåéóôÞ.

¼ôáí ï äáêôýëéïò åëÝã÷ïõ áðïìá-
êñõíèåß êáé ç èõñßäá ðáñï÷Þò áíïßîåé, ç

ðáñï÷Þ óôáìáôÜ äéüôé ôï êáýóéìï äéáñ-
ñÝåé êáé ç ðßåóç ÷Üíåôáé.

ÅðïìÝíùò ç èÝóç ôïõ äáêôõëßïõ å-
ëÝã÷ïõ êáèïñßæåé ôçí åíåñãü äéáäñïìÞ
êáé ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øå-
êÜæåôáé. Ç èÝóç ôïõ äáêôõëßïõ åëÝã÷ïõ,
ï ïðïßïò ïëéóèáßíåé êáôÜ ìÞêïò ôïõ åì-
âüëïõ, êáèïñßæåôáé áðü ôï ñõèìéóôÞ.

Ç áíôëßá ôñïöïäïóßáò öÝñíåé êáý-
óéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ, ìÝóù ôçò
âáëâßäáò åëÝã÷ïõ ðïõ åîáóöáëßæåé ôç
ãñáììéêÞ áýîçóç ôçò ðßåóçò ôïõ êáõóß-
ìïõ óôï êÝëõöïò ôçò áíôëßáò óå óõíÜñ-
ôçóç ìå ôéò óôñïöÝò. 

Ç äéáêïðÞ ëåéôïõñãßáò ôùí ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñùí ãßíåôáé ìå ôç äéáêïðÞ
ôçò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ. Óôéò ðåñé-
óôñïöéêÝò áíôëßåò øåêáóìïý êáõóßìïõ
÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìç÷áíéêÝò Þ çëåêôñé-
êÝò äéáôÜîåéò äéáêïðÞò ëåéôïõñãßáò. 

Ç ðñïóáñìïãÞ ôùí óôñïöþí ñåëá-
íôß, åêêßíçóçò, åíäéÜìåóùí ðåñéï÷þí
ëåéôïõñãßáò êáé Üëëùí ðáñáìÝôñùí åß-
íáé äõíáôÞ ìå ôç ÷ñÞóç åíüò áñéèìïý å-
ëáôçñßùí êáé áíôßâáñùí. Óôï ìç÷áíéêü
ñõèìéóôÞ óôñïöþí, ï äáêôýëéïò åëÝã-
÷ïõ óõíäÝåôáé ìå ôïõò ìï÷ëïýò ôïõ
ñõèìéóôÞ óôñïöþí ìÝóù åíüò óöáéñé-
êïý ðåßñïõ. Ç öõãüêåíôñïò äýíáìç ôùí
áíôßâáñùí êáé ç ôÜóç ôïõ åëáôçñßïõ
ôïõ ñõèìéóôÞ óôñïöþí åðåíåñãïýí
óôïõò ìï÷ëïýò. Ïé óôñïöÝò ñõèìßæï-
íôáé ìå ôçí áëëáãÞ ôçò ðñïÝíôáóçò ôïõ
åëáôçñßïõ ìå ôç âïÞèåéá åíüò ìï÷ëïý å-
ëÝã÷ïõ êáé ìéáò ñõèìéóôéêÞò âßäáò. 
Ôá óõóôÞìáôá Ýã÷õóçò ðåôñåëáßïõ ìå
ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá, áðïôåëïýíôáé á-
ðü:
1.  Ôçí ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá
2.  Ôï ößëôñï êáõóßìïõ
3.  Ôéò óùëçíþóåéò ìåôáöïñÜò

êáõóßìïõ
4.  Ôá ìðåê (åã÷õôÞñåò) ìå ôç âÜóç

óôÞñéîÞò ôïõò.
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Ôï ößëôñï (ÖÊ) åßíáé êáôáóêåõá-
óìÝíï áðü ðïñþäåò õëéêü (÷áñôß óõíÞ-
èùò, ìÝôáëëï Þ êåñáìéêü) ìå ðüñïõò 4
Ýùò 6 ìm. 

Ôï ößëôñï áðáéôåßôáé óôéò áíôëßåò
áõôÝò, åðåéäÞ áðïôåëïýíôáé áðü åîáñ-
ôÞìáôá õøçëÞò áêñßâåéáò êáé åßíáé êá-
ôáóêåõáóìÝíåò ìå ðïëý ìéêñÝò áíï÷Ýò.
Êáèáñßæåé Ýôóé ôï ðåôñÝëáéï, ôï ïðïßï
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ëßðáíóç êáé ôçí
øýîç ôçò áíôëßáò êáé ðåñéëïýæåé ãéá ôïí
óêïðü áõôü üëá ôá åîáñôÞìáôá ôçò.

Éäéáßôåñç ìÝñéìíá áðáéôåßôáé êáé ãéá
ôçí áðïìÜêñõíóç ôçò õãñáóßáò, ðïõ ï-
äçãåß óôç äéÜâñùóç ôùí åõáßóèçôùí å-
îáñôçìÜôùí ôçò áíôëßáò. Õãñáóßá êáé
ìéêñÝò ðïóüôçôåò íåñïý âñßóêïíôáé ðÜ-
íôïôå óôá ñåæåñâïõÜñ Þ óôéò äåîáìåíÝò
êáõóßìùí ôùí ðñáôçñßùí. ÐñïÝñ÷ïíôáé
áðü ôçí óõìðýêíùóç õäñáôìþí, ðïõ å-
ðéêÜèïíôáé óôá ôïé÷þìáôá ôïõò. Ôï íå-
ñü, ùò âáñýôåñï ôïõ ðåôñåëáßïõ Þ ôçò
âåíæßíçò, êáôáëÞãåé óôï ðõèìÝíá ôùí
äåîáìåíþí Þ ôïõ ñåæåñâïõÜñ. Ãéá ôçí

áðïìÜêñõíóç ôïõ íåñïý ÷ñçóéìïðïéïý-
íôáé õäáôïðáãßäåò äéáöüñùí êáôá-
óêåõþí, ðïõ ìðïñïýí íá ôïðïèåôçèïýí
óôï êýêëùìá ðáñï÷Þò êáõóßìïõ êáé åê
ôùí õóôÝñùí.
Ç ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá (Åéêüíá 6.1.2) á-
ðïôåëåßôáé áðü :
1.  Ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá (ÊÁ)
2.  Ôçí ðôåñùôÞ áíôëßá ôñïöïäïóßáò   

(ÐÁ)
3.  Ôï ðáëéíäñïìéêü óýóôçìá ðåñéóôñï

öÞò ãéá ôçí êßíçóç ôïõ åìâüëïõ
(äßóêïò ìå êÜìåò) (ÄÊ)

4.  Ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò (ÅÕ)
5.  Ôï óýóôçìá ìï÷ëþí ðïõ ñõèìßæåé ôçí  

ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ (ÓÌ)
6.  Ôïí öõãïêåíôñéêü ñõèìéóôÞò

óôñïöþí (ÖÓ)
7.  Ôï õäñáõëéêü ñõèìéóôÞ ôçò áñ÷éêÞò 

Ýã÷õóçò (÷ñïíéóìüò) (ÕÁ)
8.  Ðñüóèåôá äéïñèùôéêÜ óõóôÞ-

ìáôá (áí ðñïâëÝðåôáé)

ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò (ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)

Åéêüíá 6.1.2 ÔïìÞ ìéÜò ðåñéóôñïöéêÞòáíôëßáò ðåôñåëáßïõ.
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ÊáôáóêåõÞ:  Óôïí êéíçôÞñéï Üîïíá
åßíáé ðñïóáñìïóìÝíá: ç ðôåñùôÞ áíôëßá
(ÐÁ) ãéá ôçí ðñïþèçóç ôïõ êáõóßìïõ, ôï
ñõèìéóôéêü ãñáíÜæé (ÑÃ) êáé ï äßóêïò
(ÄÊ) ìå ôéò êáìðýëåò (êÜìåò) ðïõ åöÜ-
ðôåôáé óôïí äáêôýëéï ìå ôïõò ôñï÷ß-
óêïõò.

Óôçí êåöáëÞ ôïõ äéáíïìÝá âñßóêå-
ôáé ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò (ÅÕ), ôï õ-
äñáõëéêü ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï (ÕÁ) êáé
ôï çëåêôñéêü óýóôçìá äéáêïðÞò ôçò ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá (ÄÉ).
ÕðÜñ÷ïõí åðßóçò åíóùìáôùìÝíåò ïé
âáëâßäåò ðáñï÷Þò (ÂÕ) ðïõ åßíáé âáëâß-
äåò õøçëÞò ðßåóçò.

Ï ñõèìéóôÞò óôñïöþí åßíáé öõãï-
êåíôñéêüò êáé áðïôåëåßôáé áðü ôá áíôß-
âáñá (ÁÍ) êáé ôïí ñõèìéóôéêü äáêôõëßäé
(ÄÁ).

Ï äáêôýëéïò, ìÝóù åíüò óõóôÞìá-
ôïò ìï÷ëþí (Ì1, Ì2) åðçñåÜæåé ôç èÝóç
êáé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ïëéóèáßíïíôá Üîï-
íá.

Ôï õäñáõëéêü óýóôçìá ÷ñïíéóìïý
(ÕÁ), âñßóêåôáé êÜôù áðü ôçí áíôëßá,
êÜèåôá óôïí Üîïíá êßíçóçò.
Áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí êýëéíäñï ìå ôï
Ýìâïëü ôïõ.

ÌÝóù éó÷õñþí åëáôçñßùí åðéôõã-
÷Üíåôáé ç áðáñáßôçôç ðñïöüñôéóç.

Óôçí åðÜíù ðëåõñÜ ôçò áíôëßáò õ-
ðÜñ÷åé ï ìï÷ëüò áëëáãÞò óôñïöþí
(ÃÊ) ðïõ åßíáé óõíäåäåìÝíïò ìå ôï ðå-
íôÜë ãêáæéïý, ïé âßäåò ñýèìéóçò ñåëáíôß
(ÂÑ) êáé ìåãßóôçò éó÷ýïò (ÂÌ).
Ôñüðïò ëåéôïõñãßáò:
Á. ×áìçëÞ ðßåóç. Ç áíôëßá ôñïöïäïóß-
áò áíáññïöÜ ìå ôçí ðôåñùôÞ ôçò êáý-
óéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ êáé ôñïöïäï-
ôåß ìå óôáèåñÞ ðïóüôçôá êáõóßìïõ (100
Ýùò 180 ëßôñá ôçí þñá) ôï ôìÞìá õøç-
ëÞò ðßåóçò ôçò áíôëßáò. Óå ïñéóìÝíåò

êáôáóêåõÝò, ìßá çëåêôñéêÞ áíôëßá óôÝë-
íåé ôï êáýóéìï áðü ôï ñåæåñâïõÜñ Ýùò
ôçí áíôëßá ôñïöïäïóßáò, ïðüôå äå
÷ñåéÜæåôáé íá ãßíåôáé ç áíáññüöçóç á-
ðü áõôÞí.

Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ äéá-
êéíåßôáé áðü ôçí áíôëßá ôñïöïäïóßáò åß-
íáé ìåãáëýôåñç áðü ü,ôé áðáéôåßôáé. ¼-
óï ðåôñÝëáéï äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé åðé-
óôñÝöåé ìÝóù ìéáò âáëâßäáò by pass,
óôï ñåæåñâïõÜñ, åíþ ìßá äåýôåñç âáë-
âßäá äéáôçñåß óôáèåñÞ ôçí åóùôåñéêÞ
ðßåóç óôçí ßäéá ôçí áíôëßá, áíåîÜñôçôá
áðü ôéò óôñïöÝò ôçò. 
Â. ÕøçëÞ ðßåóç: Ôï ðåôñÝëáéï, ðåñíÜ
ìÝóá áðü ìßá ïðÞ (ôñýðá) êáé ìßá åãêï-
ðÞ ôïõ åìâüëïõ, óôï ÷þñï õøçëÞò ðßå-
óçò. Ôï ßäéï ôï Ýìâïëï ðåñéóôñÝöåôáé
áðü ôïí êéíçôÞñéï Üîïíá êáé ôáõôï÷ñü-
íùò ðáëéíäñïìåß (ìåôáêéíåßôáé äçëáäÞ
ìÝóá - Ýîù). Ìáæß ôïõ ðåñéóôñÝöåôáé ï
äßóêïò ìå ôéò êáìðýëåò (êÜìåò) ïé ïðïß-
åò åöÜðôïíôáé óôïõò ôñï÷ßóêïõò ôïõ
äáêôõëßïõ. Ïé êÜìåò êáé ïé ôñï÷ßóêïé á-
íôéóôïé÷ïýí óôïí áñéèìü ôùí êõëßíäñùí
ôïõ óõãêåêñéìÝíïõ êéíçôÞñá, åíþ ç êß-
íçóç ôçò êÜìáò åðÜíù óôïí ôñï÷ßóêï,
åðéöÝñåé ôçí ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ôïõ
åìâüëïõ. ÁõôÞ äçìéïõñãåß, ìå ôçí óåéñÜ
ôçò ôçí õøçëÞ ðßåóç, ðïõ äéáôçñåßôáé ü-
óï ç ïðÞ åêôüíùóçò åßíáé êëåéóôÞ.

Ôï Ýìâïëï ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ
åëåõèåñþíåé ôç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç ôéò å-
îüäïõò ôçò õøçëÞò ðßåóçò ðñïò ôïõò
êõëßíäñïõò. ¼ôáí ôáõôï÷ñüíùò åðéôåõ-
÷èåß ç ïñéáêÞ ðßåóç, ôüôå áíïßãåé ç áíôß-
óôïé÷ç âáëâßäá õøçëÞò ðßåóçò êáé ôï
êáýóéìï ìåôáöÝñåôáé, ìÝóù ôùí óùëç-
íþóåùí óôï áíÜëïãï ìðåê. ¸ôóé, äçëá-
äÞ ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ åìâüëïõ áðü
Ýîïäï óå Ýîïäï, äéáíÝìåôáé ôï êáýóéìï
óôá ìðåê ôùí êõëßíäñùí.

6o êåöÜëáéï
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Õäñáõëéêü ñõèìéóôéêü óôïé÷åßï.
(ÕäñáõëéêÞ äéÜôáîç ÷ñïíéóìïý): Áíôé-
óôïé÷åß óôá êëáóéêÜ óõóôÞìáôá áâÜíò.
Ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ êáèïñßæåôáé ç ðñï-
ðïñåßá, äçëáäÞ ç áêñéâÞò óôéãìÞ Ýã÷õ-
óçò ôïõ êáõóßìïõ óôïõò êõëßíäñïõò.
Áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï õäñáõëéêü Ýì-
âïëï (ÅÕ) ðïõ ìÝóù ôïõ ðßñïõ (ÐÕ) ðå-
ñéóôñÝöåé ôï äáêôýëéï (ÄÔ) ìå ôïõò ôñï-
÷ßóêïõò, üóï áõîÜíåôáé ç õäñáõëéêÞ ðß-
åóç, ç ïðïßá åßíáé óõíÜñôçóç ôùí óôñï-
öþí ôïõ Üîïíá. ¼ôáí ï äáêôýëéïò ðåñé-
óôñáöåß, ôüôå ïé ôñï÷ßóêïé åöÜðôïíôáé
åíùñßôåñá óôéò êÜìåò, ìå áðïôÝëåóìá
êáé ôï Ýìâïëï íá áíáðôýóóåé åíùñßôåñá
ôçí õøçëÞ ðßåóç øåêáóìïý.

Ï ñõèìéóôÞò óôñïöþí :

Ðñüêåéôáé ãéá Ýíáí öõãïêåíôñéêü

ñõèìéóôÞ.
1. Ñýèìéóç ñåëáíôß. Ìå óâçóôü ôïí êéíç-
ôÞñá ôï äáêôõëßäé (ÄÁ) âñßóêåôáé åíôå-
ëþò äåîéÜ. Ôï Ýìâïëï ðñÝðåé íá äéáíý-
óåé Ýíá ìåãÜëï äéÜóôçìá ðñéí åëåõèå-
ñþóåé ôçí ïðÞ åêôüíùóçò. Ìå ôçí åêêß-
íçóç ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçí áýîçóç ôùí
óôñïöþí, ôá áíôßâáñá (ÁÍ) ìåôáêéíïýí
ìÝóù ôïõ ðßñïõ (ÖÓ) êáé ôïõ ìï÷ëïý
(Ì1) åíÜíôéá óôçí áíôßóôáóç ôïõ åëÜ-
óìáôïò  ôï äáêôõëßäé (ÄÁ) ðñïò ôá áñé-
óôåñÜ, Ýôóé þóôå ç äéáäñïìÞ ôïõ åìâü-
ëïõ ìÝ÷ñé ôçí áðïêÜëõøç ôçò ïðÞò å-
êôüíùóçò íá ìéêñáßíåé. Ç ðïóüôçôá Ýã-
÷õóçò ìåéþíåôáé. ÅÜí ìåéùèïýí ïé óôñï-
öÝò, ôüôå ï äáêôýëéïò ìåôáêéíåßôáé ðÜëé
ðñïò ôçí áñ÷éêÞ ôïõ èÝóç êáé ç ðïóüôç-
ôá ôçò Ýã÷õóçò áõîÜíåé. ¸ôóé ñõèìßæï-
íôáé ïé óôñïöÝò ôïõ ñåëáíôß.
2. Ìåóáßåò óôñïöÝò. Óôï åðüìåíï
öÜóìá óôñïöþí ôï äáêôõëßäé ìåôáêéíåß-
ôáé ìüíï áðü ôïí ìï÷ëü (ÃÊ) ðïõ âñß-
óêåôáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôçò ðåñéóôñï-
öéêÞò áíôëßáò êáé åßíáé óõíäåäåìÝíïò
ìå ôï ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý. Óôçí ðåñéï÷Þ

áõôÞ äåí õðÜñ÷åé áõôüìáôç ñýèìéóç.
3. Áõôüìáôç ñýèìéóç áíùôÜôùí óôñï-
öþí (êüöôçò). Ç áõôüìáôç ñýèìéóç å-
ðáíÝñ÷åôáé, üôáí ìå ôçí ðåñáéôÝñù áý-
îçóç ôùí óôñïöþí ôá äýï åëáôÞñéá (Å1
êáé Å2) óõìðéåóèïýí ìÝ÷ñé ôÝëïõò. Ôüôå
ôá áíôßâáñá ìåôáêéíïýí ôï ìï÷ëü (Ì2)
åíÜíôéá óôï ðñïôåôáìÝíï åëáôÞñéï (Å3)
êáé ôï äáêôõëßäé (ÄÁ) ìåôáêéíåßôáé ðñïò
ôá áñéóôåñÜ ìåéþíïíôáò ôçí ðïóüôçôá
øåêáóìïý. Óå ïñéóìÝíåò êáôáóêåõÝò õ-
ðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá ñýèìéóçò êáé å-
êôüò ôùí ðåñéï÷þí áíþôáôùí óôñïöþí
êáé ñåëáíôß, ìÝóù äåõôåñåýïíôïò åëá-
ôçñßïõ.

ÂïçèçôéêÝò äéáôÜîåéò :
1. Èåôéêüò Ýëåã÷ïò ñïðÞò.
×ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ìåéùèåß ç ðïóü-
ôçôá øåêáóìïý óå õøçëÝò óôñïöÝò.
2. Áñíçôéêüò Ýëåã÷ïò ñïðÞò.
×ñçóéìïðïéåßôáé óõíÞèùò óå êéíçôÞñåò
ìå õðåñðëÞñùóç (Turbo) ãéá íá âåëôéù-
èåß ç óýíèåóç ôïõ ìåßãìáôïò. Ç ñýèìé-
óç ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ìéá ìåìâñÜíç
ç ïðïßá ìåôáêéíåßôáé áðü ôçí ðßåóç ðïõ
åðéêñáôåß ìåôÜ ôçí ôïõñìðßíá êáé  åðåì-
âáßíåé óôç ìåôáêßíçóç ôïõ ìï÷ëïý (Ì2)
ï ïðïßïò ìå ôçí óåéñÜ ôïõ ìåôáêéíåß ôï
äáêôõëßäé (ÄÁ) êáé ñõèìßæåé ôçí ðïóüôç-
ôá ôïõ øåêáóìïý.
3. Øõ÷ñÞ åêêßíçóç.
Ìå êñýï êéíçôÞñá, ç Ýíáñîç ôïõ øåêá-
óìïý ðñÝðåé íá ãßíåôáé åíùñßôåñá. Áõôü
åðéôõã÷Üíåôáé ìå Ýíá åîÜñôçìá ðïõ ëåé-
ôïõñãåß áõôüìáôá ìÝóù åíüò áéóèçôÞ-
ñá èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý õãñïý Þ ìå
áðëÞ íôßæá ðïõ åíåñãïðïéåßôáé áðü ôïí
ïäçãü. Ç ìåôáêßíçóç ôïõ ìï÷ëïý ðåñé-
óôñÝöåé ôï Ýêêåíôñï  Ýôóé þóôå íá ðåñé-
óôñáöåß ï äáêôýëéïò (ÄÁ) ìå ôïõò ôñï-
÷ßóêïõò êáé íá åðéäñÜóåé óôçí ðñïðï-
ñåßá. Ìå ôçí ñýèìéóç áõôÞ âåëôéþíåôáé
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ç ïìïéïìïñößá ôïõ ìåßãìáôïò êáé åëáô-
ôþíåôáé ï ÷áñáêôçñéóôéêüò èüñõâïò
ôïõ Diesel, ðïõ åßíáé éäéáßôåñá Ýíôïíïò
ìå êñýï êéíçôÞñá.
4. Áýîçóç ôùí óôñïöþí ñåëáíôß. 
Ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý å-
ðéäñÜ óôç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ñåëá-
íôß ìÝóù ôïõ ó÷åôéêïý ñõèìéóôéêïý
óôïé÷åßïõ ðïõ áíáëýèçêå óôéò ðñïç-
ãïýìåíåò óåëßäåò.
5. ÄéáêïðÞ ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.
Ìå ìç÷áíéêü ôñüðï (ð÷ íôßæá) Þ ìÝóù
ìéáò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò äéá-
êüðôåôáé ç äßïäïò ôïõ ðåôñåëáßïõ ðñïò
ôïí ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò, ïðüôå ç ðá-
ñï÷Þ êáõóßìïõ ðñïò ôïõò êõëßíäñïõò
óôáìáôÜ êáé ï êéíçôÞñáò óâÞíåé.
6. ÁíôéóôÜèìéóç ðßåóçò ðïëëáðëÞò åé-
óáãùãÞò.
Åßíáé áðáñáßôçôç óå êéíçôÞñåò turbo êáé
ñõèìßæåé ôçí ðïóüôçôá êáõóßìïõ óå
ó÷Ýóç ìå ôçí ðßåóç õðåñðëÞñùóçò ðïõ
åðéêñáôåß óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.
7. ÁíôéóôÜèìéóç áôìïóöáéñéêÞò ðßå-
óçò. 
Åöüóïí äåí õðÜñ÷åé ðñüâëåøç óôçí ß-
äéá ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá øåêáóìïý
Þ óôïí êåíôñéêü õðïëïãéóôÞ ôïõ ï÷Þìá-
ôïò ECU, ôïðïèåôåßôáé óôçí áíôëßá ìßá
äéÜôáîç ðáñüìïéá ìå áõôÞ ôçò áíôé-
óôÜèìéóçò ðßåóçò ðïëëáðëÞò åéóáãù-
ãÞò ôçò ðñïçãïõìÝíçò ðáñáãñÜöïõ,
þóôå ç êßíçóç ôïõ ï÷Þìáôïò óå âïõíÜ
ìå ìåãÜëï õøüìåôñï íá ìç äçìéïõñãåß
ðñïâëÞìáôá.
8. ÁíôéóôÜèìéóç öïñôßïõ êéíçôÞñá. 
×ñçóéìïðïéåßôáé áðü ïñéóìÝíïõò êáôá-
óêåõáóôÝò, ãéá íá ìåôáêéíåßôáé ÷ñïíéêÜ
ç Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý, óå ó÷Ýóç ìå ôï
óôéãìéáßï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá. Ç ñýèìé-
óç óõíôåëåßôáé ðáñüìïéá ìå ôçí õäñáõ-
ëéêÞ äéÜôáîç ÷ñïíéóìïý, ðïõ åîçãåßôáé
óôéò ðñïçãïýìåíåò óåëßäåò.

6.2 Áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå
çëåêôñïíéêü Ýëåã÷ï ëåé-
ôïõñãßáò

ÅéóáãùãÞ
Ç áíÜãêç ãéá êáõóáÝñéá óõãêåêñé-

ìÝíçò óýíèåóçò êáé ÷áìçëÞò ðåñéåêôé-
êüôçôáò óå âëáâåñïýò ñýðïõò, ôáõôü-
÷ñïíá ìå ôç ñáãäáßá åîÝëéîç ôçò ôå÷íï-
ëïãßáò, ïäÞãçóå óå ðåñéóôñïöéêÝò á-
íôëßåò ðåôñåëáßïõ, ìå åõñåßá çëåêôñïíé-
êÞ ñýèìéóç üëùí ôùí ðáñáìÝôñùí, óå
üëåò ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíç-
ôÞñá Diesel.
ÐëåïíåêôÞìáôá:

ÐëåïíÝêôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò áðï-
ôåëåß ç äõíáôüôçôá óýíäåóçò ìå Ýíáí
ìåãÜëï áñéèìü çëåêôñïíéêþí óõóôç-
ìÜôùí åëÝã÷ïõ. Ìå ôïí ôñüðï áõôü,
ìðïñåß íá ãßíåé ÷ñÞóç ìéáò ìåãÜëçò ï-
ìÜäáò ÷áñáêôçñéóôéêþí êáìðõëþí ëåé-
ôïõñãßáò, ðïõ Þôáí áäýíáôï íá ÷ñçóé-
ìïðïéçèïýí ìå ôá ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá
åëÝã÷ïõ.

Åßíáé äõíáôüí íá åíóùìáôùèïýí
Ýôóé óõóôÞìáôá êáé ëåéôïõñãßåò üðùò
åßíáé ôï óýóôçìá áõôüìáôïõ åëÝã÷ïõ
ôá÷ýôçôáò, ç áýîçóç ôùí óôñïöþí ôïõ
ñåëáíôß üôáí ëåéôïõñãåß ôï óýóôçìá êëé-
ìáôéóìïý ê.ëð.

Åßíáé äõíáôüí åðßóçò íá áíôáëëÜ-
óïíôáé óÞìáôá åîüäïõ áðü Üëëá óõóôÞ-
ìáôá ðïõ ãéá íá ëåéôïõñãÞóïõí áðáéôåß-
ôáé íá ãíùñßæïõí ôç óôéãìéáßá ñïðÞ ôïõ
êéíçôÞñá.

6.2.1 ÇëåêôñïíéêÝò ðåñéóôñï-
öéêÝò áíôëßåò

Ðñüêåéôáé ãéá ðåñéóôñïöéêÝò áíôëß-
åò, ðïõ óôçí âáóéêÞ ôïõò äïìÞ äåí äéá-
öÝñïõí áðü ôéò ìç÷áíéêÝò, åíþ ôá ñõè-
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ìéóôéêÜ åîáñôÞìáôá åßíáé çëåêôñéêÜ êáé
åíåñãïðïéïýíôáé ìÝóù áéóèçôÞñùí êáé
çëåêôñïíéêþí ìïíÜäùí (Åéêüíá 6.1.3).
Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ ÷áñáêôçñßæïíôáé

ùò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñïíéêü
Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò (EDC = Electronic
Diesel Control).

�201

ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò (ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)

Åéêüíá 6.1.3 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñïíéêÞ ñýèìéóç.

1. ÁéóèçôÞñáò äéáäñïìÞò ôïõ 
óýñôç (ðïôåíóéüìåôñï)

2. ÑõèìéóôÞò ðáñï÷þí
3. ¸ìâïëï
4. ÌáãíçôéêÞ âáëâßäá áñ÷Þò 

øåêáóìïý
5. Óýñôçò ñýèìéóçò ðáñï÷þí

ÍÝåò ëåéôïõñãßåò :
1. Çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò ôçò èåñìï-
êñáóßáò, ðñïêåéìÝíïõ íá êáèïñéóèïýí,
ç ðïóüôçôá ôïõ øåêáæïìÝíïõ êáõóßìïõ
êáé ï ðåñéïñéóìüò ôçò ðïóüôçôáò åêêß-
íçóçò.
2.  ¸ëåã÷ïò ñåëáíôß áíåîÜñôçôá áðü ôï

åêÜóôïôå öïñôßï.
3.  Çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò áñ÷Þò øåêá-
óìïý
4.  ¸ëåã÷ïò ôá÷ýôçôáò ï÷Þìáôïò
5.  ¸ëåã÷ïò áíáêýêëùóçò êáõóáåñßùí
6.  Çëåêôñïíéêü ðåíôÜë ãêáæéïý, ÷ùñßò 
ìç÷áíéêÜ ìÝñç ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóÞò
ôïõ (ECU = Electronic Control Unit).
7.  Äõíáôüôçôá çëåêôñïíéêÞò äéÜãíù-
óçò âëáâþí

Áðáßôçóç áðü Ýíáí êéíçôÞñá íÝáò
ôå÷íïëïãßáò åßíáé íá äéáôçñåß óôáèåñÜ
ôá óùóôÜ åðßðåäá ëåéôïõñãéþí ôïõ, á-
êüìá êáé ìåôÜ áðü ìáêñï÷ñüíéá ÷ñÞóç.

Ôá óõóôÞìáôá EDC áðïôåëïýíôáé
áðü ôñßá õðïóõóôÞìáôá (Åéêüíá 6.1.4 ):

1. Ôïõò ÁéóèçôÞñåò
2. Ôç ÌïíÜäá ÅëÝã÷ïõ (çëåêôñïíéêüò

åãêÝöáëïò)
3. Ôïõò ÅíåñãïðïéçôÝò (ñõèìéóôéêÜ

åîáñôÞìáôá)



ÅãêÝöáëïò. 
Âñßóêåôáé óôï ÷þñï åðéâáôþí, ãéá

êáëýôåñç ðñïóôáóßá áðü õøçëÝò èåñ-
ìïêñáóßåò, óêüíåò, íåñÜ êëð.

Åíçìåñþíåôáé ãéá ôéò ðáñáêÜôù
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé
äßíåé åíôïëÝò óôïõò åíåñãïðïéçôÝò, ïé
ïðïßïé ìå ôçí óåéñÜ ôïõò ðñïâáßíïõí
óôéò äéÜöïñåò áðáñáßôçôåò ñõèìßóåéò,
ðñïêåéìÝíïõ íá åîáóöáëéóèåß ç âÝëôé-
óôç ëåéôïõñãßá ôçò Íôçæåëïìç÷áíÞò.

1. Ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá
2. Ôïí áñéèìü óôñïöþí
3. Ôçí èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý

õãñïý
4. Ôï õøüìåôñï (áôìïóöáéñéêÞ ðßåóç)

Çëåêôñïìáãíçôéêüò Ýëåã÷ïò ôçò øåêá-
æüìåíçò ðïóüôçôáò.

ÁíôéêáèéóôÜ ôï ìç÷áíéêü, öõãïêå-
íôñéêü ñõèìéóôÞ ðïóüôçôáò êáõóßìïõ.
Âñßóêåôáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôçò áíôëß-

áò. Áðïôåëåßôáé áðü ôï çëåêôñïìáãíçôé-
êü åîÜñôçìá (ÇÌ), ôï ïðïßï áíÜëïãá ìå
ôéò áíÜãêåò ôïõ êéíçôÞñá, ðåñéóôñÝöåé
ôïí Üîïíá (ÁÎ) ìå ôï Ýêêåíôñï (ÅÊ). Ôï
Ýêêåíôñï ìåôáêéíåß ôï äáêôõëßäé (ÄÁ)
ðñïò ôá äåîéÜ Þ áñéóôåñÜ êáé áõîÜíåé Þ
ìåéþíåé áíôßóôïé÷á ôçí ðïóüôçôá ôïõ
øåêáæüìåíïõ êáõóßìïõ (Åéêüíá 6.1.3).

ÇëåêôñïíéêÞ ñýèìéóç áñ÷Þò øåêá-
óìïý.

Áíôéóôïé÷åß óôá óõóôÞìáôá áâÜíò
êáé ëåéôïõñãåß ðáñüìïéá ìå ôçí Õäñáõ-
ëéêÞ ÄéÜôáîç ×ñïíéóìïý, ìÝóù ìéáò ç-
ëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò, ðïõ áíïé-
ãïêëåßíåé ñõèìéêÜ.

¼ôáí ç âáëâßäá åßíáé áíïéêôÞ ç ðßå-
óç åßíáé ÷áìçëÞ êáé ç áñ÷Þ ôïõ øåêá-
óìïý êáèõóôåñçìÝíç. Ìå êëåéóôÞ âáë-
âßäá ç ðßåóç åßíáé ìåãÜëç êáé áíôßóôïé÷á
ï øåêáóìüò áñ÷ßæåé íùñßò. Ç âÝëôéóôç
óôéãìÞ øåêáóìïý åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôï
íá áíïßãåé êáé íá êëåßíåé ç çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞ âáëâßäá óå Ýíáí óõãêåêñéìÝíï
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Åéêüíá 6.1.4 Óýóôçìá EDC 
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ñõèìü, åíþ ï ñõèìüò êáèïñßæåôáé áðü
ôïí åãêÝöáëï.

Óýóôçìá åëÝã÷ïõ áñ÷Þò øåêáóìïý.
Ç ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ áêñßâåéá óôïí

êáèïñéóìü ôçò óôéãìÞò ðïõ èá áñ÷ßóåé
ï øåêáóìüò, åßíáé ïõóéáóôéêÞò óçìáóß-
áò ãéá ðïëëïýò ðáñÜãïíôåò ðïõ ÷áñá-
êôçñßæïõí Ýíáí êéíçôÞñá. Áðü ôçí ÷ñïíé-
êÞ óôéãìÞ Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý åîáñ-
ôþíôáé :

1.  Ç ïìáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
2.  Ï èüñõâïò ôïõ êéíçôÞñá
3.  Ç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ
4.  Ç äçìéïõñãßá êáðíïý

Åßíáé åðïìÝíùò áðáñáßôçôï íá äß-
äåôáé óõíå÷þò óôïí çëåêôñïíéêü åãêÝ-
öáëï Ýíá óÞìá, ðïõ êáèïñßæåé ìå áêñß-
âåéá ôçí óôéãìÞ Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý.

Ôï óõãêåêñéìÝíï óÞìá äßäåôáé áðü
Ýíáí áéóèçôÞñá ðïõ âñßóêåôáé åíóùìá-
ôùìÝíïò óå Ýíá áðü ôá ìðåê. Ôï ìðÝê
áõôü äéáöÝñåé áðü ôá Üëëá ãéáôß Ý÷åé
ðåñéóóüôåñá êáëþäéá áðü áõôÜ, äçëá-
äÞ Ý÷åé åðéðëÝïí ôá êáëþäéá ðïõ ìåôá-
öÝñïõí ôï óÞìá óôïí åãêÝöáëï.

Ï áéóèçôÞñáò âñßóêåôáé ìÝóá óôï
ìðåê, áíáãíùñßæåé ôçí êßíçóç ôçò âåëü-
íáò ôïõ, üôáí áõôÞ áíïßãåé ãéá íá øåêÜ-
óåé êáýóéìï, êáé åíçìåñþíåé ìå Ýíá óÞ-
ìá ôïí åãêÝöáëï.

ÅÜí äéáðéóôùèåß áðüêëéóç áðü ôá
ðñïâëåðüìåíá, ôüôå åíåñãïðïéåßôáé, ìÝ-
óù ôïõ åãêåöÜëïõ, ç ìáãíçôéêÞ âáëâß-
äá (ÇÌ) ç ïðïßá áëëÜæåé ôçí ðßåóç óôï
õäñáõëéêü Ýìâïëï êáé äéáìïñöþíåé Ýôóé
ôçí íÝá áñ÷Þ øåêáóìïý.

¼ôáí ï êéíçôÞñáò åðéâñáäýíåé, ôü-
ôå äåí øåêÜæåôáé êáýóéìï (ëåéôïõñãßá
cut off) êáé ôï êýêëùìá åëÝã÷ïõ äéáêü-

ðôåôáé Þ áíôéêáèßóôáôáé áðü Ýíá �äéÜ-
ãñáììá ÷åéñéóìïý�.

Âáëâßäá áíáêýêëùóçò êáõóáåñßùí.
Ç áíáêýêëùóç ôùí êáõóáåñßùí âï-

çèÜåé óôç ìåßùóç ôùí Íïx (ïîåßäéá ôïõ
Áæþôïõ) ìå ôç ìåßùóç ôçò èåñìïêñáóß-
áò óôïí èÜëáìï êáýóçò. 

Ìå ìßá âáëâßäá, ðïõ åíåñãïðïéåßôáé
çëåêôñéêÜ, åëåõèåñþíïõìå, óôçí êáôÜë-
ëçëç óôéãìÞ, ôï Üíïéãìá åíüò áãùãïý
áðü ôçí åîÜôìéóç ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò. 

Çëåêôñïíéêüò Ýëåã÷ïò øåêáæüìåíçò
ðïóüôçôáò êáõóßìïõ. 

Ï åãêÝöáëïò óõãêñßíåé ôéò ôéìÝò
ðïõ ðáßñíåé áðü ôïõò äéÜöïñïõò áéóèç-
ôÞñåò êáé ñõèìßæåé, ìå âÜóç ôá äéáãñÜì-
ìáôá âÝëôéóôçò ëåéôïõñãßáò ôá ïðïßá Ý-
÷åé áðïèçêåõìÝíá, ôçí êáôÜëëçëç ðï-
óüôçôá êáõóßìïõ ðïõ ðñÝðåé íá øåêá-
óèåß ôç óõãêåêñéìÝíç óôéãìÞ.

Ç ñýèìéóç ãßíåôáé ìÝóù ôïõ Ýêêå-
íôñïõ (ÅÊ). ¸íá çëåêôñïìáãíçôéêü
óôïé÷åßï (ÇÌ) ðïõ ëåéôïõñãåß óáí âçìá-
ôéêü ìïôÝñ ðåñéóôñÝöåé ôï Ýêêåíôñï êáé
ìåôáêéíåß ôï äáêôõëßäé (ÄÁ). Áõôü ìå ôçí
óåéñÜ ôïõ äéïëéóèáßíåé åðÜíù óôïí Üîï-
íá êáé áõîïìåéþíåé ôçí øåêáæüìåíç ðï-
óüôçôá ðåôñåëáßïõ. Ç èÝóç ôïõ Ýêêå-
íôñïõ êáé ôïõ äáêôõëéäéïý åëÝã÷åôáé ìÝ-
óù ôïõ ðïôåíóéüìåôñïõ (ÐÏ) ðïõ âñß-
óêåôáé óôï åðÜíù ìÝñïò ôçò áíôëßáò êáé
áêñéâþò åðÜíù áðü ôï çëåêôñïìáãíçôé-
êü óôïé÷åßï êáé ìåôáäßäåôáé óôïí åãêÝ-
öáëï, Ýôóé þóôå óå ôõ÷üí áðïêëßóåéò íá
åßíáé äõíáôÞ ìßá ëåðôïìåñÝóôåñç äåý-
ôåñç ñýèìéóç.



Óýóôçìá áõôïäéÜãíùóçò.
¼ëïé ïé áéóèçôÞñåò êáé üëåò ïé ëåé-

ôïõñãßåò ôïõ çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ, ôü-
óï ôçò áíôëßáò üóï êáé ãåíéêüôåñá ôïõ
ï÷Þìáôïò, åëÝã÷ïíôáé ìÝóù åíüò êõ-
êëþìáôïò çëåêôñïíéêïý åëÝã÷ïõ, ðïõ
áíáãíùñßæåé âëÜâåò êáé ÷áëáóìÝíá å-
îáñôÞìáôá. Ïé âëÜâåò áðïèçêåýïíôáé
óôïí åãêÝöáëï, áíáêáëïýíôáé ìå ôï å-
îåéäéêåõìÝíï äéáãíùóôéêü ìç÷Üíçìá êáé
åíôïðßæïíôáé ìå ôïõò êùäéêïýò âëÜâçò
ðïõ åìöáíßæïíôáé óôçí ïèüíç ôïõ äéá-
ãíùóôéêïý. Óôá åðéóêåõáóôéêÜ âéâëßá
ôïõ êáôáóêåõáóôÞ õðÜñ÷åé ç áíôéóôïé÷ß-
á ôùí êùäéêþí óå óõãêåêñéìÝíåò âëÜ-
âåò êáé ó÷åôéêÝò åðåîçãÞóåéò.

Ëåéôïõñãßåò áíÜãêçò óå ðåñéðôþóåéò
âëÜâçò. (ëåéôïõñãßåò S.O.S)

Óå ðåñéðôþóåéò âëÜâçò êáé ðñïêåé-
ìÝíïõ íá ìçí áêéíçôïðïéçèåß ôï ü÷çìá,
áëëÜ íá öèÜóåé ìå äéêÝò ôïõ äõíÜìåéò
ìÝ÷ñé ôï ðëçóéÝóôåñï Óõíåñãåßï, ðñï-
âëÝðïíôáé óôï óýóôçìá ëåéôïõñãßåò á-
íÜãêçò. Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò ôï óÞ-
ìá ðïõ ëåßðåé ëüãù âëÜâçò áíôéêáèß-
óôáôáé áðü Ýíá Üëëï.

ÅÜí ð÷ ÷áëÜóåé ï áéóèçôÞñáò èåñ-
ìïêñáóßáò áÝñá, ôüôå ôï óýóôçìá åðé-
ëÝãåé ùò èåñìïêñáóßá áÝñá ôïõò 20 ïC
êáé ôïõò 80 ïC ãéá ðåñéðôþóåéò ðïõ èá
÷áëÜóåé ï áéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò
øõêôéêïý õãñïý.

ÅÜí ÷áëÜóåé ï áéóèçôÞñáò óôñï-
öþí, ôüôå ôï áðáñáßôçôï óÞìá áíôéêáèß-
óôáôáé áðü Ýíá óÞìá ðïõ ëáìâÜíåôáé á-
ðü ôïí áéóèçôÞñá ôçò âåëüíáò ôïõ
ìðåê, åíþ óå Üëëïõò êáôáóêåõáóôÝò á-
ðü Ýíáí äåýôåñï áéóèçôÞñá óôïí åêêå-
íôñïöüñï.

Óå üëåò áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ï ï-
äçãüò åéäïðïéåßôáé ãéá ôç âëÜâç áðü ôéò
äéÜöïñåò åíäåéêôéêÝò ëõ÷íßåò.

Óôçí åéêüíá ôçò óåëßäáò 202 áðåéêïíß-
æïíôáé ïé äéÜöïñïé áéóèçôÞñåò, ðïõ
óôÝëíïõí óÞìáôá óôïí åãêÝöáëï êáé ïé
åíåñãïðïéçôÝò ðïõ ìðáßíïõí óå ëåé-
ôïõñãßá ìå åíôïëÝò ôïõ.

ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ìå áêôéíùôÞ äéÜ-
ôáîç åìâüëùí.

Åßíáé ìßá áíôëßá ìå çëåêôñïíéêü Ý-
ëåã÷ï ëåéôïõñãßáò êáé äõíáôüôçôá äç-
ìéïõñãßáò ðéÝóåùí øåêáóìïý ìÝ÷ñé
1.600 BAR.

ÊáôáóêåõÞ. 
Óôï óýóôçìá áõôü (Åéêüíá 6.1.6)

äåí õðÜñ÷åé Ýíá êåíôñéêü Ýìâïëï õøç-
ëÞò ðßåóçò, áëëÜ æåýãç åìâüëùí óå á-
êôéíùôÞ äéÜôáîç (ÅÕ). Ìéá Üëëç éäéáéôå-
ñüôçôá ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ôï üôé ìéá
çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÇÂ) ñõèìß-
æåé áöåíüò ôçí ðëÞñùóç ôùí êõëßíäñùí
õøçëÞò ðßåóçò êáé áöåôÝñïõ ôçí áñ÷Þ
ôïõ øåêáóìïý, üðùò óõíÝâáéíå óôéò
ðñïçãïýìåíåò êáôáóêåõÝò ìå ôçí çëå-
êôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÇÌ).
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Åéêüíá 6.1.5 ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ìå áêôé-
íùôÞ äéÜôáîç åìâüëùí.

(ÌÂ)(ÕÁ)

(ÂÕ)

(ÅÕ)
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Ëåéôïõñãßá. 
Ìå áíïéêôÞ ôçí âáëâßäá (Åéêüíá

6.1.6) ôï êáýóéìï åéóÝñ÷åôáé ìå ðåñßðïõ
20 BAR óôïí ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò. ¼ôáí
ç âáëâßäá êëåßóåé, ôï ðåôñÝëáéï ìðïñåß
íá óõìðéåóôåß áðü ôá Ýìâïëá õøçëÞò ðß-
åóçò (ÅÕ) êáé íá äéï÷åôåõèåß ðñïò ôá
ìðåê ôùí êõëßíäñùí, ìüëéò ç ðßåóç áíïß-
îåé ôç âáëâßäá õøçëÞò ðßåóçò (ÂÕ). 

Ï äáêôýëéïò ìå (êÜìåò) êáìðýëåò
(ÄÊ) ðïõ äåí Ý÷åé ôç ìïñöÞ ôïõ äßóêïõ,
üðùò óôéò ðñïçãïýìåíåò êáôáóêåõÝò,
áëëÜ äáêôõëéäéïý äåí ðåñéóôñÝöåôáé,
áëëÜ åßíáé óôáèåñüò Óôéò êáìðýëåò ôïõ
ïëéóèáßíïõí ïé ôñï÷ßóêïé, ðïõ âñßóêï-
íôáé óôï Üêñï ôùí åìâüëùí õøçëÞò ðßå-
óçò (ÅÕ). Ôá Ýìâïëá ìå ôïõò ôñï÷ßóêïõò
ðåñéóôñÝöïíôáé ìáæß ìå ôïí Üîïíá. 

Ïëéóèáßíïíôáò åðÜíù óôéò êáìðý-
ëåò óõìðéÝæïõí ôï êáýóéìï êáé ôï ïäç-
ãïýí, ìÝóù ôçò âáëâßäáò êáé ôùí áãù-
ãþí õøçëÞò ðßåóçò, óôá ìðåê.

Ìßá áêüìá ìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÌÂ)
åíåñãïðïéåßôáé áðü ôïí åãêÝöáëï êáé
äéï÷åôåýåé êáýóéìï ìå ôç ÷áìçëÞ ðßåóç,
ðïõ åðéêñáôåß óôïí åóùôåñéêü ÷þñï ôçò
áíôëßáò, óôï õäñáõëéêü óýóôçìá (ÕÁ)
÷ñïíéóìïý (áâÜíò).  Ç ðßåóç ìåôáêéíåß ôï
Ýìâïëï (ÅÁ) ôï ïðïßï ðåñéóôñÝöåé ôïí
äáêôýëéï ìå ôéò êáìðýëåò (ÄÊ) ôüóï üóï
÷ñåéÜæåôáé ãéá íá åîáóöáëéóèåß ç ðñïðï-
ñåßá (áâÜíò).

6.2.2 Óýóôçìá Common-Rail. 

Ôï óýóôçìá áõôü ìïéÜæåé ìå ôïí øå-
êáóìü 4ùí óçìåßùí, ðïõ óõíáíôÜôáé óå
âåíæéíïêéíçôÞñåò. (Åéêüíá 6.1.8).

Åéêüíá 6.1.6 Ó÷Þìá ëåéôïõñãßáò ôçò áíôëßáò
ìå áêôéíùôÞ äéÜôáîç åìâüëùí.

Åéêüíá 6.1.8 Óýóôçìá Common-Rail.
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Áðïôåëåßôáé áðü ôá ðáñáêÜôù êõ-
êëþìáôá : 

1. Êýêëùìá ÷áìçëÞò ðßåóçò. Ðåñéëáì-
âÜíåé ôç ãñáíáæùôÞ áíôëßá ÷áìçëÞò
ðßåóçò (ÃÁ), ôï ößëôñï êáõóßìïõ (ÖÊ),
ôïí øýêôç êáõóßìïõ (ØÊ) êáé ôéò óù-
ëçíþóåéò ÷áìçëÞò ðßåóçò.

2. Êýêëùìá õøçëÞò ðßåóçò. Ðåñéëáì-
âÜíåé ôçí åìâïëïöüñï áíôëßá õøçëÞò
ðßåóçò (ÅÁ), ôéò óùëçíþóåéò õøçëÞò
ðßåóçò, ôï äéáêëáäùôÞñá - Rail (RA)
êáé ôïõò øåêáóôÞñåò (ØÅ), óôïõò ï-
ðïßïõò åßíáé åíóùìáôùìÝíç ìéá çëå-
êôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÂÌ). 

3. Çëåêôñïíéêü êýêëùìá åëÝã÷ïõ. Ðå-
ñéëáìâÜíåé ôïí çëåêôñïíéêü åãêÝöáëï
(ECU), ôïõò áéóèçôÞñåò, ôéò çëåêôñï-
ìáãíçôéêÝò âáëâßäåò (BM) êáé ôïí áé-
óèçôÞñá ðßåóçò (ÁÐ) óôï äéáêëáäù-
ôÞñá - Rail (RA).

Ëåéôïõñãßá.

Ç ãñáíáæùôÞ áíôëßá (ÃÁ) óôÝëíåé
êáýóéìï óôçí åìâïëïöüñï áíôëßá õ-
øçëÞò ðßåóçò (ÅÁ). Ôï êáýóéìï ðñïù-
èåßôáé áðü ôçí áíôëßá õøçëÞò ðßåóçò,
óå ìåãáëýôåñç ðïóüôçôá áðü ü,ôé á-
ðáéôåßôáé, ðñïò ôï äéáêëáäùôÞñá - Rail
(RA). Óôï äéáêëáäùôÞñá - Rail (RA) å-
ðéêñáôïýí ó÷åôéêÜ óôáèåñÝò óõíèÞ-
êåò ðßåóçò, ëüãù ôïõ üãêïõ êáé ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ ðïõ äéáêéíåß-
ôáé ìÝóù áõôïý.

Ç ðßåóç ñõèìßæåôáé çëåêôñïíéêÜ,
áðü ôçí êåíôñéêÞ çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
(çëåêôñïíéêüò åãêÝöáëïò - ECU) ìÝ-
óù ôïõ áéóèçôÞñá ðßåóçò (ÁÐ) êáé êõ-
ìáßíåôáé áðü 400 Ýùò 1.350 BAR, áíÜ-
ëïãá ìå ôï öïñôßï êáé ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá.

Ç Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý êáèïñß-
æåôáé êáé ðÜëé áðü ôçí êåíôñéêÞ çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá (çëåêôñïíéêüò åãêÝ-
öáëïò - ECU) ìÝóù ôùí åíóùìáôùìÝ-
íùí çëåêôñïìáãíçôéêþí âáëâßäùí
(BM)

Ç ðïóüôçôá øåêáóìïý êáèïñßæå-
ôáé áðü ôç ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá üðïõ ôï
ìðåê ðáñáìÝíåé áíïéêôü êáé áðü ôç
ñõèìéæüìåíç ðßåóç óôï äéáêëáäùôÞ-
ñá.

ÐëåïíåêôÞìáôá.

� Äõíáôüôçôá õøçëþí ðéÝóåùí
øåêáóìïý

� ÌåôáâëçôÝò ðéÝóåéò øåêáóìïý
áíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò 
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá

� Ç áñ÷Þ øåêáóìïý êáèïñßæåôáé
áðü ôïí åãêÝöáëï

� Äõíáôüôçôá ðñïãñáììáôéóìïý 
ôçò ìïíÜäáò øåêáóìïý

� Åõêïëßá ôïðïèÝôçóçò óå
äéáöïñåôéêïýò êéíçôÞñåò

6.2.3 Óýóôçìá áíôëßáò - ìðåê

Óôï óýóôçìá áõôü, ôá åéäéêÞò êá-
ôáóêåõÞò ìðåê ðåñéëáìâÜíïõí ôï Ýì-
âïëï õøçëÞò ðßåóçò êáé ôçí çëåêôñï-
ìáãíçôéêÞ âáëâßäá.
Ôï Ýìâïëï õøçëÞò ðßåóçò åíåñãï-
ðïéåßôáé áðü Ýíá öáñäý (ëüãù ôùí ìå-
ãÜëùí äõíÜìåùí ðïõ åðåíåñãïýí óå
áõôü) Ýêêåíôñï. (Åéêüíá 6.1.9).
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Ëåéôïõñãßá.

Ìéá áíôëßá ÷áìçëÞò ðßåóçò óôÝë-
íåé ôï êáýóéìï óôá ìðÝê (ÁÌ) êáé óõ-
ãêåêñéìÝíá óôïí ÷þñï õøçëÞò ðßåóçò
(×Õ) ï ïðïßïò åßíáé ðñïóâÜóéìïò, üóï
ç çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá (ÇÂ) åß-
íáé áíïéêôÞ. Ìüëéò êëåßóåé ç çëåêôñï-
ìáãíçôéêÞ âáëâßäá, ôï êáôåñ÷üìåíï
Ýêêåíôñï (ÅÊ) ðéÝæåé ôï Ýìâïëï (ÅÕ) ï-
ðüôå áíáðôýóóïíôáé ïé áðáéôïýìåíåò
õøçëÝò ðéÝóåéò, ðïõ áíïßãïõí ôçí âå-
ëüíá ôïõ ìðåê þóôå íá ðñáãìáôïðïé-
çèåß ï øåêáóìüò.

Ç áñ÷Þ êáé ç äéÜñêåéá ôïõ øåêá-
óìïý äåí åîáñôÜôáé áðü ôçí êßíçóç
ôïõ Ýêêåíôñïõ, áëëÜ áðü ôçí ëåéôïõñ-
ãßá ôçò çëåêôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò.

¼ôáí ð÷ äåí ÷ñåéÜæåôáé øåêáóìüò, å-
íþ ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß (ð÷ ëåé-
ôïõñãßá åðéâñÜäõíóçò ìå ôïí êéíçôÞ-
ñá - ëåéôïõñãßá cut off) ç çëåêôñïìá-
ãíçôéêÞ âáëâßäá ðáñáìÝíåé áíïéêôÞ

êáé ï øåêáóìüò äåí ìðïñåß íá ðñáã-
ìáôïðïéçèåß. Ôï ßäéï óõìâáßíåé êáé ü-
ôáí ðñÝðåé íá óôáìáôÞóåé ç ëåéôïõñãß-
á ôïõ (óâÞóéìï ìç÷áíÞò).

6.3. ÊéíçôÞñáò turbo
diesel Üìåóïõ øåêáóìïý
(TDI)

ÅéóáãùãÞ

6.3.1 ÂáóéêÜ åîáñôÞìáôá êáé
äéáöïñÝò áðü ôïõò óõìâáôé-
êïýò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò

1. Ïé åã÷õôÞñåò åêíåöþíïõí ôï
êáýóéìï óå ëåðôÜ óôáãïíßäéá êáé ôï øå-
êÜæïõí ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóçò êáé ü-
÷é óå ðñïèÜëáìï êáýóçò. 

ÁðïôÝëåóìá: Ìåãáëýôåñç éó÷ýò
êáé ìåéùìÝíïé ñýðïé.

Åéêüíá 6.1.9 Óýóôçìá áíôëßáò - ìðåê.

Åéêüíá 6.3.1 ÊéíçôÞñáò TDI



2. Ï õðåñóõìðéåóôÞò ÷ñçóéìïðïéåß
ôá êáõóáÝñéá ãéá íá áõîÞóåé ôçí ðßåóç
ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá. Ç ðßåóç êáé ç
ëåéôïõñãßá ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ åßíáé å-
ëåã÷üìåíåò áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜ-
äá ôïõ óõóôÞìáôïò óå ìéá ìåãÜëç ðå-
ñéï÷Þ ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá ÷ùñßò
íá ðáñáôçñåßôáé ôï öáéíüìåíï ôçò êá-
èõóôÝñçóçò ôçò áýîçóçò ôùí óôñïöþí
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ. 

ÁðïôÝëåóìá: ÁõîçìÝíç éó÷ýò óå
ìßá ìåãÜëç ðåñéï÷Þ óôñïöþí ÷ùñßò íá
åìöáíßæïíôáé ôá ðñïâëÞìáôá ðïõ ðáñá-
ôçñïýíôáé óå õðåñôñïöïäïôïýìåíïõò
êéíçôÞñåò, äçëáäÞ áðïäïôéêÞ ëåéôïõñ-
ãßá ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ óôéò ìåóáßáò êáé
÷áìçëÝò óôñïöÝò, êáèõóôÝñçóç áýîç-
óçò óôñïöþí ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ.

3. Ï êéíçôÞñáò ÷ñåéÜæåôáé ëßãåò ìü-
íï åîùôåñéêÝò ñõèìßóåéò, Ý÷åé ëéãüôåñá
åîáñôÞìáôá ðïõ õðüêåéíôáé óå öèïñÜ,
ìå áðïôÝëåóìá íá Ý÷åé ìåéùìÝíåò áðáé-
ôÞóåéò óõíôÞñçóçò. 

ÁðïôÝëåóìá: Ìéêñü êüóôïò óõíôÞ-
ñçóçò êáé ìåéùìÝíåò ðéèáíüôçôåò åì-
öÜíéóçò âëáâþí. 

4.  Ïé èÜëáìïé êáýóçò Ý÷ïõí ó÷å-
äéáóôåß Ýôóé þóôå íá äçìéïõñãåßôáé Ý-
íôïíïò óôñïâéëéóìüò ôïõ áÝñá êáé íá å-
îáóöáëßæåôáé êáëýôåñç äéáóðïñÜ ôùí
óôáãïíéäßùí ôïõ êáõóßìïõ. 

ÁðïôÝëåóìá: ×áìçëüôåñïé ñýðïé
êáé áõîçìÝíç éó÷ý.

5. Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá äéá÷åß-
ñéóçò ôïõ êéíçôÞñá âáóßæåôáé óå Ýíá õ-
ðïëïãéóôÞ ðïõ äéáèÝôåé ðïëëïýò äéáöï-
ñåôéêïýò �÷Üñôåò� ñýèìéóçò ôïõ êéíçôÞ-
ñá ãéá ôïí øåêáóìü êáé ôç ëåéôïõñãßá
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ. 

ÁðïôÝëåóìá: Ðåñéóóüôåñç éó÷ýò,

áõîçìÝíç åîïéêïíüìçóç êáõóßìïõ, ÷á-
ìçëüôåñåò åêðïìðÝò ñýðùí. 

6.3.2 ×áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ êéíç-
ôÞñá TDI (êéíçôÞñáò turbo
diesel Üìåóïõ øåêáóìïý)

Ï êéíçôÞñáò TDI äéáèÝôåé ôá ðáñáêÜôù
åðéìÝñïõò õðïóõóôÞìáôá: 

Óýóôçìá åéóáãùãÞò áÝñá

1. Ï åéóåñ÷üìåíïò áÝñáò ðåñíÜ ìÝ-
óá áðü ôïí õðåñóõìðéåóôÞ ãéá íá áõîç-
èåß ç ó÷Ýóç ìÜæáò áíÜ üãêï.

2. Ç óõìðßåóç ôïõ åéóåñ÷üìåíïõ á-
Ýñá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç
ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ êáé óáí Üìåóç
óõíÝðåéá ôç ìåßùóç ôçò ðõêíüôçôÜò
ôïõ. Áõôü áðïôåëåß ìåéïíÝêôçìá êáé á-
íôéìåôùðßæåôáé ìå ôçí øýîç ôïõ åéóåñ÷ü-
ìåíïõ áÝñá óå Ýíáí åíáëëÜêôç èåñìü-
ôçôáò áÝñá - áÝñá (øõãåßï áÝñá)
(Intercooler).

3. Óôç óõíÝ÷åéá, ï åéóåñ÷üìåíïò á-
Ýñáò ðåñíÜ áðü Ýíáí åéäéêÜ äéáìïñöù-
ìÝíï áõëü, ìå ôçí âïÞèåéá ôïõ ïðïßïõ
åðéôõã÷Üíåôáé âåëôßùóç ôïõ óôñïâéëé-
óìïý. 

Óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ

1. Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé áðåõèåßáò
ìÝóá óôï èÜëáìï êáýóçò áðü ôïõò åã-
÷õôÞñåò (ìðåê) ðïõ äéáèÝôïõí ðåñéóóü-
ôåñåò áðü ìéá ïðÝò ìå ðßåóç ðïõ öôÜíåé
ôá 800 bar. 

�208

6o êåöÜëáéï



�209

ÐåôñåëáéïêéíçôÞñåò (ÔåôñÜ÷ñïíïé - Äß÷ñïíïé)

2.  Ï øåêáóìüò ôïõ êáõóßìïõ ãßíå-
ôáé óå äýï óôÜäéá. Óôï ðñþôï óôÜäéï
ðïõ äéáñêåß åëÜ÷éóôá ÷éëéïóôÜ ôïõ äåõ-
ôåñïëÝðôïõ ìéá ìéêñÞ ðïóüôçôá êáõóß-
ìïõ øåêÜæåôáé óôï èÜëáìï êáýóçò. Ôï
ìåßãìá áÝñá êáõóßìïõ ðïõ äçìéïõñãåß-
ôáé, áõôáíáöëÝãåôáé åîáéôßáò ôçò õøç-
ëÞò èåñìïêñáóßáò ðïõ áíáðôýóóåôáé
ëüãù ôçò óõìðßåóçò ôïõ áÝñá. Óôç óõ-
íÝ÷åéá, êáé åíþ Ý÷åé áíáðôõ÷èåß Ýíá ìé-
êñü ìÝôùðï öëüãáò áðü ôçí ðïóüôçôá
êáõóßìïõ, øåêÜæåôáé ç äåýôåñç ðïóüôç-
ôá ôïõ êáõóßìïõ. Ç áíÜöëåîç ôçò ðïóü-
ôçôáò áõôÞò ãßíåôáé ðéï åýêïëá åîáéôßáò
ôçò ýðáñîçò ôïõ ìåôþðïõ öëüãáò ðïõ
Ý÷åé Þäç áíáðôõ÷èåß. ÁðïôÝëåóìá áõ-
ôÞò ôçò ôå÷íéêÞò êáýóçò åßíáé ôá ìåéù-
ìÝíá åðßðåäá èïñýâïõ, ðáñÜ ôçí ðïëý
õøçëÞ ðßåóç øåêáóìïý ôïõ êáõóßìïõ,
êáèþò åðßóçò êáé ôá ÷áìçëüôåñá åðßðå-
äá ñýðùí. 

Çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ 

Ãéá íá åðéôåõ÷èåß ÷áìçëÞ êáôáíÜ-
ëùóç êáõóßìïõ êáé ÷áìçëÞ åêðïìðÞ ñý-
ðùí, ç ðïóüôçôá êáé ï ÷ñüíïò Ýíáñîçò
ôïõ øåêáóìïý åëÝã÷ïíôáé çëåêôñïíéêÜ. 

Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ
ðñïóäéïñßæåé:

� ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ

øåêÜæåôáé

� ôçí Ýíáñîç ôïõ øåêáóìïý

� ôçí ðßåóç ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ

� ôï ÷ñüíï ëåéôïõñãßáò ôùí

ðñïèåñìáíôÞñùí. 

ÅÜí äéáðéóôùèåß êÜðïéá âëÜâç óôá
åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò, ôï çëå-
êôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ëåéôïõñãåß
ùò åîÞò:

1. ÅÜí Ý÷åé õðïóôåß âëÜâç êÜðïéïò
áéóèçôÞñáò ôïõ ïðïßïõ ôï óÞìá ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ãéá ñõèìßóåéò, ç çëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ëáìâÜíåé ðñïêáèïñé-
óìÝíåò åöåäñéêÝò ôéìÝò Þ ôéìÝò ðïõ
ðñïêýðôïõí áðü ôçí åðåîåñãáóßá ôùí
óçìÜôùí Üëëùí áéóèçôÞñùí. 

2. ÅÜí åìöáíéóôåß âëÜâç ìå áðïôÝ-
ëåóìá ôç äéáêïðÞ ìéáò åðéìÝñïõò ëåé-
ôïõñãßáò ðïõ Ý÷åé åðßäñáóç óôçí áðü-
äïóç ôïõ êéíçôÞñá, ôüôå ï ïäçãüò åíç-
ìåñþíåôáé ãéá ôçí åìöÜíéóç ôçò âëÜâçò
ìÝóù ôçò ëõ÷íßáò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí
ç ïðïßá áíáâïóâÞíåé.

3. ÅÜí õðÜñîåé âëÜâç óôï çëåêôñï-
íéêü óýóôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, ç
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ áõîÜíåé
ôéò óôñïöÝò ôïõ ñåëáíôß óôéò 1500
óôñïöÝò áíÜ ëåðôü ðåñßðïõ, þóôå íá
åßíáé äõíáôÞ ç áðïìÜêñõíóç ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ áðü ôï ñåýìá ôçò êõêëïöïñßáò.

4. ÅÜí äåí åßíáé åîáóöáëéóìÝíç ç
áóöáëÞò ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá, ôüôå
ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ äéáêü-
ðôåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò ôñï-
öïäïóßáò, åßôå áðü ôï ìåôñçôÞ êáõóß-
ìïõ åßôå áðü ôç âáëâßäá äéáêïðÞò ôçò
ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ.



Áëëçëåðßäñáóç ìå Üëëá óõóôÞìáôá

Ï êéíçôÞñáò TDI, ëüãù ôçò åêôÝëå-
óçò åëÝã÷ùí ìÝóá áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ, Ý÷åé äõíáôüôçôá áëëç-
ëåðßäñáóçò ìå Üëëá óõóôÞìáôá. Ôá óõ-
óôÞìáôá áõôÜ åßíáé:

� Ôï óýóôçìá áíáêýêëùóçò êáõóáåñß-
ùí (EGR), ãéá ôç ìåßùóç ôùí ïîåéäßùí
ôïõ áæþôïõ ðïõ ðáñÜãïíôáé êáôÜ ôçí
êáýóç. 

� Ôï óýóôçìá êëéìáôéóìïý, ãéá ôçí áý-
îçóç ôùí óôñïöþí ñåëáíôß Þ ôçí áðå-
íåñãïðïßçóÞ ôïõ, üôáí áðáéôåßôáé ç á-
ðüäïóç üëçò ôçò éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá
óôïõò ôñï÷ïýò. 

� Ôï óýóôçìá áêéíçôïðïßçóçò ôïõ êéíç-
ôÞñá ãéá ôçí áðïôñïðÞ êëïðÞò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ (Immobiliser). 

� Ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôá÷ýôçôáò ôïõ
áõôïêéíÞôïõ (cruise control) ãéá ôçí êß-
íçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå óôáèåñÞ ôá÷ý-
ôçôá ÷ùñßò ôï ðÜôçìá ôïõ ðåíôÜë ôïõ
ãêáæéïý áðü ôïí ïäçãü. 

6.3.3 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá å-
ëÝã÷ïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóß-
áò êéíçôÞñá TDI

Ôï óýóôçìá äéá÷åßñéóçò åíüò êéíç-
ôÞñá TDI áðïôåëåßôáé áðü ôïõò áéóèç-
ôÞñåò, ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
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÷ïõ, ôïõò åíåñãïðïéçôÝò êáé ôç ößóá
äéÜãíùóçò.

ÁéóèçôÞñåò ïíïìÜæïíôáé ôá åîáñ-
ôÞìáôá ðïõ óõëëÝãïõí ðëçñïöïñßåò
ãéá ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá êáé ôéò åðéèõìßåò ôïõ ïäçãïý.
Óôç óõíÝ÷åéá, áõôÝò ïé ðëçñïöïñßåò ìå-
ôáôñÝðïíôáé óå çëåêôñéêÜ óÞìáôá êáé
ìåôáâéâÜæïíôáé óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜ-
äá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ
óõóôÞìáôïò óõëëÝãåé ôá óÞìáôá ðïõ
äÝ÷åôáé áðü ôïõò áéóèçôÞñåò, ôá áîéï-
ëïãåß êáé ìå âÜóç áõôÜ ôá óÞìáôá,
óôÝëíåé ôá áíÜëïãá óÞìáôá åîüäïõ
óôïõò åíåñãïðïéçôÝò ðïõ ìåôáâÜëëïõí
ôçí êáôÜóôáóç ôùí äéáöüñùí åðéìÝ-
ñïõò ëåéôïõñãéþí Þ õðïóõóôÞìáôùí. 

Ï ðñïóäéïñéóìüò ôùí åíôïëþí åîü-
äïõ áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ ãßíåôáé ìå âÜóç ôá óÞìáôá åéóüäïõ
êáé ôéò ðëçñïöïñßåò ðïõ åßíáé áðïèç-
êåõìÝíåò óôçí ìíÞìç ôçò çëåêôñïíéêÞò
ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ.

ÅÜí õðÜñîåé âëÜâç óå êÜðïéï åîÜñ-
ôçìá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
êáôáãñÜöåé ôç âëÜâç ìå ôç ìïñöÞ åíüò
êùäéêïý. Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ Ý÷åé äõíáôüôçôá åðéêïéíùíßáò ìå
Üëëåò äéáãíùóôéêÝò óõóêåõÝò ãéá ôçí
áðïêùäéêïðïßçóç ôçò âëÜâçò. Óôç
äéÜñêåéá åìöÜíéóçò ìéáò âëÜâçò ç äéá-
÷åßñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò ãßíåôáé ìå âÜ-
óç ôï ðñüãñáììá Ýêôáêôçò áíÜãêçò. 

Ïé åíåñãïðïéçôÝò åßíáé åîáñôÞìáôá
ðïõ äÝ÷ïíôáé çëåêôñéêÜ óÞìáôá áðü

ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ êáé
ìåôáâÜëëïõí ôç èÝóç Þ ôçí êáôÜóôáóÞ
ôïõò, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ìåôáâïëÞ ôùí
ëåéôïõñãéþí ðïõ åêôåëïýí. 

6.3.4  ÁéóèçôÞñåò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò

1á. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò âåëüíáò ôïõ
åã÷õôÞñá (ìðåê) 

Åßíáé áéóèçôÞñáò åðáöÞò ðïõ
óôÝëíåé óÞìá óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò, üôáí îåêéíÜ ï
øåêáóìüò. Ìå ôç âïÞèåéá áõôïý ôïõ áé-
óèçôÞñá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ ðëçñïöïñåßôáé ôçí ðñáãìáôéêÞ
óôéãìÞ Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý, óõãêñß-
íåé ôçí ôéìÞ áõôÞ ìå ôç èåùñçôéêÞ ðïõ
Ý÷åé áðïèçêåõìÝíç óôçí ìíÞìç ôçò, á-
îéïëïãåß ôá óÞìáôá ðïõ ëáìâÜíåé áðü
Üëëïõò áéóèçôÞñåò êáé åÜí ÷ñåéÜæåôáé,
åðáíáðñïóäéïñßæåé ôçí Ýíáñîç ôïõ øå-
êáóìïý.

2á.  ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí

Åßíáé Ýíáò åðáãùãéêüò áéóèçôÞñáò
Þ áéóèçôÞñáò Hall, ìå ôïí ïðïßï ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ìåôñÜ ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá. Ôï óÞìá óôñï-
öþí ôïõ êéíçôÞñá, ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü
ðïëëÝò åöáñìïãÝò åßôå ôïõ óõóôÞìá-
ôïò ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ åßôå Üëëùí
óõóôçìÜôùí. 

3á.  ÌåôñçôÞò ìÜæáò áÝñá

Åßíáé Ýíá åîÜñôçìá ðáñüìïéï ìå
áõôü ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôïõò âåíæé-
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íïêéíçôÞñåò êáé ìåôáôñÝðåé ôç ìÜæá ôïõ
åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá óå çëåêôñéêü óÞìá.
Ìå ôï óÞìá áõôü ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá ðñïóäéïñßæåé ôçí
ðïóüôçôá ôïõ áÝñá ðïõ Ý÷åé åéó÷ùñÞ-
óåé óôïí êéíçôÞñá, ãéá íá õðïëïãßóåé
ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ ðñÝðåé
íá øåêáóôåß.

4á.  ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôé-
êïý õãñïý

Ï áéóèçôÞñáò áõôüò åßíáé ìéá áíôß-
óôáóç NTC (áñíçôéêïý óõíôåëåóôÞ èåñ-
ìïêñáóßáò) ðïõ Ýñ÷åôáé óå åðáöÞ ìå ôï
øõêôéêü õãñü ôïõ êéíçôÞñá. Ç ôÜóç ðïõ
äéáðåñíÜ ôïí áéóèçôÞñá ìåôáâÜëëåôáé
ìå âÜóç ôç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý
õãñïý ôïõ êéíçôÞñá êáé êáô' åðÝêôáóç
áðü ôç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá. ¸-
ôóé, åÜí áðáéôåßôáé ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ å-
íåñãïðïéåß ôïõò ðñïèåñìáíôÞñåò êáé
äéïñèþíåé ôçí ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ
ðïõ øåêÜæåôáé.

5á.  Äéáêüðôçò öñÝíùí

Åßíáé Ýíáò äéáêüðôçò ðïõ êëåßíåé ôï
ó÷åôéêü êýêëùìá, üôáí ðáôçèåß ôï ðå-
íôÜë ôùí öñÝíùí, ãéá íá áíÜøïõí ôá
öþôá ôùí öñÝíùí êáé íá åíçìåñùèåß ç
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò þóôå
íá äéáêüøåé ôçí ôñïöïäïóßá êáõóßìïõ
óôç öÜóç áõôÞ.

6á.  Äéáêüðôçò óõìðëÝêôç

Åßíáé Ýíáò äéáêüðôçò ðáñüìïéïò ìå
ôï äéáêüðôç öñÝíùí ðïõ åíçìåñþíåé
ôçí ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò
ãéá ôç äéáêïðÞ ôçò óýíäåóçò ôïõ êéíç-

ôÞñá ìå ôïõò ôñï÷ïýò, Ýôóé þóôå íá å-
ðáíÝëèåé ç ôñïöïäïóßá êáõóßìïõ êáé íá
åîáóöáëéóôåß ç ëåéôïõñãßá ôïõ ñåëáíôß.

7á.  Óõãêñüôçìá áéóèçôÞñá èÝóçò ðå-
íôÜë ãêáæéïý, äéáêüðôç ñåëáíôß êáé
äéáêüðôç êáôåâÜóìáôïò ôá÷ýôçôáò óå
áõôïêßíçôá ìå áõôüìáôï êéâþôéï.

Åßíáé Ýíá óõíÜèñïéóìá áéóèçôÞñùí
êáé äéáêïðôþí ðïõ åêôåëåß ôéò åîÞò ëåé-
ôïõñãßåò:

� ÌåôáâÜëëåé óå çëåêôñéêü óÞìá ôç èÝ-
óç ôïõ ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý, åíçìåñþíï-
íôáò ôçí ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìá-
ôïò ãéá ôçí åðéèõìßá ôïõ ïäçãïý. 

� ¼ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óôï ñå-
ëáíôß, êëåßíåé ï äéáêüðôçò ñåëáíôß óôÝë-
íïíôáò Ýíá óÞìá óôçí çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ. Ìå ôï óÞìá áõôü, ç ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ ñõèìßæåé ôéò óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá, áíÜëïãá ìå ôçí ëåéôïõñãßá Þ
ìç ôùí Üëëùí óõóôçìÜôùí. Ð.÷. ëåé-
ôïõñãßá Þ ìç ôïõ óõóôÞìáôïò êëéìáôé-
óìïý, õøçëÝò êáôáíáëþóåéò çëåêôñé-
êþí öïñôßùí, ê.ëð.

� Ï äéáêüðôçò êáôåâÜóìáôïò ôá÷ýôç-
ôáò (Kickdown) ôïðïèåôåßôáé óå áõôïêß-
íçôá ðïõ Ý÷ïõí áõôüìáôï êéâþôéï. ¼-
ôáí ðáôçèåß ôï ðåíôÜë ôïõ ãêáæéïý áðü-
ôïìá ìÝ÷ñé ôï ôÝñìá ôçò äéáäñïìÞò
ôïõ, ôüôå åíçìåñþíåôáé áöåíüò ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ áõôüìá-
ôïõ êéâùôßïõ ãéá ôçí áëëáãÞ ôçò ó÷Ý-
óçò, êáé áöåôÝñïõ ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜ-
äá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäï-
óßáò ãéá íá ñõèìßóåé áíÜëïãá ôéò óôñï-
öÝò ôïõ êéíçôÞñá.
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8á.  ÁéóèçôÞñáò èÝóçò åìâüëïõ ñýè-
ìéóçò

Åßíáé Ýíáò áéóèçôÞñáò ðïõ óôÝëíåé
ðëçñïöïñßåò óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò ìå ôç ìïñöÞ
çëåêôñéêïý óÞìáôïò ãéá ôç èÝóç ôïõ åì-
âüëïõ ñýèìéóçò ôçò áíôëßáò êáõóßìïõ.
Ìå ôïí ôñüðï áõôü, ç çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ ðëçñïöïñåßôáé ãéá ôçí
ðñáãìáôéêÞ ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ
ðïõ øåêÜæåôáé.

9á.  ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò êáõóß-
ìïõ

ÅðåéäÞ ç èåñìïêñáóßá ôïõ êáõóß-
ìïõ åðçñåÜæåé ôçí ðõêíüôçôÜ ôïõ, ï áé-
óèçôÞñáò áõôüò, ðïõ åßíáé ìéá áíôßóôá-
óç NTC (áñíçôéêïý óõíôåëåóôÞ èåñìï-
êñáóßáò), ðëçñïöïñåß ôçí çëåêôñïíéêÞ
ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ãéá ôçí ðñáãìáôéêÞ
èåñìïêñáóßá ôïõ êáõóßìïõ þóôå áõôÞ
íá åêôåëÝóåé ôéò êáôÜëëçëåò äéïñèþ-
óåéò óôçí ðïóüôçôá øåêáóìïý ôïõ êáõ-
óßìïõ.

10á.  Ðñüóèåôá óÞìáôá åéóüäïõ (óÞ-
ìáôá Üëëùí óõóôçìÜôùí)

ÔÝëïò, õðÜñ÷ïõí ðñüóèåôá óÞìáôá åé-
óüäïõ ðïõ ðëçñïöïñïýí ôçí çëåêôñï-
íéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò
ãéá ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò Üëëùí
óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ðïõ åðé-
äñïýí Þ äÝ÷ïíôáé åðéäñÜóåéò áðü ôçí
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá.

6.3.5  ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ

Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ åßíáé Ý-
íáò õðïëïãéóôÞò ðïõ äÝ÷åôáé ôá óÞìá-

ôá åéóüäïõ, åêôåëåß äéÜöïñïõò õðïëï-
ãéóìïýò ìå âÜóç ôá óÞìáôá áõôÜ êáé ìå
ôá äåäïìÝíá ðïõ Ý÷åé áðïèçêåõìÝíá
óôç ìíÞìç ôçò, êáé äéáìïñöþíåé áíÜëï-
ãá ôá óÞìáôá åîüäïõ ðïõ óôÝëíåé
óôïõò åíåñãïðïéçôÝò.

ÊáôÜ ôç äéáäéêáóßá åêêßíçóçò ôïõ
êéíçôÞñá, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ åêôåëåß ôçí áõôïäéÜãíùóç. Ìå ôç
äéáäéêáóßá áõôÞ åëÝã÷åé ôçí êáëÞ êáôÜ-
óôáóç ëåéôïõñãßáò üëùí ôùí åîáñôçìÜ-
ôùí. ÅÜí õðÜñ÷åé âëÜâç óå êÜðïéï å-
îÜñôçìá, êáôáãñÜöåé ôç âëÜâç êáé å-
íåñãïðïéåß ôéò áíÜëïãåò åíäåéêôéêÝò ëõ-
÷íßåò êáé, åÜí áðáéôåßôáé, ôï ðñüãñáììá
Ýêôáêôçò áíÜãêçò.
Áõôü óõìâáßíåé åðßóçò êáé åÜí äéáðé-
óôùèåß âëÜâç óå êÜðïéï åîÜñôçìá åíþ
ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß. 

Ç åðéêïéíùíßá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìï-
íÜäáò åëÝã÷ïõ ìå ôï äéáãíùóôéêü ìç÷Ü-
íçìá ãßíåôáé áðü ôç ößóá äéÜãíùóçò. 

6.3.6 ÅíåñãïðïéçôÝò

1â.  ÐñïèåñìáíôÞñåò 

ÅÜí ç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá
åßíáé ÷áìçëÞ, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ åíåñãïðïéåß ôïõò ðñïèåñìáíôÞ-
ñåò þóôå íá áõîçèåß ç èåñìïêñáóßá
ôïõ èáëÜìïõ êáýóçò. Ï ÷ñüíïò ëåé-
ôïõñãßáò ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí åëÝã÷å-
ôáé áðü ôá ó÷åôéêÜ ñåëÝ êáé åîáñôÜôáé
êáôÜ êýñéï ëüãï áðü ôç èåñìïêñáóßá
ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá. 
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2â.  ÐñïèåñìáíôÞñåò øõêôéêïý õãñïý

ÅðåéäÞ ç ðïéüôçôá êáýóçò ôïõ ðå-
ôñåëáéïêéíçôÞñá åîáñôÜôáé áðü ôç èåñ-
ìïêñáóßá ôïõ, óôïõò êéíçôÞñåò TDI ôï-
ðïèåôïýíôáé ðñüóèåôïé ðñïèåñìáíôÞ-
ñåò ãéá íá ìåéùèåß ï ÷ñüíïò ðïõ áðáé-
ôåßôáé ãéá ôçí áýîçóç ôçò èåñìïêñáóß-
áò ôïõ øõêôéêïý õãñïý ôïõ êéíçôÞñá.

3â.  ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá åëÝã-
÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò EGR

Ìå ôï óýóôçìá EGR åðéôõã÷Üíåôáé
ç ìåßùóç ôùí åêðïìðþí ôùí ïîåéäßùí
ôïõ áæþôïõ. Ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ ðá-
ñÜãïíôáé óå óõíèÞêåò õøçëÞò ðßåóçò
êáé èåñìïêñáóßáò óôï èÜëáìï êáýóçò
äçëáäÞ ìå ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá óå

óõíèÞêåò õøçëïý öïñôßïõ. ¼ôáí áíé-
÷íåõèåß ç êáôÜóôáóç áõôÞ, ç çëåêôñïíé-
êÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ äßíåé Ýíá óÞìá (ôÜ-
óç) óôç âáëâßäá åëÝã÷ïõ ôïõ EGR ãéá
íá áíïßîåé ôç äßïäï ñïÞò ôùí êáõóáåñß-
ùí ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò áÝ-
ñá. Ìå ôïí ôñüðï áõôü ìåéþíåôáé ç èåñ-
ìïêñáóßá ðïõ åðéêñáôåß óôï èÜëáìï
êáýóçò êáé ç ðïóüôçôá ôùí ïîåéäßùí
ôïõ áæþôïõ.

4â.  Âáëâßäá ñýèìéóçò ôçò ðßåóçò ôïõ
õðåñóõìðéåóôÞ.

Ï õðåñóõìðéåóôÞò ðïõ åßíáé ôïðï-
èåôçìÝíïò óôïí êéíçôÞñá åîáóöáëßæåé
ôçí ðáñï÷Þ ìåãáëýôåñçò ðïóüôçôáò á-
Ýñá óôï óýóôçìá. Ïé óôñïöÝò ôïõ õ-
ðåñóõìðéåóôÞ åîáñôþíôáé áðü ôçí ðï-

6o êåöÜëáéï
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óüôçôá ôùí êáõóáåñßùí êáé ü÷é áðü ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá. Ç ðßåóç ðïõ åðé-
êñáôåß óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò åëÝã-
÷åôáé ìÝóá áðü ôá äåäïìÝíá ðïõ Ý÷åé á-
ðïèçêåýóåé óôçí ìíÞìç ôçò ç ìïíÜäá å-
ëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò. Ãéá íá ãßíåé ç
ñýèìéóç ôçò ðßåóçò, ç çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ óôÝëíåé Ýíá óÞìá åîüäïõ
óôç âáëâßäá ñýèìéóçò ôçò ðßåóçò ôïõ
õðåñóõìðéåóôÞ, ç ïðïßá ìå ôç óåéñÜ
ôçò ðñïêáëåß ôï Üíïéãìá Þ ôï êëåßóéìï
ôçò âáëâßäáò äéáöõãÞò. Ç âáëâßäá äéá-
öõãÞò åßíáé ôïðïèåôçìÝíç óôçí ðïëëá-
ðëÞ åîáãùãÞò ðñéí áðü ôï óôñüâéëï
ôïõ õðåñóõìðéåóôÞ. ¼ôáí ç âáëâßäá
äéáöõãÞò áëëÜîåé èÝóç, ìåôáâÜëëåôáé ç
ðïóüôçôá êáõóáåñßùí äéüôé Ýíá ìÝñïò
ôïõò ðñïùèåßôáé ðñïò ôçí ðïëëáðëÞ å-
îáãùãÞò ÷ùñßò íá ðåñÜóåé ìÝóá áðü ôï
óôñüâéëï. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá,
ôçí ìåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí ôïõ õðåñ-
óõìðéåóôÞ êáé ùò óõíÝðåéá ôç ñýèìéóç
ôçò ðßåóçò óôçí ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.

5â.  Ëõ÷íßá ÷ñüíïõ ðñïèÝñìáíóçò êáé
ðñïåéäïðïéçôéêÞ ëõ÷íßá âëáâþí

¼ôáí ïé ðñïèåñìáíôÞñåò ëåéôïõñ-
ãïýí, åíåñãïðïéåßôáé ôáõôü÷ñïíá êáé ç
åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá ôïõò. ¼ôáí äéáêïðåß ç
ëåéôïõñãßá ôùí ðñïèåñìáíôÞñùí, ç ëõ-
÷íßá óâÞíåé, ïðüôå ìðïñåß íá ãßíåé ç åê-
êßíçóç ôïõ êéíçôÞñá. Óå ïñéóìÝíá áõôï-
êßíçôá, ç ëõ÷íßá áõôÞ áíÜâåé åðßóçò êá-
ôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá, åÜí ç ç-
ëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò êáôáãñÜøåé êÜðïéá âëÜâç.

6â.  ÑõèìéóôÞò ðïóüôçôáò êáõóßìïõ
Ç ðïóüôçôá ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øå-

êÜæåôáé åëÝã÷åôáé áðü ôç äéáäñïìÞ ôïõ
åìâüëïõ ñýèìéóçò ôçò áíôëßáò. ¸íá óÞ-
ìá åîüäïõ áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá

åëÝã÷ïõ êáèïñßæåé ôç èÝóç ôïõ åìâüëïõ
ñýèìéóçò êáé êáôÜ óõíÝðåéá ôçí ðïóü-
ôçôá ôïõ øåêáóìïý.

7â.  Âáëâßäá äéáêïðÞò ôçò ôñïöïäïóß-
áò

ÅÜí ãéá êÜðïéï ëüãï ðñÝðåé, íá ãß-
íåé ð.÷. êáôÜ ôç óôÜèìåõóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ, äéáêïðÞ ôçò ôñïöïäïóßáò êáõóß-
ìïõ, ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ å-
íåñãïðïéåß ôç âáëâßäá äéáêïðÞò ôçò
ôñïöïäïóßáò, ïðüôå äéáêüðôåôáé ç ôñï-
öïäïóßá ôïõ êáõóßìïõ ðñïò ôïõò åã÷õ-
ôÞñåò.

8â.  Âáëâßäá Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý

Ç âáëâßäá Ýíáñîçò ôïõ øåêáóìïý
åðéäñÜ óôï ìç÷áíéóìü åëÝã÷ïõ ôçò Ý-
íáñîçò ôïõ øåêáóìïý êáé ç èÝóç ôçò å-
ëÝã÷åôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò.

9â.  Ðñüóèåôá óÞìáôá åîüäïõ.

Áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã-
÷ïõ åßíáé äõíáôÞ ç áðïóôïëÞ óçìÜôùí
ðñïò Üëëá óõãêñïôÞìáôá ðïõ áöïñïýí
óôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá, óôç äéáêï-
ðÞ ôçò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò êëé-
ìáôéóìïý ê.ëð. 
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Áíáêåöáëáßùóç

ÐåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ.
Ïé áíôëßåò øåêáóìïý äéáêñßíïíôáé

óå ðáëéíäñïìéêÝò êáé ðåñéóôñïöéêÝò êáé
óå ìç÷áíéêÜ Þ çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìå-
íåò.

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ðåôñåëáß-
ïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìéêñïýò êéíçôÞ-
ñåò Diesel, åðéâáôéêþí óõíÞèùò áõôïêé-
íÞôùí êáé óå ìéêñÜ öïñôçãÜ, ìéêñÜ ôñá-
êôÝñ Þ ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò óôáèåñÞò
÷ñÞóçò.

Ïé ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò äéáíÝ-
ìïõí ôï êáýóéìï, ìÝóù åíüò êáé ìüíï
åìâüëïõ õøçëÞò ðßåóçò, óå üëïõò ôïõò
êõëßíäñïõò ôïõ êéíçôÞñá, ìÝóù ôçò ðå-
ñéóôñïöÞò ôïõ éäßïõ ôïõ åìâüëïõ.
Ìå öõãïêåíôñéêÜ óõóôÞìáôá åðéôõã÷Ü-
íåôáé ç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ãåíéêÜ êáé
ôùí óôñïöþí ôïõ ñåëáíôß.

Ïé çëåêôñïíéêÝò ðåñéóôñïöéêÝò á-
íôëßåò óôç âáóéêÞ ôïõò äïìÞ äå äéáöÝ-
ñïõí áðü ôéò ìç÷áíéêÝò.

Ôá ñõèìéóôéêÜ ôïõò åîáñôÞìáôá åß-
íáé çëåêôñéêÜ êáé åíåñãïðïéïýíôáé ìÝ-
óù áéóèçôÞñùí êáé çëåêôñïíéêþí ìïíÜ-
äùí. 

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ ÷áñáêôçñßæï-
íôáé ùò áíôëßåò ðåôñåëáßïõ ìå çëåêôñï-
íéêü Ýëåã÷ï ëåéôïõñãßáò (EDC =
Electronic Diesel Control).

Ðëåïíåêôïýí óå ó÷Ýóç ìå ôéò ìç÷á-
íéêÝò ðåñéóôñïöéêÝò áíôëßåò ëüãù ôùí
ìåãáëõôÝñùí äõíáôïôÞôùí ðïõ ðñï-
óöÝñïõí óôçí åðåîåñãáóßá äéáöüñùí
óçìÜôùí áðü ôïõò áéóèçôÞñåò ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôïõ ï÷Þìáôïò êáé
ôçí ðñïóáñìïãÞ ôçí Ýã÷õóçò óå áõôÝò.

Ï ÐåôñåëáéïêéíçôÞñáò TDI äéáöÝ-
ñåé áðü ôïõò óõìâáôéêïýò óôá åîÞò óç-
ìåßá:

Ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé ìÝóá óôï èÜ-
ëáìï êáýóçò êáé ü÷é óôïí ðñïèÜëáìï.

Ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ
óõóôÞìáôïò åëÝã÷åé ôçí ðßåóç êáé ôçí
êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõ õðåñóõ-
ìðéåóôÞ, ìå âÜóç ôá äåäïìÝíá ðïõ åßíáé
áðïèçêåõìÝíá óôç ìíÞìç ôçò ìïíÜäáò
õðü ôç ìïñöÞ "÷áñôþí".

¼ëåò ïé ëåéôïõñãßåò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò åëÝã÷ïíôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìï-
íÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò.

Ï ðåôñåëáéïêéíÞñáò TDI ÷áñáêôç-
ñßæåôáé áðü ôá åîÞò:

Ï åéóåñ÷üìåíïò áÝñáò ìåôñéÝôáé á-
ðü ôï ìåôñçôÞ ìÜæáò áÝñá êáé óôç óõ-
íÝ÷åéá ðåñíÜ ìÝóá áðü åéäéêÜ âåëôéùìÝ-
íïõò áõëïýò þóôå íá âåëôéùèåß ï óôñï-
âéëéóìüò.

Ï øåêáóìüò ôïõ êáõóßìïõ ãßíåôáé
óå äýï óôÜäéá.

Ç ðïóüôçôá êáé ï ÷ñüíïò Ýíáñîçò
ôïõ øåêáóìïý åëÝã÷ïíôáé áðü ôçí çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ìå âÜóç ôá
äåäïìÝíá ëåéôïõñãßáò.

Ôá åîáñôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò
áõôïý ïìïäïðïéïýíôáé óå áéóèçôÞñåò,
ðïõ óôÝëíïõí äéÜöïñá óÞìáôá ëåéôïõñ-
ãßáò óôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ
êáé óôïõò åíåñãïðïéçôÝò ðïõ, ðáßñíï-
íôáò óÞìáôá áðü ôç ìïíÜäá, ìåôáâÜë-
ëïõí ôçí êáôÜóôáóç ëåéôïõñãßáò ôïõò.

Ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ
ôïõ ðåôñåëáéïêéíçôÞñá TDI äéáèÝôåé ëåé-
ôïõñãßá áõôïäéÜãíùóçò, ìå ôçí ïðïßá
ãßíåôáé åõêïëüôåñïò åíôïðéóìüò ôùí
âëáâþí êáé Ý÷åé äõíáôüôçôá áëëçëåðß-
äñáóçò ìå Üëëá óõóôÞìáôá, üðùò ôï
óýóôçìá êëéìáôéóìïý, ôï óýóôçìá óôá-
èåñïðïßçóçò ôçò ôá÷ýôçôáò ê.ëð.
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ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý
ìéáò åìâïëïöüñïõ êáé ìéáò ðåñéóôñï-
öéêÞò áíôëßáò;

2. Ðþò äéáíÝìåôáé ôï êáýóéìï óôïõò
äéÜöïñïõò êõëßíäñïõò;

3. Ðïéá ôá ðëåïíåêôÞìáôá ôçò çëå-
êôñïíéêÞò ñýèìéóçò êáé ðþò ëåéôïõñ-
ãåß áõôÞ;

4. ÐåñéãñÜøôå ôá äéÜöïñá Üëëá çëå-
êôñïíéêÜ ñõèìéæüìåíá óõóôÞìáôá ðïõ
ãíùñßæåôå.

5. Óå ðïéá óçìåßá åíôïðßæåôáé ç åîÝ-
ëéîç ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý TDI óå
ó÷Ýóç ìå ôïõò óõìâáôéêïýò ðåôñå-
ëáéïêéíçôÞñåò;

6. ÁíáöÝñåôå ôïõò áéóèçôÞñåò êáé
ôïõò åíåñãïðïéçôÝò ôïõ óõóôÞìáôïò
TDI.

7. ÐïéÝò ðáñáìÝôñïõò ëåéôïõñãßåò
ñõèìßæåé ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá å-
ëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò TDI;

8. Ðþò áíôéäñÜ óôéò äéÜöïñåò êáôç-
ãïñßåò âëáâþí ôï çëåêôñïíéêü óýóôç-
ìá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò TDI; 

9. Ìå ðïéá Üëëá óõóôÞìáôá áëëçëå-
ðéäñÜ ôï çëåêôñïíéêü óýóôçìá åëÝã-
÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò TDI;
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Áõôïêßíçôá åíáëëáêôéêþí
êáõóßìùí

7.1  ÁðïèÞêåõóç áåñßïõ êáõóßìïõ

7.2  ÐáñáóêåõÞ ìåßãìáôïò áåñßïõ

êáõóßìïõ - áÝñá êáé ôñïöïäïóßá

7.3 ÊéíçôÞñåò áåñßïõ êáõóßìïõ 

ìå çëåêôñïíéêü Ýëåã÷ï êáé êáôáëýôç

7.4  ÌåôáôñïðÞ êéíçôÞñá þóôå íá ìðïñåß 

íá ÷ñçóéìïðïéÞóåé áÝñéï êáýóéìï

7.5 Éäéáéôåñüôçôåò - âáóéêÞ ðåñéãñáöÞ

çëåêôñéêïý, õâñéäéêïý êáé

áõôïêéíÞôïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß

õäñïãüíï ãéá êáýóéìï



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ  ôç ìåëÝôç  áõôïý  ôïõ  êåöáëáß-
ïõ  èá  ðñÝðåé  íá  åßóôå  óå  èÝóç:

� Íá ìðïñåßôå íá ðåñéãñÜöåôå êáé
íá åîçãåßôå ôï ëåéôïõñãéêü óêïðü êÜ-
èå óõóôÞìáôïò - äéÜôáîçò êáèþò êáé
ôïí éäéáßôåñï ëåéôïõñãéêü óêïðü êÜèå
ìÝñïõò - åîáñôÞìáôïò êáé ôïí ôñüðï
ìå ôïí ïðïßï ôïí åðéôåëåß.

� Íá áíáãíùñßæåôå ôá ìÝñç - åîáñ-
ôÞìáôá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ôï
óýóôçìá óå öõóéêÞ êáôÜóôáóç, ó÷Ý-
äéï Þ êÜèå åßäïõò áðåéêüíéóç, áðïìï-
íùìÝíá Þ óõíáñìïëïãçìÝíá.

� Íá ðåñéãñÜöåôå ôá âáóéêÜ ìÝñç
êáé ôéò áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò ôùí çëåêôñé-
êþí, õâñéäéêþí êáé ôùí áõôïêéíÞôùí
ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí õäñïãüíï ãéá êáý-
óéìï.
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7.1  ÁðïèÞêåõóç áåñßïõ
êáõóßìïõ

7.1.1 ÕãñáÝñéï 

Ôï õãñáÝñéï, ðïõ åßíáé ìåßãìá ðñï-
ðáíßïõ (30%) êáé âïõôáíßïõ (70%), ìðï-
ñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ùò êáýóéìï êéíç-
ôÞñùí åóùôåñéêÞò êáýóçò. Ôï ðñïðÜ-
íéï êáé ôï âïõôÜíéï åßíáé åíþóåéò õäñï-
ãïíáíèñÜêùí ìå ó÷åôéêÜ áðëÞ ÷çìéêÞ
äïìÞ. Ôï ìüñéï ôïõ ðñïðáíßïõ áðïôå-
ëåßôáé áðü 3 Üôïìá Üíèñáêá êáé 8 Üôï-
ìá õäñïãüíïõ, åíþ ôï ìüñéï ôïõ âïõôá-
íßïõ áðïôåëåßôáé áðü 4 Üôïìá Üíèñáêá
êáé 10 Üôïìá õäñïãüíïõ. 

Ïé åíþóåéò áõôÝò ðáñÜãïíôáé åßôå
óõíèåôéêÜ (áðïôåëïýí ðáñÜãùãá ôçò
äéýëéóçò ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ óå ðï-
óïóôü 4-5%) åßôå öõóéêÜ. Ôï õãñáÝñéï
áðïèçêåýåôáé êáé ìåôáöÝñåôáé óå õãñÞ
ìïñöÞ åíþ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå áÝñéá. Ç
õãñïðïßçóÞ ôïõ ãßíåôáé åýêïëá óå ó÷å-
ôéêÜ ÷áìçëÝò ðéÝóåéò (4 Ýùò 12 bar) á-
íÜëïãá ìå ôç èåñìïêñáóßá. Ôï åéäéêü
ôïõ âÜñïò åßíáé ìåãáëýôåñï ôïõ áÝñá,
ãåãïíüò ðïõ ðñïêáëåß  ôç óõãêÝíôñùóÞ
ôïõ óôï åðßðåäï ôïõ åäÜöïõò óå ðåñß-
ðôùóç äéáññïÞò êáé áõîÜíåé ôçí ðéèá-
íüôçôá Ýêñçîçò. Ãéá ôï ëüãï áõôü, á-
ðáéôïýíôáé åéäéêÜ ìÝôñá áóöáëåßáò ãéá
ôç ÷ñÞóç ôïõ óôï áõôïêßíçôï êáèþò êáé
åéäéêÝò ðñïäéáãñáöÝò áóöáëåßáò ãéá
ôá óõíåñãåßá ðïõ åêôåëïýí åñãáóßåò
óôá áõôïêßíçôá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ôï
õãñáÝñéï ùò êáýóéìï. 

Ç ðëÝïí óõíçèéóìÝíç åöáñìïãÞ
ôïõ õãñáåñßïõ ùò êáõóßìïõ ãßíåôáé óå
áõôïêßíçôá ðïõ öÝñïõí ôáõôü÷ñïíá êáé
ôï óõìâáôéêü óýóôçìá ôñïöïäïóßáò ìå
âåíæßíç. Ãåãïíüò ðïõ ðñïêáëåß ôçí áý-
îçóç ôïõ âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé
ôç ìåßùóç ôïõ äéáèÝóéìïõ ÷þñïõ ãéá á-
ðïóêåõÝò, üôáí ôï äï÷åßï áðïèÞêåõóçò
ôïõ õãñáåñßïõ ôïðïèåôåßôáé óôï ÷þñï
ôùí áðïóêåõþí. 

Ç äïìÞ ôùí ìïñßùí ôïõ ðñïðáíßïõ
êáé ôïõ âïõôáíßïõ ìåéþíåé ôçí ðéèáíüôç-
ôá ôçò åìöÜíéóçò ôïõ öáéíïìÝíïõ ôçò
êñïõóôéêÞò êáýóçò óå ôÝôïéï âáèìü, þ-
óôå íá ìçí áðáéôåßôáé ç ÷ñÞóç ðñïóèÝ-
ôùí (üðùò Þôáí ïé åíþóåéò ôåôñááéèõ-
ëéïý÷ïõ  ìïëýâäïõ óôçí ðåñßðôùóç ôçò
âåíæßíçò ìå ìüëõâäï êáé ïé áñùìáôéêïß
õäñïãïíÜíèñáêåò óôçí ðåñßðôùóç ôçò
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Åéêüíá 7.1.1 Âõôéïöüñï ü÷çìá ãéá
ìåôáöïñÜ õãñáåñßïõ

Åéêüíá 7.1.2 Óöáßñá áðïèÞêåõóçò
õãñáåñßïõ óå äéõëéóôÞñéï
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áìüëõâäçò âåíæßíçò), ðïõ èåùñïýíôáé
åðéâëáâÞ ãéá ôçí õãåßá. Ç áíôï÷Þ ôïõ õ-
ãñáåñßïõ óôçí êñïõóôéêÞ êáýóç åðéôñÝ-
ðåé ôçí áýîçóç ôçò ó÷Ýóçò óõìðßåóçò
ôïõ êéíçôÞñá Ýùò êáé 12:1. 

Ç óôïé÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá õãñáå-
ñßïõ êáé áÝñá åßíáé 15,7:1 êáôÜ âÜñïò.
Ôï ãåãïíüò áõôü ðñÝðåé íá ëáìâÜíåôáé
õðüøç êáôÜ ôç ÷ñÞóç áíáëõôÞ ãéá ôç
ñýèìéóç ôïõ ìåßãìáôïò. ÓÞìåñá, áñêå-
ôïß áíáëõôÝò êáõóáåñßùí äéáèÝôïõí å-
ðéëïãÞ êáõóßìïõ ìåôáîý âåíæßíçò êáé õ-
ãñáåñßïõ ãéá ôçí åõêïëüôåñç ÷ñÞóç
ôïõò áðü ôçí ðëåõñÜ ôïõ ôå÷íßôç ùò
ðñïò ôï óçìåßï áõôü. Óå ðåñßðôùóç
ðïõ äåí õðÜñ÷åé áõôÞ ç äõíáôüôçôá å-
ðéëïãÞò, ïé ìåôñÞóåéò ðñÝðåé íá ãßíï-
íôáé ìå âÜóç ôçí ðáñáðÜíù óôïé÷åéïìå-
ôñéêÞ áíáëïãßá 

¸íáò êéíçôÞñáò õãñáåñßïõ ðáñÜ-
ãåé ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá ìåéùìÝíï
êáôÜ 80% êáé  ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ ìåéù-
ìÝíá êáôÜ 50% óå ó÷Ýóç ìå ôç âåíæßíç,
åíþ ïé Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò ðá-
ñáìÝíïõí óå ó÷åôéêÜ ÷áìçëÜ åðßðåäá
óå ó÷Ýóç ìå Ýíáí óõìâáôéêü âåíæéíïêé-
íçôÞñá. 

¸íáò êéíçôÞñáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß
õãñáÝñéï ùò êáýóéìï, åìöáíßæåé ìåéù-
ìÝíåò áíÜãêåò óõíôÞñçóçò óå ó÷Ýóç
ìå Ýíáí êéíçôÞñá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß âåí-
æßíç ùò ðñïò ôá ëéðáíôéêÜ ôïõ, ãéáôß ôï
õãñáÝñéï äåí äéáëýåôáé óå áõôÜ óôç
öÜóç ôçò êñýáò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíç-
ôÞñá êáé ùò ðñïò ôá ìðïõæß, ãéáôß óõó-
óùñåýïíôáé ëéãüôåñåò åðéêáèßóåéò óå
áõôÜ. Óå Ýíáí êéíçôÞñá õãñáåñßïõ ôá
ìðïõæß ìðïñåß íá ÷ñåéáóôåß íá áíôéêáôá-
óôáèïýí ìåôÜ áðü 100.000 km.   

Ôï óýóôçìá áðïèÞêåõóçò êáé ôñï-
öïäïóßáò ôïõ õãñáåñßïõ åßíáé Ýíá êëåé-
óôü óýóôçìá ùò ðñïò ôï ðåñéâÜëëïí,
ãåãïíüò ðïõ äåí åðéôñÝðåé ôç äéáññïÞ
õäñïãïíáíèñÜêùí óôï ðåñéâÜëëïí êÜ-
ôù áðü êáíïíéêÝò óõíèÞêåò. 

Ôï õãñáÝñéï áðïèçêåýåôáé óå äï-
÷åßá õøçëÞò ðßåóçò, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá
éêáíïðïéïýí åéäéêÝò ðñïäéáãñáöÝò ùò
ðñïò ôçí áíôï÷Þ ôïõò. Ôá äï÷åßá áõôÜ
ôïðïèåôïýíôáé åßôå óôï ÷þñï áðï-
óêåõþí åßôå óôçí ðåñéï÷Þ êÜôù áðü ôï
äÜðåäï ôïõ áõôïêéíÞôïõ, óå óçìåßï ôÝ-
ôïéï þóôå íá åðçñåÜæïíôáé ôï ëéãüôåñï

Åéêüíá 7.1.3 ÔïðïèÝôçóç äï÷åßïõ áðïèÞ-
êåõóçò õãñáåñßïõ êÜôù áðü ôï äÜðåäï

ôïõ áõôïêéíÞôïõ

Åéêüíá 7.1.4 ÔïðïèÝôçóç äï÷åßïõ áðïèÞ-
êåõóçò óôï ÷þñï áðïóêåõþí.
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äõíáôü áðü ôéò óõíÝðåéåò ìéáò óý-
ãêñïõóçò. 

Ìßá åéäéêÞ äéÜôáîç áóöáëåßáò (áíå-
ðßóôñïöç âáëâßäá) äåí åðéôñÝðåé ôç ñï-
Þ ôïõ áåñßïõ áðü ôï äï÷åßï õøçëÞò ðß-
åóçò ðñïò ôç âáëâßäá ðëÞñùóçò. Åðß-
óçò, ìéá Üëëç âáëâßäá ôïõ äï÷åßïõ áðï-
èÞêåõóçò ôïõ õãñáåñßïõ äåí åðéôñÝðåé
ôç óõíÝ÷éóç ôçò ðëÞñùóçò ôïõ äï÷åß-
ïõ, üôáí ôï êáýóéìï óå õãñÞ ìïñöÞ
öôÜóåé óôï üñéï ôïõ 80% ôçò ÷ùñçôéêü-
ôçôáò. Ï ÷þñïò ðïõ áðïìÝíåé ìå ôï
êáýóéìï óå áÝñéá ìïñöÞ äéáôßèåôáé ãéá
ôéò èåñìïêñáóéáêÝò äéáóôïëÝò. Ìéá Üë-
ëç âáëâßäá ðïõ óõíäÝåôáé ìå áãùãü á-
ðïìáêñýíåé ôï áÝñéï áðü ôï äï÷åßï ðëÞ-
ñùóçò, óå ðåñßðôùóç ðïõ ç ðßåóç ôïõ
äï÷åßïõ îåðåñÜóåé ôá 25-30 bar ãéá êÜ-
ðïéïí ëüãï üðùò åßíáé ç õðåñèÝñìáíóç.
ÔÝëïò Ýíá ìáíüìåôñï ðïõ åßíáé ðñï-
óáñìïóìÝíï óôï äï÷åßï äåß÷íåé ôçí ðßå-
óç ðïõ åðéêñáôåß óôï äï÷åßï.

7.1.2  Öõóéêü áÝñéï

Åäþ êáé ðïëëÜ ÷ñüíéá åðßóçò, ôï
öõóéêü áÝñéï ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò êáýóé-
ìï óå êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò êáýóçò. Ôï
öõóéêü áÝñéï áðïôåëåßôáé êáôÜ ðïóïóôü
ðïõ öôÜíåé êáé 98% áðü ìåèÜíéï, åíþ ç
ðåñéåêôéêüôçôá óå âáñéïýò õäñïãïíÜí-
èñáêåò áíÝñ÷åôáé óå 0,8% ôï ðïëý. Ç
ìåôáöïñÜ ôïõ áðü ôá óçìåßá Üíôëçóçò
ãßíåôáé ìå áãùãïýò Þ üôáí åßíáé óå õ-
ãñïðïéçìÝíç ìïñöÞ ìå åéäéêÜ ðëïßá.

Åéêüíá 7.1.6 ÇëåêôñïíéêÞ äéÜôáîç äéáêïðÞò
ðëÞñùóçò äï÷åßïõ õãñáåñßïõ ìå áéóèçôÞñá

óôÜèìçò êáé çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá

Åéêüíá 7.1.7 ÅãêáôáóôÜóåéò ìåôáöüñôùóçò
õãñïðïéçìÝíïõ öõóéêïý áåñßïõ óôéò ÇÐÁ 
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Åéêüíá 7.1.5 ÄéÜôáîç âáëâßäáò äéáêïðÞò
ðëÞñùóçò (ôýðïõ öëùôÝñ) óå äï÷åßï

áðïèÞêåõóçò õãñáåñßïõ ðáëáéïý ôýðïõ
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Ùò êáýóéìï, ôï öõóéêü áÝñéï ÷áñá-
êôçñßæåôáé áðü õøçëÞ áíôï÷Þ óå öáéíü-
ìåíá êñïõóôéêÞò êáýóçò áöïý ï áñéè-
ìüò ïêôáíßïõ ðïõ äéáèÝôåé öôÜíåé óå
135. Ç áíáëïãßá óôïé÷åéïìåôñéêïý ìåßã-
ìáôïò öõóéêïý áåñßïõ - áÝñá åßíáé
17,25:1. 

×áñáêôçñéóôéêÞ éäéüôçôá ôïõ öõóé-
êïý êáé óçìåßï äéáöïñïðïßçóçò áðü ôï
õãñáÝñéï åßíáé ôï ãåãïíüò üôé ôï öõóé-
êü áÝñéï åßíáé åëáöñýôåñï áðü ôïí áÝ-
ñá. Ãéá ôï ëüãï áõôü, ïé öéÜëåò áðïèÞ-
êåõóÞò ôïõ óå ï÷Þìáôá, üðùò ôá ëåù-
öïñåßá, ôïðïèåôïýíôáé óôçí ïñïöÞ, þ-
óôå óå ðåñßðôùóç áôõ÷Þìáôïò íá ãßíåé
äéáöõãÞ ôïõ áåñßïõ ðñïò ôçí áôìü-
óöáéñá ÷ùñßò íá ðåñÜóåé ìÝóá áðü ðå-
ñéï÷Ýò ðïõ ðéèáíüí íá õðÜñ÷ïõí åóôßåò
èåñìüôçôáò Þ óðéíèÞñåò. 

ÊáôÜ ôç ÷ñÞóç ôïõ óôï áõôïêßíçôï
áðïèçêåýåôáé óå ðßåóç ðïõ öôÜíåé ôá
200 bar, åíþ ôï üñéï áóöáëåßáò ôùí äï-
÷åßùí ðïõ áðïèçêåýåôáé öôÜíåé ôá 600
bar. Ç ðôþóç ðßåóçò ãßíåôáé ðñþôá óôá
7 bar êáé óôç óõíÝ÷åéá óôá 0,5 bar ðïõ
åßíáé ç ðßåóç ëåéôïõñãßáò. 

Ôá ðñïúüíôá ôçò êáýóçò ôïõ åßíáé
êáôÜ ðïëý ìéêñüôåñá áðü ôá áíÜëïãá
ôçò âåíæßíçò. ÓõãêåêñéìÝíá ïé åêðïìðÝò
ñýðùí åßíáé:

Ç åêðïìðÞ ìïíïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá
åßíáé ìåéùìÝíç êáôÜ 73%

Ç åêðïìðÞ áêáýóôùí õäñïãïíáíèñÜ-
êùí åßíáé ìåéùìÝíç êáôÜ 52%

Ç åêðïìðÞ ïîåéäßùí ôïõ áæþôïõ åßíáé
ìåéùìÝíç êáôÜ 85%

Ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá ðïõ äç-
ìéïõñãåßôáé êáôÜ ôçí êáýóç åßíáé êáôÜ
29% ìåéùìÝíï óå ó÷Ýóç ìå ôç âåíæßíç.
Ï êéíçôÞñáò öõóéêïý áåñßïõ ÷áñáêôç-
ñßæåôáé áðü ôç ìåéùìÝíç åêðïìðÞ èïñý-
âïõ óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞ-
ñåò.  

Åéêüíá 7.1.8 ÊáôáóêåõÞ áãùãïý ìåôáöïñÜò
öõóéêïý áåñßïõ óôç Óéâçñßá 

Åéêüíá 7.1.10 Ëåùöïñåßï Mercedes êáôá-
óêåõáóìÝíï ôï 1930 ðïõ êéíåßôáé

ìå öõóéêü áÝñéï

Åéêüíá 7.1.9 ÖéÜëåò áðïèÞêåõóçò öõóéêïý
áåñßïõ ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óå ëåùöïñåßï 
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Ç äéáäéêáóßá ðëÞñùóçò ôùí öéá-
ëþí öõóéêïý áåñßïõ ìðïñåß íá ãßíåé ìå
äýï ôñüðïõò. Åßôå óå åéäéêïýò óôáè-
ìïýò ðïõ Ý÷ïõí Þäç óõìðéÝóåé êáé áðï-
èçêåýóåé óå åéäéêÝò öéÜëåò öõóéêü áÝ-
ñéï óå õøçëÞ ðßåóç, ïðüôå ç äéáäéêáóß-
á ôçò ðëÞñùóçò ôùí öéáëþí äéáñêåß ìü-
íï ìåñéêÜ ëåðôÜ, åßôå ìå ôçí åðß ôüðïõ
óõìðßåóç ôïõ öõóéêïý áåñßïõ áðü ôï
äßêôõï ïðüôå ç äéáäéêáóßá ôçò ðëÞñù-
óçò ôùí öéáëþí ìðïñåß íá äéáñêÝóåé Ý-
ùò êáé áñêåôÝò þñåò. 

7.2  ÐáñáóêåõÞ ìåßãìáôïò
áåñßïõ êáõóßìïõ - áÝñá
êáé  ôñïöïäïóßá

7.2.1 Óõìâáôéêü óýóôçìá ôñï-
öïäïóßáò êéíçôÞñá õãñáåñßïõ

Ôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êéíçôÞñá
õãñáåñßïõ áðïôåëåßôáé áðü ôá åîÞò åðé-
ìÝñïõò õðïóõóôÞìáôá - åîáñôÞìáôá:

� Äï÷åßï áðïèÞêåõóçò ìå óõãêñüôçìá
ðïëõâáëâßäáò (âáëâßäáò ðëÞñùóçò,
âáëâßäáò áíáêïýöéóçò, áõôïìáôéóìü
äéáêïðÞò ðëÞñùóçò, ìáíüìåôñï).

Åéêüíá 7.1.11 Óôáèìüò ðëÞñùóçò öõóéêïý
áåñßïõ óôç Ãåñìáíßá

Åéêüíá 7.2.1. Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá óõóôÞ-
ìáôïò ôñïöïäïóßáò êéíçôÞñá õãñáåñßïõ (ìå

ôáõôü÷ñïíç ðáñïõóßá óõìâáôéêïý óõóôÞ-
ìáôïò ôñïöïäïóßáò ìå âåíæßíç)

Åéêüíá 7.1.12 Óýã÷ñïíï ëåùöïñåßï ìå
êéíçôÞñá öõóéêïý áåñßïõ óå óôáèìü

áíåöïäéáóìïý öõóéêïý áåñßïõ 
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� ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäáò ôñïöï-
äïóßáò õãñáåñßïõ- âåíæßíçò.

� ÕðïâéâáóôÞ - ñõèìéóôÞ ðßåóçò õãñá-
åñßïõ (ðíåýìïíáò)

� Áíáìåßêôç õãñáåñßïõ áÝñá

� Äéáêüðôç åðéëïãÞò êáõóßìïõ 

ÐåñéãñáöÞ ôïõ óõóôÞìáôïò 

Ç ñïÞ ôïõ õãñáåñßïõ áðü ôï äï÷åß-
ï õøçëÞò ðßåóçò ðñïò ôïí õðïâéâáóôÞ
- ñõèìéóôÞ ðßåóçò åëÝã÷åôáé áðü ôçí ç-

ëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá, ç ïðïßá áíïß-
ãåé üôáí Ý÷åé åðéëåãåß ç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò ôïõ õãñáåñß-
ïõ áðü ôï äéáêüðôç åðéëïãÞò êáõóßìïõ.
Ôáõôü÷ñïíá, äéáêüðôåôáé ç ñïÞ ôçò
âåíæßíçò áðü ôçí çëåêôñïìáãíçôéêÞ
âáëâßäá âåíæßíçò. 

Óôï õðïâéâáóôÞ - ñõèìéóôÞ ðßåóçò
(ðíåýìïíáò) ãßíåôáé:

Åéêüíá 7.2.2 Äéáêüðôçò åðéëïãÞò êáõóßìïõ

Åéêüíá 7.2.4 Ðíåýìïíáò

Åéêüíá 7.2.5  ÔïðïèÝôçóç ðíåýìïíá
óå áõôïêßíçôï

Åéêüíá 7.2.3 ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò å-
ëÝã÷ïõ ñïÞò õãñáåñßïõ êáé âåíæßíçò
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1. ÌåôáôñïðÞ ôïõ õãñáåñßïõ áðü
ôçí õãñÞ öÜóç óôçí áÝñéá

2. Ñýèìéóç ôçò ðßåóçò óå ðßåóç ìéêñü-
ôåñç ôçò áôìïóöáéñéêÞò óôï ôåëéêü
óôÜäéï õðïâéâáóìïý ôçò ðßåóçò

3. Ñýèìéóç ôçò ðáñï÷Þò õãñáåñß-
ïõ ðñïò ôïí áíáìåßêôç áíÜëïãá ìå ôéò
óôéãìéáßåò áíÜãêåò ëåéôïõñãßáò ôïõ êé-
íçôÞñá. (Ñåëáíôß, ìåñéêü öïñôßï, åðé-
ôÜ÷õíóç, ðëÞñåò öïñôßï). 

Ãéá ôçí ìåôáôñïðÞ ôïõ õãñáåñßïõ
áðü ôçí õãñÞ öÜóç ôçí áÝñéá áðáéôåßôáé
ç ðáñï÷Þ èåñìüôçôáò, ç ïðïßá åîáóöá-
ëßæåôáé áðü ôï øõêôéêü ôïõ êéíçôÞñá ìå
ñïÞ áðü ôï øõãåßï, êáé áðü ôçí ôïðïèÝ-
ôçóç ôïõ ðíåýìïíá óå óçìåßï áðü üðïõ
ðåñíïýí ôá èåñìÜ ñåýìáôá áÝñá ðïõ
ðáñáôçñïýíôáé óôï ðåñéâÜëëïí ôïõ êé-
íçôÞñá. 

Ãéá ôç ñýèìéóç ôçò óôéãìéáßáò ñïÞò
ôïõ õãñáåñßïõ õðÜñ÷åé óýíäåóç ìå ôçí
õðïðßåóç ôçò ðïëëáðëÞò êáé ç áíáãêáß-
á óôéãìéáßá áýîçóç ôçò ðáñï÷Þò ãßíåôáé
ìå ôç âïÞèåéá åíüò øåêáóôÞ.    

Áðü ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò ôï õãñáÝ-
ñéï õðü áÝñéá öÜóç ïäçãåßôáé óôïí á-
íáìåßêôç õãñáåñßïõ - áÝñá, ï ïðïßïò
ìðïñåß íá åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óå êÜ-
ðïéá èÝóç ôïõ óõóôÞìáôïò åéóáãùãÞò
áÝñá ðÜíù Þ êÜôù áðü ôçí ðåôáëïýäá
ôïõ êáñìðõñáôÝñ. Óôï óõãêñüôçìá áõ-
ôü, ó÷çìáôßæåôáé ôï êáýóéìï ìåßãìá õ-
ãñáåñßïõ - áÝñá, ôï ïðïßï ïäçãåßôáé
óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ìÝóá áðü
ôïõò áõëïýò ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãù-
ãÞò.

Åéêüíá 7.2.6 Äáêôýëéïò áíÜìåéîçò
õãñáåñßïõ - áÝñá (áíáìåßêôçò)

Åéêüíá 7.2.7 Óõãêñüôçìá êáñìðõñáôÝñ -  á-
íáìåßêôç õãñáåñßïõ - áÝñá - ðïëëáðëÞò

åéóáãùãÞò
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7.3 ÊéíçôÞñåò áåñßïõ êáõ-
óßìïõ ìå çëåêôñïíéêü Ý-
ëåã÷ï êáé êáôáëýôç

7.3.1 ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
óýóôçìá áåñßïõ êáõóßìïõ óå
óõíåñãáóßá ìå óýóôçìá ôñï-
öïäïóßáò âåíæßíçò ìå ìåôñçôÞ
üãêïõ áÝñá

Ç èÝóðéóç áõóôçñüôåñùí ðñïäéá-
ãñáöþí ãéá ôá êáõóáÝñéá êáé ç åöáñ-
ìïãÞ çëåêôñïíéêþí äéáôÜîåùí åëÝã÷ïõ
óôá óõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò ôùí áõôï-
êéíÞôùí  åß÷áí óáí áðïôÝëåóìá ôçí áíÜ-
ðôõîç çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíùí óõóôç-
ìÜôùí ôñïöïäïóßáò õãñáåñßïõ êáé ôç
÷ñÞóç êáôáëõôéêþí ìåôáôñïðÝùí ãéá ôç
ìåßùóç ôùí ñýðùí.  

Óôá ðñþôá óõóôÞìáôá äéáôçñÞèç-
êå ç âáóéêÞ äéÜôáîç ôñïöïäïóßáò áåñß-
ïõ ìå ôïí ðíåýìïíá êáé ôïí áíáìåßêôç, ï

ïðïßïò ôïðïèåôåßôáé óå Ýíá óçìåßï ôïõ
óõóôÞìáôïò åéóáãùãÞò áÝñá. Óôçí ðå-
ñßðôùóç áõôÞ, ç ðßåóç ôïõ áåñßïõ ìåôÜ
ôïí ðíåýìïíá åßíáé ìéêñüôåñç ôçò áôìï-
óöáéñéêÞò. 

Ï Ýëåã÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò åêôåëåß-
ôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá ôïõ óõ-
óôÞìáôïò, ç ïðïßá ëáìâÜíåé ùò âáóéêÜ
óÞìáôá åéóüäïõ ôï óÞìá óôñïöþí ôïõ
êéíçôÞñá êáé ôï óÞìá ôïõ áéóèçôÞñá
ëÜìäá. Ï Ýëåã÷ïò ôçò ðáñï÷Þò ôïõ áå-
ñßïõ ãßíåôáé áðü Ýíá âçìáôéêü ìïôÝñ ôï
ïðïßï åßíáé ôïðïèåôçìÝíï ìåôáîý ôïõ
ðíåýìïíá êáé ôïõ áíáìåßêôç. 

Ç ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõóôÞìáôïò
åêôåëåß ôïõò õðïëïãéóìïýò ìå âÜóç ôçí
áñ÷Þ ôùí êëåéóôþí óõóôçìÜôùí åëÝã-
÷ïõ êáé ìåôáâÜëëåé áíÜëïãá ôç èÝóç
ôïõ âçìáôéêïý ìïôÝñ. Âáóéêü ìåéïíÝ-
êôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ç ðéèáíÞ
åìöÜíéóç öëüãáò óôï óýóôçìá åéóáãù-
ãÞò áÝñá åîáéôßáò áíÜöëåîçò ôïõ õ-
ðÜñ÷ïíôïò ìåßãìáôïò êÜôù áðü ïñéóìÝ-
íåò óõíèÞêåò.  

Ó÷. 7.3.1 Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò áåñßïõ ìå êëåéóôü óýóôçìá åëÝã÷ïõ êáé êá-
ôáëýôç óå óõíäõáóìü ìå óýóôçìá ôñïöïäïóßáò âåíæßíçò ìå ìåôñçôÞ üãêïõ áÝñá
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1. Äï÷åßï áðïèÞêåõóçò áåñßïõ
2. Åßóïäïò øõêôéêïý óôïí

ðíåýìïíá
3. ¸îïäïò áåñßïõ áðü ôïí

ðíåýìïíá
4. Âáëâßäá åëÝã÷ïõ ñïÞò

áåñßïõ
5. Áíáìåßêôçò áåñßïõ êáõóßìïõ 

êáé áÝñá
6. Äéáêüðôçò åðéëïãÞò

êáõóßìïõ
7. ÅãêÝöáëïò êéíçôÞñá
8. ÁéóèçôÞñáò èÝóçò

ðåôáëïýäáò
9. ÁéóèçôÞñáò õðïðßåóçò

ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò
10. Ìðåê âåíæßíçò
11. ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò 

øõêôéêïý êéíçôÞñá
12. ÐïëëáðëáóéáóôÞò
13. ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ
14. ÁéóèçôÞñáò óôñïöÜëïõ
15. Ìðáôáñßá
16.Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò
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7.3.2  ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
óýóôçìá áåñßïõ êáõóßìïõ óå
óõíåñãáóßá ìå óýóôçìá ôñï-
öïäïóßáò âåíæßíçò ìå óõíå÷Þ
ìç÷áíéêü øåêáóìü êáé áéóèç-
ôÞñá ëÜìäá

Ó÷ 7.3.2 Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò áåñßïõ ìå êëåéóôü óýóôçìá åëÝã÷ïõ
óå óõíäõáóìü ìå óýóôçìá ìç÷áíéêïý óõíå÷ïýò øåêáóìïý âåíæßíçò 

Óôï óýóôçìá áõôü, ç ðßåóç ôïõ áå-
ñßïõ ìåôÜ ôïí ðíåýìïíá åßíáé ìéêñüôåñç
ôçò áôìïóöáéñéêÞò êáé ï ìéêñïåðåîåñ-
ãáóôÞò åëÝã÷åé ôï Üíïéãìá ôçò çëå-
êôñïìáãíçôéêÞò âáëâßäáò ðñïóáãùãÞò
ðñüóèåôïõ áÝñá, ðïõ åßíáé ôïðïèåôç-
ìÝíç ìåôáîý ôïõ ðíåýìïíá êáé ôïõ óõ-
óôÞìáôïò åéóáãùãÞò áÝñá. 

Ç ðáñï÷Þ ôïõ áåñßïõ åëÝã÷åôáé á-
ðü ìéá äåýôåñç âáëâßäá ðïõ åßíáé óõí-
äåäåìÝíç ìå ôçí ðåôáëïýäá. ¼óï ðå-
ñéóóüôåñï áíïßãåé ç ðåôáëïýäá, ôüóï
ðåñéóóüôåñï áÝñéï åéóÜãåôáé óôï óý-
óôçìá. Ôï óýóôçìá áñ÷éêÜ ñõèìßæåôáé
Ýôóé þóôå íá äçìéïõñãåßôáé ðëïýóéï
ìåßãìá óå üëç ôçí ðåñéï÷Þ óôñïöþí
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. Óôç óõíÝ-
÷åéá, ôï ìåßãìá ãßíåôáé ðéï öôù÷ü áðü
ôçí ðñïóáãùãÞ ðñüóèåôïõ áÝñá áðü

ôç âáëâßäá ðñïóáãùãÞò ðñüóèåôïõ á-
Ýñá ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ áíïßãìáôïò
ôçò âáëâßäáò áõôÞò, ï ìéêñïåðåîåñãá-
óôÞò ÷ñçóéìïðïéåß ôï óÞìá ôïõ áéóèç-
ôÞñá ëÜìäá êáé ôï óÞìá ôùí óôñïöþí
ôïõ êéíçôÞñá. 

7.3.3  ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï
óýóôçìá áåñßïõ êáõóßìïõ ôñß-
ôçò ãåíéÜò  

Óôïõò óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò ÷ñç-
óéìïðïéïýíôáé åîåëéãìÝíá óõóôÞìáôá å-
ëÝã÷ïõ øåêáóìïý êáõóßìïõ, áíÜöëå-
îçò êáé åðåîåñãáóßáò êáõóáåñßùí, ðïõ
Ý÷ïõí  ôç äõíáôüôçôá éêáíïðïßçóçò áõ-
óôçñüôåñùí ðñïäéáãñáöþí  åêðïìðþí
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êáõóáåñßùí. Ïé ðåñéóóüôåñïé áðü áõ-
ôïýò ôïõò óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò äéá-
èÝôïõí åðßóçò óýóôçìá äéÜãíùóçò âëá-
âþí, åíþ ôá ðåñéóóüôåñá áðü ôá óõ-
óôÞìáôá áõôÜ äéáèÝôïõí óýóôçìá äéÜ-
ãíùóçò âëáâþí åðß ôïõ ôáìðëü ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ (OBD).   

Ç ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò ôùí âåíæé-
íïêéíçôÞñùí ìåôáöÝñåé ôïí áÝñá ðñïò
ôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ìå ôñüðï ôÝôïéï
þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé ç õøçëÞ ïãêïìå-
ôñéêÞ áðüäïóç ôïõ êéíçôÞñá. Óôçí ðåñß-
ðôùóç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óýóôçìá
øåêáóìïý ðïëëáðëþí óçìåßùí óôéò èõ-
ñßäåò åéóáãùãÞò, ôï êáýóéìï øåêÜæåôáé
áêñéâþò ðñéí ôç âáëâßäá åéóáãùãÞò.
ÐëåïíÝêôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý åß-
íáé üôé äåí ðáñáôçñåßôáé ó÷çìáôéóìüò
åêñçêôéêïý ìåßãìáôïò óôçí ðïëëáðëÞ
åéóáãùãÞò, üðùò ìðïñåß íá óõìâåß
óôçí ðåñßðôùóç ôïõ óõóôÞìáôïò øåêá-
óìïý ìïíïý óçìåßïõ. 

Ãéá íá áðïôñáðåß ç åìöÜíéóç ó÷ç-
ìáôéóìïý åêñçêôéêïý ìåßãìáôïò êáé ç
ðéèáíÞ ÝêñçîÞ ôïõ óôçí ðïëëáðëÞ åéóá-

ãùãÞò, ïé êáôáóêåõáóôÝò Ý÷ïõí Þäç á-
íáðôýîåé êáé îåêéíÞóåé ôçí ðáñáãùãÞ
óõóôçìÜôùí øåêáóìïý áåñßïõ ðïëëá-
ðëþí óçìåßùí.     

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ åëÝã÷ïíôáé áðü
ìéêñïåðåîåñãáóôÞ êáé ç ðßåóç ìå ôçí ï-
ðïßá ãßíåôáé ç ôñïöïäïóßá ôïõ áåñßïõ
õðåñâáßíåé ôçí áôìïóöáéñéêÞ óå áíôßèå-
óç ìå ôá ðñïãåíÝóôåñá óõóôÞìáôá ôñï-
öïäïóßáò áåñßïõ êáõóßìïõ, ðïõ ç ðßå-
óç ôïõ áåñßïõ ìåôÜ ôïí ðíåýìïíá Þôáí
ìéêñüôåñç ôçò áôìïóöáéñéêÞò. ¸íá Üë-
ëï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí óõóôçìÜôùí
ôñßôçò ãåíéÜò åßíáé ç éêáíüôçôá áõôï-
ðñïóäéïñéóìïý ïñéóìÝíùí ðáñáìÝôñùí
ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé ç áðïõóß-
á äõíáôüôçôáò åîùôåñéêþí åðåìâÜóå-
ùí óôéò ñõèìßóåéò. Ôï êáýóéìï øåêÜæå-
ôáé åßôå óôçí áÝñéá åßôå óôçí õãñÞ ìïñ-
öÞ. 

Óôï óýóôçìá áõôü, ôï êáýóéìï øå-
êÜæåôáé õðü áÝñéá êáôÜóôáóç. Âáóéêüò
óêïðüò ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý åßíáé ç
áðïöõãÞ ó÷çìáôéóìïý åêñçêôéêïý ìåßã-
ìáôïò êáõóßìïõ êáé áÝñá óôï óýóôçìá

Ó÷ 7.3.3 Óýóôçìá øåêáóìïý õãñáåñßïõ êáõóßìïõ óå áÝñéá êáôÜóôáóç 
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ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò êáé ç ðéèáíÞ Ý-
êñçîÞ ôïõ, ç ôñïöïäïóßá ðïóüôçôáò
êáõóßìïõ ìå ìåãÜëç áêñßâåéá êáé ç á-
îéïðéóôßá ôïõ óõóôÞìáôïò.

Óôï óýóôçìá áõôü, ï ðíåýìïíáò
ñõèìßæåé ôçí ðßåóç ôïõ áåñßïõ óå ôéìÞ
ðïõ åßíáé õøçëüôåñç ôçò áôìïóöáéñé-
êÞò. Óôç óõíÝ÷åéá, ôï êáýóéìï ìåôáâé-
âÜæåôáé ìÝóù ôïõ äéáíïìÝá óôá ìðåê
ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíá óôïí áõëü åé-
óáãùãÞò êÜèå êõëßíäñïõ. Ç ðïóüôçôá
ôïõ ðáñå÷üìåíïõ êáõóßìïõ åßíáé ßóç óå
üëïõò ôïõò êõëßíäñïõò.  

Ôï óýóôçìá áõôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé
óå óõíäõáóìü ìå ôï óõìâáôéêü óýóôç-
ìá øåêáóìïý âåíæßíçò, ôï ïðïßï ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé ãéá ôçí åêêßíçóç ôïõ êéíçôÞ-
ñá. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ óõóôÞìáôïò åëÝã-
÷åôáé áðü ìéêñïåðåîåñãáóôÞ, äåí åðé-
äÝ÷åôáé êáìßá åîùôåñéêÞ ñýèìéóç êáé
äéáèÝôåé éêáíüôçôá åêìÜèçóçò ïñéóìÝ-
íùí ðáñáìÝôñùí ëåéôïõñãßáò. ÓÞìáôá
ðïõ áöïñïýí ôçí áðüäïóç, ôéò åêðï-
ìðÝò êáõóáåñßùí êáé ôçí êáôáíÜëùóç

êáõóßìïõ ôá áðåîåñãÜæåôáé ï ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞò ôïõ óõóôÞìáôïò. Óôç óõíÝ-
÷åéá, ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ìåôáâÜëëåé
ôç èÝóç ôïõ åíåñãïðïéçôÞ (âçìáôéêïý
ìïôÝñ) ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óôï
äéáíïìÝá ãéá íá ìåôáâëçèåß áíÜëïãá ç
ðïóüôçôá ôçò ôñïöïäïóßáò ôïõ êáõóß-
ìïõ. Ãéá ôïõò äéÜöïñïõò õðïëïãé-
óìïýò, ï ìéêñïåðåîåñãáóôÞò ÷ñçóéìï-
ðïéåß ôï óÞìá óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá
êáé ôï óÞìá ôçò õðïðßåóçò ôçò ðïëëá-
ðëÞò åéóáãùãÞò. ¢ëëïé ðáñÜìåôñïé ðïõ
ëáìâÜíïíôáé õðüøç áðü ôïí ìéêñïûðï-
ëïãéóôÞ åßíáé ç ôéìÞ ôïõ áéóèçôÞñá èÝ-
óçò ðåôáëïýäáò, ç ôéìÞ ôïõ áéóèçôÞñá
ëÜìäá êáé ïé èåñìïêñáóßåò ôïõ åéóåñ-
÷üìåíïõ áÝñá, ôïõ øõêôéêïý ôïõ êéíçôÞ-
ñá êáé ôïõ êáõóßìïõ. Óôï óýóôçìá áõôü
åßíáé äõíáôÞ ç åöáñìïãÞ äéáöüñùí
óôñáôçãéêþí ëåéôïõñãßáò üðùò ç äéáêï-
ðÞ ôñïöïäïóßáò êáôÜ ôçí åðéâñÜäõíóç,
ï Ýëåã÷ïò ôïõ óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò
êáé ç äéÜãíùóç ôùí åîáñôçìÜôùí êáé
ôïõ óõóôÞìáôïò. 

Ó÷. 7.3.4 Ëåéôïõñãéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò øåêáóìïý õãñáåñßïõ óå õãñÞ êáôÜóôáóç

1. Äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò áåñßïõ 
2. ÈÜëáìïò êáýóçò
3. Êáôáëýôçò
4. Ößëôñï áÝñá
5. ÑõèìéóôÞò ðßåóçò
6. ÃñáììÞ ôñïöïäïóßáò
7. ÃñáììÞ åðéóôñïöÞò êáõóßìïõ
8. Áíôëßá
9. Ìðåê áåñßïõ êáõóßìïõ 
10. Ìðåê âåíæßíçò
11. ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ
12. ÅãêÝöáëïò óõóôÞìáôïò

øåêáóìïý âåíæßíçò
13. ÅãêÝöáëïò óõóôÞìáôïò

øåêáóìïý áåñßïõ êáõóßìïõ 
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Óýóôçìá øåêáóìïý ðïëëá-
ðëþí óçìåßùí êáõóßìïõ óå
õãñÞ êáôÜóôáóç

Êýñéïò óêïðüò áõôïý ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò øåêáóìïý êáõóßìïõ óå õãñÞ êá-
ôÜóôáóç åßíáé ç áêñéâÞò ìÝôñçóç ôçò
ðïóüôçôáò ôïõ êáõóßìïõ ðïõ øåêÜæå-
ôáé, ç ìåãÜëç áîéïðéóôßá ôïõ óõóôÞìá-
ôïò êáé ç äéáèåóéìüôçôá ôùí äéáöüñùí
óôñáôçãéêþí ëåéôïõñãßáò ðïõ áðáéôïý-
íôáé ãéá ôçí éêáíïðïßçóç ôùí áõóôçñþí
ïñßùí ãéá ôéò åêðïìðÝò êáõóáåñßùí.
Óôç äéÜñêåéá ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìá-
ôïò øåêáóìïý êáõóßìïõ óå õãñÞ êáôÜ-
óôáóç  ãßíåôáé ÷ñÞóç ôùí ðëçñïöïñéþí
ôïõ óõóôÞìáôïò øåêáóìïý âåíæßíçò, å-
íþ êáé ôá äýï êáýóéìá øåêÜæïíôáé óå õ-
ãñÞ êáôÜóôáóç.

Ôï óýóôçìá øåêáóìïý ÷ñçóéìï-
ðïéåß ìéá áíôëßá êáõóßìïõ ðïõ âñßóêåôáé
ìÝóá óôï äï÷åßï áðïèÞêåõóçò, ç ïðïßá
äéáôçñåß ôçí ðßåóç ôïõ êáõóßìïõ êáé
ðñïêáëåß ôçí êõêëïöïñßá ôïõ þóôå íá
ìçí ðáñáôçñåßôáé ï ó÷çìáôéóìüò áôìþí
óôéò ãñáììÝò ìåôáöïñÜò ôïõ ðñïò ôï
ñõèìéóôÞ ðßåóçò. Ï ñõèìéóôÞò ðßåóçò
ôïõ óõóôÞìáôïò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò
ìåôáîý ôïõ äï÷åßïõ õøçëÞò ðßåóçò êáé
ôùí ìðåê êáé óõíäÝåôáé ìå ôá ìðåê øå-
êáóìïý ìå ôéò ãñáììÝò ôñïöïäïóßáò
êáé åðéóôñïöÞò ôïõ êáõóßìïõ. Ï ñõèìé-
óôÞò äéáôçñåß ôçí ðßåóç õøçëüôåñç êá-
ôÜ 5 bar óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ðïõ åðéêñá-
ôåß óôï äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò, þóôå íá
ìçí åßíáé äõíáôüò ï ó÷çìáôéóìüò áôìþí
óôéò óùëçíþóåéò ìåôáöïñÜò êáé óôá
ìðåê. 

Ôá ìðåê øåêáóìïý ôïõ êáõóßìïõ åß-
íáé ôïðïèåôçìÝíá óôéò èõñßäåò åéóáãù-
ãÞò ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò êáé ôï

êáýóéìï óå õãñÞ êáôÜóôáóç øåêÜæåôáé
äéáäï÷éêÜ áêñéâþò ðñéí áðü ôç âáëâßäá
åéóáãùãÞò. Ôï êáýóéìï ðïõ äåí ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé åðéóôñÝöåé ðñïò ôï äï÷åßï
ìÝóá áðü ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò. Ôá ìðåê
åíåñãïðïéïýíôáé áðü ôá óÞìáôá ôïõ ìé-
êñïåðåîåñãáóôÞ ôïõ óõóôÞìáôïò ôñï-
öïäïóßáò âåíæßíçò. 

Ç ðëÝïí óçìáíôéêÞ ðñüóèåôç ðá-
ñÜìåôñïò ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò
åßíáé ç ðßåóç  ôïõ ñõèìéóôÞ ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò. Ï áéóèçôÞñáò ëÜìäá ðáñáìÝíåé
óõíäåäåìÝíïò ìå ôïí ìéêñïåðåîåñãá-
óôÞ ôïõ óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò âåí-
æßíçò þóôå íá õðÜñ÷åé Ýëåã÷ïò üëïõ
ôïõ óõóôÞìáôïò. Ôï óýóôçìá äéáèÝôåé
ëåéôïõñãßá äéáêïðÞò ôçò ôñïöïäïóßáò
óå ðåñßðôùóç åðéâñÜäõíóçò, ëåéôïõñãß-
á äéÜãíùóçò åðß ôïõ ôáìðëü êáé ëåé-
ôïõñãßåò åëÝã÷ïõ áíÜöëåîçò êáé ëåé-
ôïõñãßáò âáëâßäáò äéáöõãÞò êáõóáåñß-
ùí óå ðåñßðôùóç õðåñôñïöïäïôïýìå-
íïõ êéíçôÞñá. 

7.4  ÌåôáôñïðÞ êéíçôÞñá
þóôå íá ìðïñåß íá ÷ñçóé-
ìïðïéÞóåé áÝñéï êáýóéìï

¸íáò âåíæéíïêéíçôÞñáò ìðïñåß íá
ìåôáôñáðåß óå êéíçôÞñá ðïõ êáôáíáëþ-
íåé áÝñéï êáýóéìï ìå ó÷åôéêÜ áðëÝò äéá-
äéêáóßåò. 

Ç ó÷Ýóç óõìðßåóçò ôïõ êéíçôÞñá
ìðïñåß íá öôÜíåé êáé óå 12:1 ëüãù ôçò
áíèåêôéêüôçôáò ôïõ áåñßïõ óå åìöÜíé-
óç êñïõóôéêÞò êáýóçò (áñéèìüò ïêôáíß-
ïõ áåñßùí êáõóßìùí áðü 110 Ýùò 135). 

ÅÜí ï êéíçôÞñáò ÷ñçóéìïðïéïýóå
ùò êáýóéìï âåíæßíç ìå ìüëõâäï, ðñÝðåé
íá ëçöèåß ðñüíïéá áíôéêáôÜóôáóçò ôùí
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âáëâßäùí êáé ôùí åäñþí ìå áíôßóôïé÷åò
ãéá êéíçôÞñá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß áìüëõ-
âäç âåíæßíç, ïé ïðïßåò ðñÝðåé íá åßíáé
êáôáóêåõáóìÝíåò áðü áíèåêôéêü ÷Üëõ-
âá, ãéáôß ôï áÝñéï êáýóéìï äåí ðåñéÝ÷åé
ôåôñááéèõëïý÷ï ìüëõâäï ðïõ åêôüò
ôùí áíôéêñïôéêþí éäéïôÞôùí Ý÷åé êáé ëé-
ðáíôéêÝò ãéá ôá ðáñáðÜíù ìÝñç ôïõ êé-
íçôÞñá. 

ÐñÝðåé íá ãßíïõí ïé áíáãêáßåò ìå-
ôáôñïðÝò óôï øõãåßï ôïõ êéíçôÞñá þ-
óôå íá õðÜñ÷åé ôñïöïäïóßá êáé åðé-
óôñïöÞ ôïõ øõêôéêïý ãéá ôç èÝñìáíóç
ôïõ ðíåýìïíá. 

Ï ðíåýìïíáò ðñÝðåé íá ôïðïèåôç-
èåß óå óçìåßï ôÝôïéï þóôå íá äÝ÷åôáé
óôá èåñìÜ êýìáôá áÝñá ðïõ äçìéïõñ-
ãïýíôáé áðü ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
êáé íá åëåã÷èåß ç óùóôÞ èÝóç êáé öïñÜ
ôïðïèÝôçóÞò ôïõ ìå âÜóç ôá ðñüôõðá
ôïõ êáôáóêåõáóôÞ ôïõ.

Ï áíáìåßêôçò ðñÝðåé íá ôïðïèåôç-
èåß óå êáôÜëëçëï óçìåßï ôïõ óõóôÞìá-
ôïò åéóáãùãÞò áÝñá.

¼ëåò ïé óùëÞíåò ìåôáöïñÜò ôïõ á-
åñßïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôç ìå-
ôáöïñÜ ôïõ áåñßïõ ðñÝðåé íá åßíáé óýì-
öùíåò ìå ôá åéäéêÜ ðñüôõðá ðïõ éó÷ý-
ïõí ãéá ôçí ðåñßðôùóç áõôÞ. 

Óôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò ôïõ
óõìâáôéêïý êáõóßìïõ ðñÝðåé íá ôïðï-
èåôçèåß çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá äéá-
êïðÞò ôçò ñïÞò ôïõ êáõóßìïõ, üôáí åß-
íáé óå ëåéôïõñãßá ôï óýóôçìá ôñïöïäï-
óßáò ôïõ áåñßïõ.

ÔÝëïò, ôï äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò
ðñÝðåé íá ôïðïèåôçèåß óå óçìåßï ðïõ
íá åßíáé ôï åëÜ÷éóôï äõíáôü åõáßóèçôï
óå ðéèáíÝò óõãêñïýóåéò êáé ç óõãêñÜ-
ôçóç ôïõ äï÷åßïõ íá ãßíåé ìå ìåãÜëç
ðñïóï÷Þ. 

Ôï äï÷åßï õøçëÞò ðßåóçò ðñÝðåé íá
ôïðïèåôçèåß óôï ÷þñï áðïóêåõþí ìå
ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ìçí õðÜñ÷åé äõ-
íáôüôçôá åéó÷þñçóçò ðéèáíþí äéáññï-
þí áåñßïõ óôï ÷þñï ôùí åðéâáôþí (óôå-
ãáíü äéá÷ùñéóôéêü Ýëáóìá). Åðßóçò, å-
Üí ôï äï÷åßï ðñüêåéôáé íá ôïðïèåôçèåß
óôï ÷þñï êÜôù áðü ôï äÜðåäï, ðñÝðåé
íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ðñïóôáôåõôéêü Ýëá-
óìá ãýñù áðü áõôü. 

7.5  Éäéáéôåñüôçôåò - âáóé-
êÞ ðåñéãñáöÞ çëåêôñé-
êïý, õâñéäéêïý êáé áõôï-
êéíÞôïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß
õäñïãüíï ãéá êáýóéìï.

7.5.1 ÉóôïñéêÞ áíáäñïìÞ 

Óôï äåýôåñï ìéóü ôïõ 18ïõ áéþíá
áéþíá, óôéò ìåãÜëåò ðüëåéò ôùí Ç.Ð.Á.
ïé ðåñéóóüôåñåò ìåôáöïñÝò áíèñþðùí
êáé áãáèþí åêôåëïýíôáí ìå èïñõâþäåéò
êáé ñõðïãüíåò áôìïìç÷áíÝò Þ ìå éððÞ-
ëáôåò Üìáîåò. Ïé äñüìïé Þôáí ðëÝïí
ðëáêüóôñùôïé ìÝóá óôéò ðüëåéò êáé ç
ôå÷íïëïãßá åß÷å êÜíåé ôá ðñþôá óçìá-
íôéêÜ âÞìáôÜ ôçò ìå áðïôÝëåóìá ôçí á-
íÜðôõîç ôçò õðïäïìÞò ãéá ôç ÷ñÞóç íÝ-
ùí ìÝóùí êßíçóçò ðïõ èá áíôéêáèéóôïý-
óáí ôéò èïñõâþäåéò áôìïìç÷áíÝò.
×ñåéÜóôçêå íá ðåñÜóïõí áñêåôÝò äåêá-
åôßåò  óôçí ðåñßïäï áõôÞ, ãéá íá åðéêñá-
ôÞóåé ôï áõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò Ýíáíôé ôïõ çëåêôñéêïý áõ-
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ôïêéíÞôïõ. ¹ôáí áêüìç ç åðï÷Þ ðïõ ôï
áõôïêßíçôï Þôáí áðüäåéîç ïéêïíïìéêÞò
åõìÜñåéáò êáé ç áðüêôçóÞ ôïõ ìðïñïý-
óå íá ãßíåé ìüíï áðü ôïõò ðëïýóéïõò
ôçò åðï÷Þò åêåßíçò. 

Âáóéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí çëåêôñé-
êþí áõôïêéíÞôùí ôçò åðï÷Þò åêåßíçò Þ-
ôáí ç áðïõóßá ÷åéñïóôñüöáëïõ (ìáíé-
âÝëáò) ãéá ôçí åêêßíçóÞ ôïõò Ýíáíôé ôùí
áõôïêéíÞôùí ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò
êáýóçò, ðïõ ç åêêßíçóÞ ôïõò ãéíüôáí
ìüíï ìå ôï ÷åéñïóôñüöáëï. Ôï 1912,
óôéò Ç.Ð.Á. êõêëïöïñïýóáí 34.000 çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá êáé ç ôá÷ýôçôá ðïõ
áíÝðôõóóáí Þôáí 32 Ýùò 48 ÷éëéüìåôñá
ôçí þñá. 

Êýñéïò ðåñéïñéóôéêüò ðáñÜãïíôáò
ãéá ôçí åîÜðëùóç ôïõ çëåêôñéêïý áõôï-
êéíÞôïõ Þôáí ç ÷ñÞóç ôïõò ìüíï ìÝóá
óôéò ðüëåéò. Ôá çëåêôñéêÜ äßêôõá ôçò å-
ðï÷Þò åêåßíçò ðåñéïñßæïíôáí ìüíï ìÝóá
óôéò ðüëåéò, êáé ïé óõóóùñåõôÝò ôùí ç-
ëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí äåí äéÝèåôáí ôç
÷ùñçôéêüôçôá ðïõ èá åîáóöÜëéæå ôçí
êßíçóÞ ôïõò ãéá ìåãÜëåò áðïóôÜóåéò.
Ôå÷íéêü ÷áñáêôçñéóôéêü ðïõ áêüìç êáé
óÞìåñá äåí Ý÷åé âåëôéùèåß ñéæéêÜ. 

Ôá áõôïêßíçôá ìå êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò ìðïñïýóáí íá äéáíýóïõí
ìåãáëýôåñåò áðïóôÜóåéò, êáé ç áíÜðôõ-
îç ôùí äéêôýùí ðþëçóçò õãñþí êáõóß-
ìùí Þôáí ãñÞãïñç êáé óå ìéêñü ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá êÜëõðôå ôï óýíïëï ôùí ÷ù-
ñþí êáé ü÷é ìüíï ôéò ìåãÜëåò ðüëåéò. 

Ôï ôåëåéùôéêü ÷ôýðçìá óôá çëåêôñé-
êÜ áõôïêßíçôá ôçò åðï÷Þò åêåßíçò äü-
èçêå áðü ôçí áíáêÜëõøç ôïõ çëåêôñé-
êïý åêêéíçôÞ (ìßæáò) ôï 1911. Áðü ôçí
óôéãìÞ áõôÞ, ç åîÜðëùóç ôùí áõôïêéíÞ-

ôùí ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò Þ-
ôáí ñáãäáßá, åíþ ôá çëåêôñéêÜ áõôïêß-
íçôá ðÝñáóáí óôçí áöÜíåéá.

Ç ñáãäáßá áýîçóç ôçò êõêëïöïñß-
áò ôùí áõôïêéíÞôùí ìå êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò óõíåôÝëåóå êáé óõíôåëåß
óôçí ñýðáíóç ôçò áôìüóöáéñáò, åéäéêÜ
óôéò ðüëåéò. Ôï ãåãïíüò áõôü, åß÷å óáí
áðïôÝëåóìá ôç èÝóðéóç áõóôçñþí êá-
íïíéóìþí ùò ðñïò ôéò åêðïìðÝò êáõóá-
åñßùí, åíþ ç ðñþôç åíåñãåéáêÞ êñßóç
ôçò äåêáåôßáò ôïõ 1970 åß÷å óáí áðïôÝ-
ëåóìá, üëïé ïé êáôáóêåõáóôÝò áõôïêé-
íÞôùí íá ðñïóðáèïýí íá êáôáóêåõÜ-
óïõí áõôïêßíçôá ìå ôç ìéêñüôåñç äõíá-
ôÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ.

Ãéá ôç ìåßùóç ôùí åêðïìðþí êáõ-
óáåñßùí, åêôüò áðü ôéò íÝåò
ôå÷íïëïãßåò óôïõò êéíçôÞñåò åóùôåñé-
êÞò êáýóçò, ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ç ôå-
÷íéêÞ ôùí õâñéäéêþí óõóôçìÜôùí ðáñá-
ãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò êßíçóçò (ôáõôü-
÷ñïíç ýðáñîç çëåêôñéêïý êéíçôÞñá êáé
êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò). 

Ôáõôü÷ñïíá, óÞìåñá ìéá íÝá ìïñ-
öÞ çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí êÜíåé ôçí
åßóïäü ôçò. Åßíáé ôá áõôïêßíçôá ðïõ äåí
÷ñçóéìïðïéïýí óõóóùñåõôÝò ãéá ôçí á-
ðïèÞêåõóç ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò,
áëëÜ äéáèÝôïõí ôï ìç÷áíéóìü ðáñáãù-
ãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ôç óôéãìÞ
ðïõ ôçí ÷ñåéÜæåôáé. ÁõôÞ åßíáé ç ôå÷íï-
ëïãßá ôùí åíåñãåéáêþí êõøåëþí, ïé âá-
óéêÝò áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò ôùí ïðïßùí åß-
íáé ãíùóôÝò áðü ôï 1831. Ôï êáýóéìï
ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç ëåéôïõñãßá
ôùí åíåñãåéáêþí êõøåëþí åßíáé åêôüò
ôùí Üëëùí êáé ôï õäñïãüíï. 

¹äç Ý÷åé äçìéïõñãçèåß ç ïéêïíïìé-
êÞ âÜóç ãéá ôç ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ áõôï-
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êéíÞôùí áõôïý ôïõ ôýðïõ ìå ôç èÝóðéóç
ôïõ üñïõ Ï÷çìÜôùí ÌçäåíéêÞò Ñýðáí-
óçò. Ôï 2003  óå 10 ðïëéôåßåò ôùí
Ç.Ð.Á. ôï 10% ôùí êáéíïýñãéùí áõôïêé-
íÞôùí ðïõ èá ðùëïýíôáé ðñÝðåé íá åßíáé
ï÷Þìáôá ìçäåíéêþí ñýðùí. ÁõôÞ ç êñá-
ôéêÞ ðáñÝìâáóç óôçí áãïñÜ ôùí áõôï-
êéíÞôùí Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç äç-
ìéïõñãßá ìéáò óçìáíôéêÞò áãïñÜò ãéá
ôá áõôïêßíçôá ìçäåíéêÞò ñýðáíóçò.  

ÁñêåôÝò áõôïêéíçôïâéïìç÷áíßåò Ý-
÷ïõí Þäç áíáããåßëåé ôç ìáæéêÞ ðáñáãù-
ãÞ áõôïêéíÞôùí ìçäåíéêÞò ñýðáíóçò. Ç
ìáæéêÞ ðáñáãùãÞ ôùí áõôïêéíÞôùí áõ-
ôþí èá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç ñáãäáßá
ìåßùóç ôçò ôéìÞò ôïõò êáé ôçí ãñÞãïñç
åîÜðëùóÞ ôïõò, ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé
èá áíáðôõ÷èåß ç áíáãêáßá õðïäïìÞ óå
ü,ôé áöïñÜ ôéò åãêáôáóôÜóåéò öüñôéóçò
çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí êáé óå ü,ôé á-
öïñÜ óôçí ðáñáãùãÞ êáé äéáêßíçóç ôùí
íÝùí êáõóßìùí.     

7.5.2  Çëåêôñéêü áõôïêßíçôï

á. Ó÷åäéáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ç-
ëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ

¸íá çëåêôñéêü áõôïêßíçôï äéáöÝ-
ñåé ó÷åäéáóôéêÜ áðü Ýíá áõôïêßíçôï ìå
êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò óå ðïëëÜ
óçìåßá. Ïé äéáöïñïðïéÞóåéò áõôÝò Ý-
÷ïõí ùò óêïðü ôçí ìåãáëýôåñç äõíáôÞ
áýîçóç ôçò áõôïôÝëåéáò ôçò êßíçóçò
ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ êáé ôçí êá-
ëýôåñç äõíáôÞ åêìåôÜëëåõóç ôïõ ÷þ-
ñïõ, þóôå ôï áõôïêßíçôï íá êáôáëáìâÜ-
íåé ôïí ìéêñüôåñï äõíáôü ÷þñï êáôÜ
ôçí êßíçóç êáé ôç óôÜèìåõóÞ ôïõ. Ïé
ó÷åäéáóôéêÝò äéáöïñïðïéÞóåéò ìåôáîý
ôùí äýï ôýðùí áõôïêéíÞôùí åßíáé:

1. Ç åëá÷éóôïðïßçóç ôùí áíôéóôÜ-
óåùí ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ, ðïõ
êáèéóôÜ áíáãêáßï ôïí êáëýôåñï äõíáôü
áåñïäõíáìéêü ó÷åäéáóìü ôïõ êáèþò
êáé ôç ÷ñÞóç åëáóôéêþí ìå ÷áìçëü óõ-
íôåëåóôÞ ôñéâÞò êýëéóçò. 

2. Ï ó÷åäéáóìüò ôïõ áìáîþìáôïò
ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ ðñÝðåé íá
ãßíåé êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ëáìâÜ-
íåôáé õðüøç ç êáôáíïìÞ ôïõ âÜñïõò
ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí ôïðïèÝôçóç ôùí
óõóóùñåõôþí êáé ôïõ êéíçôÞñá ãéá íá
ìçí åðçñåÜæåôáé ç óõìðåñéöïñÜ ôïõ
áõôïêéíÞôïõ êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ. Åðß-
óçò, ðñÝðåé íá ëçöèåß ðñüíïéá ãéá ôçí
ôïðïèÝôçóç ôùí óõóóùñåõôþí, ðïõ Ý-
÷ïõí ìåãÜëï âÜñïò êáé äéáóôÜóåéò, Ýôóé
þóôå íá ðñïêëçèåß ï åëÜ÷éóôïò äõíá-
ôüò ôñáõìáôéóìüò óôïõò åðéâÜôåò óå
ðåñßðôùóç âëÜâçò, ÷ùñßò üìùò íá ãßíåé
äýóêïëç ç ðñüóâáóç óôï óýóôçìá ôùí
óõóóùñåõôþí.

3. Ç ìåßùóç ôïõ óõíïëéêïý âÜñïõò
ðïõ åßíáé áíáãêáßá ãéá íá áíôéóôáèìé-
óôåß ôï âÜñïò ôùí óõóóùñåõôþí ðïõ
åßíáé áñêåôÜ ìåãÜëï. 

4. Ç áðïõóßá ðáñáãùãÞò èåñìüôç-
ôáò áðü ôï øõãåßï ôïõ êéíçôÞñá ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôïõ êáëïñéöÝñ ôïõ ÷þñïõ å-
ðéâáôþí. 

5. Äåí åßíáé áíáãêáßá ç ýðáñîç êé-
âùôßïõ ôá÷õôÞôùí óå áõôïêßíçôï ìå ç-
ëåêôñéêü êéíçôÞñá. Ï ëüãïò åßíáé üôé ï
çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò áðïäßäåé ñïðÞ á-
ðü ôéò ìçäåíéêÝò óôñïöÝò êáé õðÜñ÷åé ç
äõíáôüôçôá áëëáãÞò ôçò öïñÜò ðåñé-
óôñïöÞò ôïõ áðü ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ.
Ôá ðáñáðÜíù óçìåßá äéáöïñïðïßçóçò
ìåôáîý ôùí çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí êáé
ôùí áõôïêéíÞôùí ìå êéíçôÞñá åóùôåñé-
êÞò êáýóçò êáèéóôïýí ìç óõìöÝñïõóá
ôçí ìåôáôñïðÞ åíüò áõôïêéíÞôïõ ìå êé-
íçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò óå çëåêôñé-
êü.
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â. Äåßêôçò öüñôéóçò óõóóùñåõôþí êáé
äåßêôçò óôéãìéáßáò êáôáíÜëùóçò ñåý-
ìáôïò 

Óôïí ðßíáêá ïñãÜíùí ôïõ çëåêôñé-
êïý áõôïêéíÞôïõ õðÜñ÷ïõí äýï íÝá üñ-
ãáíá ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãéá ôç óù-
óôÞ ëåéôïõñãßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. ÁõôÜ
åßíáé:

Ï äåßêôçò ôçò êáôÜóôáóçò öüñôé-
óçò ôùí óõóóùñåõôþí üñãáíï ðïõ
÷ñçóéìåýåé óôç óùóôÞ ÷ñÞóç êáé óôçí
ðñïóôáóßá ôùí óõóóùñåõôþí. Ç áîéüðé-
óôç ëåéôïõñãßá åíüò äåßêôç öüñôéóçò
óõóóùñåõôþí åîáñôÜôáé åêôüò ôùí Üë-
ëùí áðü ôïõò åîÞò ðáñÜãïíôåò:

� Ôçí çëéêßá ôùí óõóóùñåõôþí, ïé ðá-
ëéïß óõóóùñåõôÝò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ÷ù-
ñçôéêüôçôá.

� Ôç èåñìïêñáóßá ôùí óõóóùñåõôþí

ïé êñýïé óõóóùñåõôÝò ìïëýâäïõ - ïîÝ-

ïò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ÷ùñçôéêüôçôá.

� Ôï ñåýìá åêöüñôéóçò üôáí ôï ñåýìá
ìå ôï ïðïßï åêöïñôßæåôáé ï óõóóùñåõ-
ôÞò åßíáé õøçëü, ç ÷ùñçôéêüôçôá ìåéþ-
íåôáé.

Ï ìåôñçôÞò óôéãìéáßáò êáôáíÜëù-
óçò ñåýìáôïò, Ýíá üñãáíï ðïõ äßíåé ìéá
Ýíäåéîç ãéá ôç óôéãìéáßá êáôáíÜëùóç
ñåýìáôïò êáé ãéá ôï óôõë ïäÞãçóçò. Ôï
üñãáíï áõôü õðÜñ÷åé óå üëá ôá çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá. 

ã. ÂïçèçôéêÜ çëåêôñéêÜ åîáñôÞìáôá
êáé èÝñìáíóç

Ôá çëåêôñéêÜ åîáñôÞìáôá ôùí çëå-
êôñéêþí áõôïêéíÞôùí (öùôéóìüò, õáëï-
êáèáñéóôÞñåò, êüñíá, ñáäéüöùíï) ôñï-
öïäïôïýíôáé óõíÞèùò ìå ôÜóç 12 V þ-
óôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç óõìâáôé-
êþí åîáñôçìÜôùí. Ãéá ôçí ôñïöïäïóßá
ôùí åîáñôçìÜôùí óõíÞèùò ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ìéá äéÜôáîç ìåôáôñïðÞò óõíå-
÷ïýò ñåýìáôïò õøçëÞò ôÜóçò óå óõíå-
÷Ýò ñåýìá ÷áìçëÞò ôÜóçò (12 V), åíþ
áñêåôÜ çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äéáèÝ-
ôïõí âïçèçôéêÞ ìðáôáñßá 12 V ãéá ôç
ëåéôïõñãßá áõôþí ôùí åîáñôçìÜôùí, ç
ïðïßá öïñôßæåôáé ìå ôç äéÜôáîç áõôÞ.

Óôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äåí ðá-
ñáôçñåßôáé áðþëåéá åíÝñãåéáò ìå ôç
ìïñöÞ èåñìüôçôáò ìåãÝèïõò ôÝôïéïõ
þóôå ç èåñìüôçôá áõôÞ íá ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç èÝñìáíóç ôïõ
÷þñïõ ôùí åðéâáôþí, üðùò ãßíåôáé ìå
ôç èåñìüôçôá ôïõ øõãåßïõ ôïõ êéíçôÞñá
óôçí ðåñßðôùóç ôùí êéíçôÞñùí åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò. ÅÜí ãéíüôáí ÷ñÞóç çëå-
êôñéêÞò åíÝñãåéáò ãéá ôç èÝñìáíóç ôïõ
÷þñïõ ôùí åðéâáôþí, èá õðÞñ÷å êáôá-
íÜëùóç ìåãÜëùí ðïóþí åíÝñãåéáò ãéá
ôï óêïðü áõôü, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðå-

Åéêüíá 7.5.1 Óôï ôáìðëü åíüò çëåêôñéêïý
áõôïêéíÞôïõ äåí õðÜñ÷åé óôñïöüìåôñï, äåß-
êôçò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý êéíçôÞñá, áë-

ëÜ ï äåßêôçò êáôÜóôáóçò öüñôéóçò ôùí
óõóóùñåõôþí êáé ï äåßêôçò óôéãìéáßáò êá-

ôáíÜëùóçò ñåýìáôïò.
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ñáéôÝñù ìåßùóç ôçò áõôïôÝëåéáò ôçò êß-
íçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Ãéá ôï ëüãï áõ-
ôü ÷ñçóéìïðïéåßôáé Ýíá áõôüíïìï óý-
óôçìá êáëïñéöÝñ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ùò
êáýóéìï âåíæßíç Þ ðåôñÝëáéï. Ç ÷ñÞóç
áõôïý ôïõ óõóôÞìáôïò èÝñìáíóçò Ý÷åé
ùò áðïôÝëåóìá ôçí áðåëåõèÝñùóç
êáõóáåñßùí óôï ðåñéâÜëëïí, áëëÜ ç
êáýóç åßíáé ðëÞñçò êáé ó÷åäüí �êáèá-
ñÞ�, ïðüôå èåùñåßôáé üôé ôá ðñïúüíôá
ôçò êáýóçò áðïôåëïýíôáé áðü õäñá-
ôìïýò êáé äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá ìüíï. 

ä. Óýóôçìá ðáñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò
êßíçóçò 

¸íá çëåêôñéêü áõôïêßíçôï ìðïñåß íá êé-
íåßôáé áðü Ýíáí ìüíï çëåêôñéêü êéíçôÞ-
ñá êáé ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò íá ãßíå-
ôáé ìå ôï êëáóóéêü óýóôçìá áîüíùí êáé
äéáöïñéêïý óôïõò ìðñïóôéíïýò Þ óôïõò
ðßóù ôñï÷ïýò Þ áðü ðåñéóóüôåñïõò êé-
íçôÞñåò ðïõ ï êáèÝíáò áðü áõôïýò åß-
íáé  åíóùìáôùìÝíïò óôï áêñáîüíéï ôïõ
êáèåíüò êéíçôÞñéïõ ôñï÷ïý. Óôçí ðåñß-
ðôùóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêïß
óõìðáãåßò êéíçôÞñåò äåí õðÜñ÷ïõí ìç-
÷áíéêÜ ìÝñç üðùò ôï äéáöïñéêü Þ ïé Ü-

îïíåò ìåôÜäïóçò êßíçóçò. Ï Ýëåã÷ïò
ôùí óôñïöþí êáé ôçò ñïðÞò ôïõ êÜèå
êéíçôÞñá ãßíåôáé áðü Ýíá óýíèåôï çëå-
êôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ðïõ ðñïóï-
ìïéÜæåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ äéáöïñéêïý,
ëáìâÜíïíôáò õðüøç ðïëëïýò ðáñÜãï-
íôåò ôçò êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ üðùò
ç êáìðýëç ðïõ êéíåßôáé ôï áõôïêßíçôï
êáé ç óôéãìéáßá ôá÷ýôçôá ôïõ êÜèå ôñï-
÷ïý. Ç ôåôñáêßíçóç äåí áðïôåëåß óõíç-
èéóìÝíç åöáñìïãÞ óôá ï÷Þìáôá áõôÜ
ãéáôß ç ÷ñÞóç ôïõò ðñïïñßæåôáé ãéá êßíç-
óç ìÝóá óôçí ðüëç.    

Ãéá ôçí êßíçóç ôùí çëåêôñéêþí áõôïêé-
íÞôùí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé çëåêôñéêïß êé-
íçôÞñåò äéáöüñùí ôýðùí. Ïé âáóéêÝò
êáôçãïñßåò ðïõ ìðïñïýí íá êáôáôá-
÷èïýí ïé êéíçôÞñåò áõôïß åßíáé ïé  êéíç-
ôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò êáé ïé êéíçôÞ-
ñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò. Ïé èå-
ìåëéþäåéò äéáöïñÝò ìåôáîý åíüò çëå-
êôñéêïý êéíçôÞñá êáé åíüò êéíçôÞñá å-
óùôåñéêÞò êáýóçò åßíáé ïé ðáñáêÜôù:

� Óå áíôßèåóç ìå Ýíáí êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò, ï ïðïßïò äåí ìðïñåß íá
ëåéôïõñãÞóåé óå óôñïöÝò ÷áìçëüôåñåò
áðü ôéò óôñïöÝò ñåëáíôß, ï çëåêôñéêüò
êéíçôÞñáò ìðïñåß íá åöáñìüóåé ñïðÞ
áðü ôéò ìçäåíéêÝò óôñïöÝò. Ãéá ôï ëüãï
áõôü, ôï áõôïêßíçôï ìå çëåêôñéêü êéíç-
ôÞñá îåêéíÜ ìå ôç ìÝãéóôç ñïðÞ áðü ôï
óçìåßï åêêßíçóçò. 

� Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ êéíçôÞñá åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò, ç ìÝãéóôç éó÷ýò åßíáé äéá-
èÝóéìç óå ïñéóìÝíåò óôñïöÝò ëåéôïõñ-
ãßáò. ÅÜí ïé áíôéóôÜóåéò îåðåñÜóïõí
ôçí éó÷ý ôïõ êéíçôÞñá, ôüôå ï êéíçôÞñáò
èá óâÞóåé. Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ çëåêôñé-
êïý êéíçôÞñá, ç äéá÷åßñéóç ôçò éó÷ýïò
ôïõ êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå Ýíáí Üëëï ôñü-

Åéêüíá 7.5.2 ÃåíéêÞ Üðïøç ÷þñïõ êéíçôÞñá
çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ
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ðï. Óôéò ðåñéóóüôåñåò ôùí ðåñéðôþóå-
ùí ùò ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá
ïñßæåôáé ç ��éó÷ýò ôçò ìéáò þñáò��.
Ç éó÷ýò áõôÞ åßíáé ç ìÝãéóôç éó÷ýò ðïõ
ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ï êéíçôÞñáò ìå
óõíå÷Þ ëåéôïõñãßá ôïõ åðß ìéá þñá ÷ù-
ñßò íá ðáñáôçñçèåß õðåñèÝñìáíóÞ ôïõ. 

� Ãéá ìéá ìéêñÞ ÷ñïíéêÞ äéÜñêåéá üìùò,
ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò ìðïñåß íá ðñï-
óöÝñåé áêüìç êáé äéðëÜóéá Þ ôñéðëÜóéá
éó÷ý áðü ôçí ïíïìáóôéêÞ. Óå áõôÞ ôçí
ðåñßðôùóç, ôá õøçëÜ ñåýìáôá ðïõ å-
öáñìüæïíôáé ðñïêáëïýí ôçí áýîçóç
ôçò èåñìïêñáóßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé êá-
èïñßæïõí ôá ÷ñïíéêÜ ðåñéèþñéá ðïõ
ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé ï çëåêôñéêüò êé-
íçôÞñáò óå óõíèÞêåò õðåñèÝñìáíóçò.
Ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò ðñïóôáôåýåôáé
áðü ôçí åìöÜíéóç óõíèçêþí õðåñöüñ-
ôùóçò ðïõ ìðïñåß íá ðñïêáëÝóïõí
ðñïâëÞìáôá óôç ëåéôïõñãßá áðü ôï óý-
óôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ.

å. Çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåý-
ìáôïò

3
ÅðåéäÞ ïé óõóóùñåõôÝò ôùí çëå-

êôñéêþí áõôïêéíÞôùí åßíáé ðçãÝò óõíå-
÷ïýò ñåýìáôïò, ç ÷ñÞóç êéíçôÞñùí óõ-
íå÷ïýò ñåýìáôïò åßíáé ëýóç ôå÷íéêÜ ðéï
áðëÞ êáé ðéï ïéêïíïìéêÞ ãéáôß äåí áðáé-

ôåßôáé ç ìåôáôñïðÞ ôïõ óõíå÷ïýò ñåýìá-
ôïò óå åíáëëáóóüìåíï ðïõ áðáéôåßôáé
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí êéíçôÞñùí åíáë-
ëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò.  

¸íáò êéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåýìá-
ôïò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá áêßíçôï êõëéí-
äñéêü ôìÞìá, ðïõ ïíïìÜæåôáé óôÜôçò, êáé
áðü Ýíá ðåñéóôñåöüìåíï ôìÞìá, ðïõ ï-
íïìÜæåôáé äñïìÝáò. Óôïí óôÜôç õðÜñ-
÷ïõí ôïðïèåôçìÝíïé ìáãíÞôåò, ðïõ ìðï-
ñåß íá åßíáé ìüíéìïé ìáãíÞôåò Þ çëåêôñï-
ìáãíÞôåò. Ïé ìáãíÞôåò áõôïß ðáñÜãïõí
ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞ-
ñá. Óôï äñïìÝá õðÜñ÷ïõí ôõëßãìáôá á-
ãùãþí ðïõ ôñïöïäïôïýíôáé ìå çëåêôñé-
êü ñåýìá áðü Ýíá êõëéíäñéêü åîÜñôçìá
ðïõ ïíïìÜæåôáé óõëëÝêôçò. Ç ôñïöïäï-
óßá ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå
ôç ÷ñÞóç ôùí øçêôñþí, ðïõ Ýñ÷ïíôáé óå
åðáöÞ ìå ôï óõëëÝêôç ìå áðïôÝëåóìá ôç
öèïñÜ ôïõò ëüãù ôçò ôñéâÞò. ¼ôáí ãßíå-
ôáé ôñïöïäïóßá ôïõ êéíçôÞñá ìå çëåêôñé-
êü ñåýìá, ôüôå ï êéíçôÞñáò áóêåß ñïðÞ
óôï äñïìÝá ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðåñé-
óôñïöÞ ôïõ. Ï êéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåý-
ìáôïò Ý÷åé Üñéóôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ñï-
ðÞò áëëÜ óå ó÷Ýóç ìå ôïõò êéíçôÞñåò å-
íáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò åßíáé áêñéâüò
ùò ðñïò ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ. Ó÷åôéêü
ìåéïíÝêôçìá áðïôåëåß åðßóçò ç áíÜãêç
óõíôÞñçóçò ôùí øçêôñþí êáé ôïõ óõë-
ëÝêôç. Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï ìáãíçôéêü
ðåäßï ôïõ êéíçôÞñá ðáñÜãåôáé áðü çëå-
êôñïìáãíÞôåò, áõôïß ìðïñåß íá ôñïöï-
äïôïýíôáé ìå çëåêôñéêü ñåýìá óõíäåäå-
ìÝíïé åí óåéñÜ ìå ôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝ-
á, åßôå ìðïñåß íá ôñïöïäïôïýíôáé áðü Ý-
íá áíåîÜñôçôï êýêëùìá. 

óô. ÊéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìá-
ôïò 

Ïé êéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåý-
ìáôïò áñ÷ßæïõí íá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ü-

Åéêüíá 7.5.3 Çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò åéäéêÜ
êáôáóêåõáóìÝíïò ãéá êßíçóç

çëåêôñéêþí ï÷çìÜôù



Áõôïêßíçôá åíáëëáêôéêþí êáõóßìùí

ëï êáé ðéï óõ÷íÜ ãéá ôçí êßíçóç çëåêôñé-
êþí áõôïêéíÞôùí. Áéôßá åßíáé ôï ãåãïíüò
üôé ïé êéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìá-
ôïò Ý÷ïõí ìéêñüôåñï âÜñïò êáé åßíáé ðéï
öèçíïß óôçí êáôáóêåõÞ ôïõò. ÌåéïíÝ-
êôçìá ôùí êéíçôÞñùí åíáëëáóóïìÝíïõ
ñåýìáôïò áðïôåëåß ôï ãåãïíüò üôé ôá ç-
ëåêôñïíéêÜ êõêëþìáôá ðïõ áðáéôïýíôáé
ãéá ôç ëåéôïõñãßá åíüò ôÝôïéïõ çëåêôñé-
êïý êéíçôÞñá åßíáé óýíèåôá êáé äáðáíç-
ñÜ. Ïé êéíçôÞñåò åíáëëáóóïìÝíïõ ñåý-
ìáôïò äéá÷ùñßæïíôáé óå äýï ìåãÜëåò êá-
ôçãïñßåò, ôïõò óýã÷ñïíïõò êáé ôïõò á-
óýã÷ñïíïõò êéíçôÞñåò. 

Ï áóýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò åíáëëáó-
óïìÝíïõ ñåýìáôïò äéáèÝôåé óôÜôç ìå ôõ-
ëßãìáôá ðïõ äçìéïõñãïýí ôï áíáãêáßï
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ìáãíçôé-
êü ðåäßï êáé ìåôáöÝñïõí ôçí áíáãêáßá å-
íÝñãåéá ãéá ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ äñïìÝá.
Äåí õðÜñ÷åé çëåêôñéêÞ óýíäåóç ìåôáîý
ôïõ óôÜôç êáé ôïõ äñïìÝá, ïðüôå äåí õ-
ðÜñ÷åé ôï óýóôçìá óõëëÝêôç- øçêôñþí.
Áõôü óçìáßíåé üôé äåí õðÜñ÷åé áíÜãêç
óõíôÞñçóçò. Åðßóçò, õðÜñ÷åé ìåßùóç ùò
ðñïò ôï âÜñïò êáé ôéò  äéáóôÜóåéò óå
ó÷Ýóç ìå ôïí êéíçôÞñá óõíå÷ïýò ñåýìá-
ôïò, åíþ ï êéíçôÞñáò åíáëëáóóïìÝíïõ

ñåýìáôïò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü õøçëÞ á-
ðüäïóç. 

Óôï óýã÷ñïíï çëåêôñéêü êéíçôÞñá å-
íáëëáóóïìÝíïõ ñåýìáôïò ôõëßãìáôá õ-
ðÜñ÷ïõí êáé óôï óôÜôç êáé óôï äñïìÝá.
Óôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝá ðáñÜãåôáé ôï
ìáãíçôéêü ðåäßï. Ï äñïìÝáò ðåñéóôñÝ-
öåôáé óå óõã÷ñïíéóìü ìå ôï ìáãíçôéêÞ
ðåäßï ôïõ óôÜôç. Óôïõò óýã÷ñïíïõò êé-
íçôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá ç äéÝãåñóç ôïõ ìá-
ãíçôéêïý ðåäßïõ óõíÞèùò ãßíåôáé ìå ìü-
íéìïõò ìáãíÞôåò. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôù-
óç äåí áðáéôåßôáé ç ýðáñîç óõëëÝêôç êáé
øçêôñþí ãéá ôçí ôñïöïäïóßá çëåêôñé-
êïý ñåýìáôïò.
¸íáò Üëëïò ôýðïò çëåêôñéêïý êéíçôÞñá
åßíáé ï ïíïìáæüìåíïò êéíçôÞñáò óõíå-
÷ïýò ñåýìáôïò ÷ùñßò óõëëÝêôç, ðïõ
óôçí ïõóßá åßíáé êéíçôÞñáò åíáëëáóóï-
ìÝíïõ ñåýìáôïò êáé ðéï óõãêåêñéìÝíá
óôéò ðåñéóóüôåñåò ôùí ðåñéðôþóåùí åß-
íáé óýã÷ñïíïò êéíçôÞñáò ìüíéìïõ ìá-
ãíÞôç. Ï êéíçôÞñáò áõôüò äéáèÝôåé çëå-
êôñïíéêü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôÝôïéï þóôå
íá ðñïóïìïéÜæåé ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ìå
áõôÞí ôïõ êéíçôÞñá óõíå÷ïýò ñåýìáôïò
óå ü,ôé áöïñÜ ôç ñïðÞ. 

Åéêüíá 7.5.4 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò
åëÝã÷ïõ êéíçôÞñá çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ

1. ÓõóóùñåõôÝò êßíçóçò
2. Ìåôáó÷çìáôéóôÞò 
3. ÓõóóùñåõôÞò âïçèçôéêþí

óõóôçìÜôùí áõôïêéíÞôïõ
4. ÂïçèçôéêÜ óõóôÞìáôá
5. ÇëåêôñéêÜ öïñôßá
6. Åóùôåñéêüò öùôéóìüò
7. ÌïíÜäá åëÝã÷ïõ
8. ÔìÞìá éó÷ýïò
9. ÔìÞìá åëÝã÷ïõ
10. ÊéíçôÞñáò
11. ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí
12. ÁéóèçôÞñáò 
13. ÁéóèçôÞñáò
14. ÐÝäçóç
15. Êßíçóç
16. ÐåíôÜë öñÝíùí
17. ÐåíôÜë ãêáæéïý
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æ. Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá
Ôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äéáèÝôïõí

Ýíá çëåêôñïíéêü óýóôçìá ðïõ åëÝã÷åé
ôç ìåôÜäïóç åíÝñãåéáò áðü ôïõò óõó-
óùñåõôÝò óôïí êéíçôÞñá. Ôï óýóôçìá
åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá âáóßæåôáé óôïí Ý-
ëåã÷ï ôçò ñïðÞò ìÝóù ôïõ ðåíôÜë ôïõ
ãêáæéïý, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ìåôá-
öïñÜ ôçò åðéèõìßáò ôïõ ïäçãïý óôï óý-
óôçìá êáé íá ìçí ðáñáôçñåßôáé áðüôï-
ìç ìåôáâïëÞ ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ (ôßíáãìá), ðïõ èá åìöáíéæüôáí å-
Üí ï Ýëåã÷ïò ôïõ êéíçôÞñá âáóéæüôáí
óôïí Ýëåã÷ï ôùí óôñïöþí ìüíï.

Ï Ýëåã÷ïò ôùí óôñïöþí ôïõ êéíç-
ôÞñá âáóßæåôáé óôïí Ýëåã÷ï ôçò ñïðÞò,
åíþ åßíáé äõíáôÞ ç óôáèåñïðïßçóç ôùí
óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá (óý-
óôçìá cruise control). Ëåéôïõñãßá ðïõ
äåí åßíáé ôüóï áðáñáßôçôç ãéáôß ôá çëå-
êôñéêÜ áõôïêßíçôá êéíïýíôáé óõíÞèùò
ìÝóá óôéò ðüëåéò.   

Óôï ðáñåëèüí, ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ
ôïõ êéíçôÞñá âáóéæüôáí óôç ÷ñÞóç áíôé-
óôÜóåùí. Ç ëýóç áõôÞ åß÷å ùò áðïôÝëå-
óìá ôçí áðþëåéá åíÝñãåéáò ìå ôç ìïñ-
öÞ èåñìüôçôáò. Åðßóçò, ï Ýëåã÷ïò ôïõ
êéíçôÞñá äåí Þôáí ðëÞñùò áðïôåëåóìá-
ôéêüò êáé áîéüðéóôïò.  

Óôéò óýã÷ñïíåò êáôáóêåõÝò ÷ñçóé-
ìïðïéïýíôáé åîåëéãìÝíåò çëåêôñïíéêÝò
äéáôÜîåéò åëÝã÷ïõ õøçëÞò áðüäïóçò
êáé áîéïðéóôßáò. Ïé äéáôÜîåéò áõôÝò ïíï-
ìÜæïíôáé choppers ãéá ôçí ðåñßðôùóç
ôùí êéíçôÞñùí óõíå÷ïýò ñåýìáôïò êáé
énverters ãéá ôçí ðåñßðôùóç ôùí êéíçôÞ-
ñùí åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò.  

Ç åðéëïãÞ ôçò ôÜóçò ôñïöïäïóßáò
åîáñôÜôáé áðü ôï óõíïëéêü ó÷åäéáóìü
ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé áðü ôéò áðáéôÞóåéò
áóöáëåßáò. ÓõíÞèùò óôá åðéâáôçãÜ ç-
ëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá ç ôÜóç ëåéôïõñãß-
áò åßíáé 150-200 V, åíþ óôá ëåùöïñåßá
ç ôÜóç åßíáé 600 V. Ìå áõôÝò ôéò ôÜóåéò

ëåéôïõñãßáò ç Ýíôáóç ðïõ äéáññÝåé

ôï óýóôçìá åßíáé ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ ìå á-
ðïôÝëåóìá ïé áðþëåéåò íá åßíáé ÷áìç-
ëÝò  êáé ôá åîáñôÞìáôá ðïõ ðñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí íá ìçí åßíáé áêñéâÜ. 

Ç ôÜóç åîüäïõ ìåéþíåôáé êáèþò åê-
öïñôßæïíôáé ïé óõóóùñåõôÝò. ÁðïôÝëå-
óìá ôïõ ãåãïíüôïò áõôïý åßíáé ç áðü-
äïóç ôïõ çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ íá å-
îáñôÜôáé áðü ôçí êáôÜóôáóç öüñôéóçò
ôùí óõóóùñåõôþí. Ôï öáéíüìåíï áõôü
áíôéóôáèìßæåôáé áðü ôï óýóôçìá åëÝã-
÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá ðïõ åîáóöáëßæåé ôç
óôáèåñüôçôá ôçò éó÷ýïò áðü ôï óýóôç-
ìá ðñïò ôïí êéíçôÞñá. Áõôü ãßíåôáé ìå
ôçí áýîçóç ôçò Ýíôáóçò ôïõ ñåýìáôïò,
êáèþò ìåéþíåôáé ç ôÜóç ôùí óõóóùñåõ-
ôþí. 

ÐïëëÜ çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá äéáèÝ-
ôïõí óýóôçìá öñÝíùí ìå áíÜêôçóç ôçò
åíÝñãåéáò. Ôï óýóôçìá áõôü âáóßæåôáé
óôç ìåôáôñïðÞ ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞ-
ñá óå ãåííÞôñéá üôáí åíåñãïðïéåßôáé ôï
óýóôçìá öñÝíùí. Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá
ðïõ ðáñÜãåôáé óôç öÜóç áõôÞ ÷ñçóéìï-
ðïéåßôáé ãéá ôçí åðáíáöüñôéóç ôùí ìðá-
ôáñéþí. Ôï óýóôçìá öñÝíùí ìå áíÜêôç-
óç åíÝñãåéáò Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôç
ìåßùóç ôçò êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò êá-
ôÜ 5 Ýùò 15% êáôÜ ìÝóï üñï êáèþò êáé
ìåßùóç ôçò öèïñÜò ôùí ôáêáêéþí ôùí
öñÝíùí. 

ç. ÓõóóùñåõôÝò 

Ôï óýóôçìá óõóóùñåõôþí, ðïõ åß-
íáé ç �áðïèÞêç åíÝñãåéáò´ ôïõ çëåêôñé-
êïý áõôïêéíÞôïõ åßíáé ôï ðëÝïí êñßóéìï
óýóôçìá ôùí çëåêôñéêþí áõôïêéíÞôùí. 
Ç ëåéôïõñãßá ôùí óõóóùñåõôþí âáóßæå-
ôáé óôï ãåãïíüò óýìöùíá ìå ôï ïðïßï
üôáí äýï äéáöïñåôéêÜ õëéêÜ (çëåêôñü-
äéá) âõèéóôïýí óå Ýíá äéÜëõìá çëåêôñï-
ëýôç, ôüôå åìöáíßæåôáé äéáöïñÜ äõíáìé-
êïý (ôÜóç) ìåôáîý ôïõò. Åíþ Ý÷ïõí á-
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Áõôïêßíçôá åíáëëáêôéêþí êáõóßìùí

íáðôõ÷èåß ðïëëïß ôýðïé óõóóùñåõôþí,
åëÜ÷éóôïé åßíáé áõôïß ðïõ ìðïñïýí íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí êÜôù áðü ôéò óêëçñÝò
óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôùí çëåêôñéêþí
áõôïêéíÞôùí.

Ç åðéëïãÞ ôïõ êáôÜëëçëïõ ôýðïõ
óõóóùñåõôþí âáóßæåôáé óôïõò ôñåéò
ðáñáêÜôù óõíôåëåóôÝò:

Ôçí åíåñãåéáêÞ ðõêíüôçôá ôïõ
óõóóùñåõôÞ (Wh/kg), ðïõ åßíáé ç ó÷Ý-
óç ìåôáîý ôïõ âÜñïõò ôïõ óõóóùñåõôÞ
êáé ôçò åíÝñãåéáò. Áðü ôï óõíôåëåóôÞ
áõôü åîáñôÜôáé ç áõôïôÝëåéá ôçò êßíç-
óçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ. (Ðüóá ÷éëéüìåôñá
ìðïñåß íá äéáíýóåé óå Ýíáí êýêëï öüñ-
ôéóçò). 

Ôçí ðõêíüôçôá éó÷ýïò ôïõ óõóóù-
ñåõôÞ  (W/kg) ðïõ åßíáé ç ìÝãéóôç éó÷ýò
ðïõ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé ï óõóóùñåõ-
ôÞò. Áðü ôï óõíôåëåóôÞ áõôü åîáñôÜôáé
ç áðüäïóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ (åðéôÜ÷õí-
óç, ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá).

Ôïí êýêëï æùÞò ôïõ óõóóùñåõôÞ
(Áñéèìüò êýêëùí). ¸íáò êýêëïò åßíáé ç
äéÜñêåéá ìåôáîý öüñôéóçò êáé åêöüñôé-
óçò ôçò ìðáôáñßáò. Ï êýêëïò æùÞò ôïõ
óõóóùñåõôÞ èåùñåßôáé üôé Ý÷åé ôåëåéþ-
óåé üôáí ç ÷ùñçôéêüôçôÜ ôïõ ðÝóåé êÜ-
ôù áðü ìéá ðñïêáèïñéóìÝíç ôéìÞ. ¼ôáí
ëÝìå üôé Ýíáò óõóóùñåõôÞò Ý÷åé æùÞ
500 êýêëïõò, óçìáßíåé üôé ï óõóóùñåõ-
ôÞò áõôüò ìðïñåß íá öïñôéóôåß êáé íá
åêöïñôéóôåß 500 öïñÝò. Ï óõíôåëåóôÞò
åßíáé óçìáíôéêüò ãéá ôç äéáìüñöùóç
ôïõ êüóôïõò óõíôÞñçóçò åíüò çëåêôñé-
êïý áõôïêéíÞôïõ. 

Ï óõóóùñåõôÞò ìïëýâäïõ - ïîÝïò
áíáêáëýöèçêå áðü ôïí Gaston Plante�
ôï 1860. Ùò ðñïò ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ, ï
óõóóùñåõôÞò áõôüò áðïôåëåßôáé áðü
ðëÜêåò ìïëýâäïõ (áñíçôéêü çëåêôñü-
äéï) êáé ðëÜêåò äéïîåéäßïõ ôïõ ìïëý-
âäïõ (èåôéêü çëåêôñüäéï) ðïõ åßíáé âõ-
èéóìÝíåò óå äéÜëõìá èåééêïý ïîÝïò. 

Óôá áõôïêßíçôá ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò
êáýóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé áõôüò ï ôýðïò
óõóóùñåõôÞ ãéá ôéò áíÜãêåò ôïõ óõ-
óôÞìáôïò áíÜöëåîçò, öùôéóìïý êáé åê-
êßíçóçò. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç, ï
óõóóùñåõôÞò ðñÝðåé íá áðïäßäåé ñåý-
ìá õøçëÞò Ýíôáóçò ìüíï óôç öÜóç ôçò
åêêßíçóçò ôïõ êéíçôÞñá. Ãéá íá åßíáé áõ-
ôü äõíáôü, ïé ðëÜêåò åßíáé ðïëý ëåðôÝò
þóôå íá äéáèÝôïõí ìåãÜëç åíåñãü åðé-
öÜíåéá êáé ñåýìá õøçëÞò Ýíôáóçò. 

Áõôüò ï ôýðïò óõóóùñåõôþí äåí
åßíáé êáôÜëëçëïò ãéá ôï óýóôçìá óõó-
óùñåõôþí åíüò çëåêôñéêïý áõôïêéíÞ-
ôïõ ãéáôß äåí Ý÷åé ó÷åäéáóôåß þóôå íá á-
íôÝ÷åé óôïõò åðáíáëáìâáíüìåíåò óõ-
÷íÝò öïñôßóåéò - åêöïñôßóåéò ðïõ ðáñá-
ôçñïýíôáé óå Ýíá çëåêôñéêü áõôïêßíçôï,
ìå áðïôÝëåóìá íá ìçí Ý÷ïõí ìåãÜëç á-
íôï÷Þ ùò ðñïò ôï ÷ñüíï.

Ìéá ðáñáëëáãÞ áõôïý ôïõ ôýðïõ
óõóóùñåõôþí ìå ðéï ðá÷éÝò ðëÜêåò ç-
ëåêôñïäßùí, ðïõ ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëý-
ôåñç áíôï÷Þ óôéò âáèéÝò åêöïñôßóåéò,
÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå åéäéêÜ çëåêôñéêÜ
ï÷Þìáôá üðùò åßíáé ôá ï÷Þìáôá ôùí ãç-
ðÝäùí ãêïëö. Ç åíåñãåéáêÞ ðõêíüôçôá
ôùí óõóóùñåõôþí ìïëýâäïõ - ïîÝïò ìå
ðá÷éÝò ðëÜêåò åßíáé áñêåôÜ õøçëÞ êáé ï
êýêëïò æùÞò ôïõò ðåñéïñßæåôáé óå 500-
800 êýêëïõò. 

Óôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé óõóóùñåõôÝò ìïëýâäïõ - ï-
îÝïò, åéäéêÞò êáôáóêåõÞò, üðïõ ôá èåôé-
êÜ çëåêôñüäéá Ý÷ïõí ó÷Þìá êõëßíäñïõ
êáé åßíáé êáôáóêåõáóìÝíá áðü ðïñþäåò
õëéêü ðïõ Ý÷åé ðëçñùèåß ìå äéïîåßäéï
ôïõ ìïëýâäïõ. Ï êýêëïò æùÞò ôïõò
öôÜíåé Ýùò êáé ôïõò 1500 êýêëïõò öüñ-
ôéóçò - åêöüñôéóçò, åíþ ç åíåñãåéáêÞ
ôïõò ðõêíüôçôá êõìáßíåôáé áðü 28 Ýùò
30 Wh/kg. ÌåéïíÝêôçìá áõôïý ôïõ ôý-
ðïõ óõóóùñåõôþí ìïëýâäïõ - ïîÝïò åß-
íáé ç õøçëÞ åóùôåñéêÞ áíôßóôáóç, ðïõ



ïäçãåß óå ÷áìçëüôåñç ðõêíüôçôá éó÷ý-
ïò óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ðïõ ðáñÝ÷ïõí ïé
óõóóùñåõôÝò ìïëýâäïõ - ïîÝïò ìå åðß-
ðåäåò ðëÜêåò. 

¼ëïé ïé ôýðïõ óõóóùñåõôþí ìïëý-
âäïõ ïîÝïò áðáéôïýí ôáêôéêÞ óõíôÞñç-
óç, äçëáäÞ óõìðëÞñùóç ôçò óôÜèìçò
ôïõ çëåêôñïëýôç ìå áðåóôáãìÝíï íåñü.
Ç ðôþóç ôçò óôÜèìçò ôïõ çëåêôñïëýôç
ïöåßëåôáé óôçí êáôáíÜëùóÞ ôïõ óôç
äéÜñêåéá ôçò öüñôéóçò. 

¸íáò Üëëïò ôýðïò óõóóùñåõôþí,
åßíáé ïé óõóóùñåõôÝò Íéêåëßïõ - Êáäìß-
ïõ ôï èåôéêü çëåêôñüäéï ôùí ïðïßùí á-
ðïôåëåßôáé áðü ïîåßäéï ôïõ íéêåëßïõ êáé
ôï áñíçôéêü áðü êÜäìéï, åíþ ï çëåêôñï-
ëýôçò áðïôåëåßôáé áðü äéÜëõìá õäñï-
îåéäßïõ ôïõ êáëßïõ. ÐëåïíåêôÞìáôá ôïõ
óõóóùñåõôÞ Íéêåëßïõ - Êáäìßïõ óå
ó÷Ýóç ìå ôï óõóóùñåõôÞ ÏîÝïò - Ìï-
ëýâäïõ åßíáé ç õøçëüôåñç åíåñãåéáêÞ
ðõêíüôçôá êáé ç êáôÜ ðïëý õøçëüôåñç
ðõêíüôçôá éó÷ýïò, êáèþò åðßóçò êáé ôï
ãåãïíüò üôé ïé óõóóùñåõôÝò Íéêåëßïõ -
Êáäìßïõ Ý÷ïõí éêáíüôçôá ôá÷åßáò öüñ-
ôéóçò êáé ìåãÜëç áíôï÷Þ óå âáèéÝò åê-
öïñôßóåéò. 

Ôï âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôùí óõóóù-
ñåõôþí Íéêåëßïõ - Êáäìßïõ, ðïõ åßíáé ç
õøçëÞ ôéìÞ ôïõò (4 öïñÝò õøçëüôåñç
óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí ôùí óõóóùñåõôþí
ÏîÝïò - Ìïëýâäïõ), áíôéóôáèìßæåôáé á-
ðü ôç ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò ôïõò (ðïõ
öôÜíåé ôïõò 200 êýêëïõò). 

ÅîÝëéîç ôùí óõóóùñåõôþí Íéêåëß-
ïõ - Êáäìßïõ åßíáé ïé óõóóùñåõôÝò Íé-
êåëßïõ - Õâñéäßïõ ìåôÜëëïõ, ðïõ ðáñïõ-
óéÜæïõí êáëýôåñç ðåñéâáëëïíôéêÞ óõ-
ìðåñéöïñÜ êáé áíáìÝíåôáé íá åßíáé ðéï
öôçíïß üôáí áñ÷ßóåé ç ìáæéêÞ ðáñáãù-
ãÞò ôïõò. Áéôßá áðïôåëåß ôï ãåãïíüò üôé
äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé êÜäìéï, ðïõ åßíáé
âáñý ìÝôáëëï êáé õðÜñ÷åé óå ðåñéïñé-
óìÝíåò ðïóüôçôåò ìüíï. 

ÔÝëïò, õðü åîÝëéîç âñßóêïíôáé êáé Üëëïé
ôýðïé óõóóùñåõôþí, üðùò åßíáé ïé óõó-
óùñåõôÝò Íéêåëßïõ - ÓéäÞñïõ, Íáôñßïõ
Èåßïõ êáé Ëéèßïõ - Ðïëõìåñïýò. 

è. Öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí  

Ç öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé
ìéá óýíèåôç çëåêôñï÷çìéêÞ äéáäéêáóßá,
óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ç çëåêôñéêÞ å-
íÝñãåéá ðïõ ðñïóÝöåñå ï óõóóùñåõ-
ôÞò êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ �óõìðëçñþ-
íåôáé� áðü ôï çëåêôñéêü äßêôõï. Ç äéáäé-
êáóßá áõôÞ åêôåëåßôáé ìå ôï öïñôéóôÞ
ðïõ ðñÝðåé íá ìåôáôñÝøåé ôï åíáëëáó-
óüìåíï ñåýìá ôïõ äéêôýïõ óå óõíå÷Ýò
ñåýìá ãéá ôçí öüñôéóç ôïõ óõóóùñåõ-
ôÞ. 

Óôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá åöáñìü-
æïíôáé ôñåéò âáóéêïß ôýðïé öüñôéóçò ôùí
óõóóùñåõôþí, ç êáíïíéêÞ öüñôéóç, ç
ôá÷åßá öüñôéóç êáé ç öüñôéóç åîéóïñ-
ñüðçóçò. 

Ç êáíïíéêÞ Þ áñãÞ öüñôéóç ìðïñåß
íá åêôåëåóôåß ìå ôç âïÞèåéá ôïõ öïñôé-
óôÞ ðïõ ðïëëÝò öïñÝò åßíáé ôïðïèåôç-
ìÝíïò ìÝóá óôï áõôïêßíçôï áðü ôï ìï-
íïöáóéêü äßêôõï ôùí óðéôéþí. ×áñáêôç-
ñßæåôáé äå, áðü ôç ìåãÜëç ÷ñïíéêÞ ôïõ
äéÜñêåéá. 
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Ç ôá÷åßá öüñôéóç åßíáé ìéá äéáäéêá-
óßá ðïõ åêôåëåßôáé óå óýíôïìï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá êáé åßíáé óõìðëçñùìáôéêÞ ôçò
êáíïíéêÞò öüñôéóçò. Ïé äõíáôüôçôÝò
ôçò ðåñéïñßæïíôáé áðü äýï ðáñÜãïíôåò,
ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ óõóóùñåõôÞ êáé
ôçí áíôï÷Þ ôïõ çëåêôñéêïý äéêôýïõ ðïõ
õðïóôçñßæåé ôç äéáäéêáóßá áõôÞ. Ç äéá-
äéêáóßá áõôÞ åêôåëåßôáé ìå ôç ÷ñÞóç åé-
äéêþí óõíäÝóåùí ðïõ åðéôñÝðïõí ôç
ãñÞãïñç êáé áóöáëÞ öüñôéóç. Ôçí êá-
ëýôåñç óõìðåñéöïñÜ óôç ôá÷åßá öüñôé-
óç, áðü üëïõò ôïõò ôýðïõò óõóóùñåõ-
ôþí, åìöáíßæïõí ïé óõóóùñåõôÝò Íéêå-
ëßïõ - Êáäìßïõ ðïõ ìðïñïýí êÜôù áðü
ïñéóìÝíåò ðñïûðïèÝóåéò íá åðáíáöïñ-
ôéóôïýí êáôÜ 80% óå äéÜóôçìá 2 ùñþí.
Ãéá ôç äéáäéêáóßá áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ôñéöáóéêü ñåýìá, ãåãïíüò ðïõ óçìáßíåé
ìåãÜëç êáôáíÜëùóç éó÷ýïò. 

Áðü ôïõò äýï ðáñáðÜíù ôýðïõò
öüñôéóçò, ï ðëÝïí ïéêïíïìéêüò åßíáé ï
ðñþôïò (êáíïíéêÞ öüñôéóç) ðïõ ìðïñåß
íá ãßíåé ìå ôï öôçíü íõ÷ôåñéíü ôéìïëü-
ãéï.  

ç. Öüñôéóç åîéóïññüðçóçò 

Ìßá óõóôïé÷ßá óõóóùñåõôþí ðïõ
÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí êßíçóç çëåêôñé-
êþí áõôïêéíÞôùí áðïôåëåßôáé áðü ðïë-
ëÜ óôïé÷åßá ðïõ åßíáé êáôÜ âÜóç ßäéá.
Óôç äéÜñêåéá ôùí åðáêüëïõèùí êýêëùí
öüñôéóçò êáé åêöüñôéóçò, ïé ôÜóåéò êáé
ïé êáôáóôÜóåéò öüñôéóçò ôùí äéáöüñùí
óôïé÷åßùí äåí ðáñáìÝíïõí ßóåò. Ãéá ôï
ëüãï áõôü, ðñÝðåé íá åêôåëåßôáé ç ëåãü-
ìåíç öüñôéóç åîéóïññüðçóçò. Óýìöù-
íá ìå ôç äéáäéêáóßá áõôÞ, ï óõóóùñåõ-
ôÞò õðåñöïñôßæåôáé ãéá êÜðïéï ÷ñïíéêü
äéÜóôçìá ìå ñåýìá ÷áìçëÞò Ýíôáóçò,
þóôå íá ðáñáôçñçèåß åîéóïññüðçóç
ôçò êáôÜóôáóçò êáé ôçò ôÜóçò üëùí
ôùí óôïé÷åßùí ôïõ. Ç äéáäéêáóßá ôçò
öüñôéóçò åîéóïññüðçóçò ðñÝðåé íá å-
êôåëåßôáé óå ôáêôÜ ÷ñïíéêÜ äéáóôÞìáôá
êáé áðïôåëåß ìßá ìïñöÞ ðñïëçðôéêÞò
óõíôÞñçóçò.     
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7.5.3 Õâñéäéêü áõôïêßíçôï

Ôï âáóéêü ìåéïíÝêôçìá ôïõ çëå-
êôñéêïý áõôïêéíÞôïõ åßíáé ç ìåéùìÝíç
áõôïôÝëåéá êßíçóçò åîáéôßáò ôùí óõó-
óùñåõôþí. ¸íá Üëëï ìåéïíÝêôçìá åßíáé
ï ÷ñüíïò êáé ïé åãêáôáóôÜóåéò ðïõ á-
ðáéôïýíôáé ãéá ôç öüñôéóç ôùí óõóóù-
ñåõôþí. 

Ç áíÜãêç áðáëïéöÞò ôùí ìåéïíå-
êôçìÜôùí áõôþí êáèþò êáé ç áíÜãêç
ìåßùóçò ôçò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ
êáé ôùí åêðïìðþí êáõóáåñßùí Ý÷åé ùò
áðïôÝëåóìá ôçí áíÜðôõîç åíüò ìéêôïý
ôýðïõ áõôïêéíÞôïõ, üðïõ óõíõðÜñ÷ïõí
ï êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò êáé ï ç-
ëåêôñïêéíçôÞñáò. Ôá áõôïêßíçôá áõôÜ
ïíïìÜæïíôáé õâñéäéêÜ áõôïêßíçôá. 

ÐëåïíÝêôçìá ôùí õâñéäéêþí áõôï-
êéíÞôùí åßíáé ìåí ç ìåéùìÝíç êáôáíÜëù-
óç êáõóßìïõ êáé ïé ìåéùìÝíåò åêðïìðÝò
ñýðùí, áëëÜ ìåéïíÝêôçìá áðïôåëåß ç
óõíýðáñîç ôùí äýï êéíçôÞñùí (åóùôå-
ñéêÞò êáýóçò êáé çëåêôñéêïý) êáé ôá á-
íáãêáßá ðïëýðëïêá êáé äáðáíçñÜ óõ-
óôÞìáôá ìåôÜäïóçò åíÝñãåéáò êáé åëÝã-
÷ïõ.

Ïé äýï äéáöïñåôéêÝò åêäï÷Ýò ôçò
äéáäéêáóßáò ðáñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò
êßíçóçò åßíáé ïé åîÞò:

Ï êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò êé-
íåß ìéá çëåêôñïãåííÞôñéá, ç ïðïßá öïñ-
ôßæåé óõóóùñåõôÝò. Ç êßíçóç ðáñÜãåôáé
áðü Ýíáí çëåêôñéêü êéíçôÞñá, ï ïðïßïò
ôñïöïäïôåßôáé ìå çëåêôñéêü ñåýìá áðü
ôïõò óõóóùñåõôÝò. Ôï óýóôçìá áõôü
ïíïìÜæåôáé óåéñéáêü óýóôçìá  ðáñáãù-
ãÞò åíÝñãåéáò. 

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, üôáí ç ôÜóç
ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé ðÜíù áðü Ýíá
üñéï, ï êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò
äå ëåéôïõñãåß. ÅÜí õðÜñîåé æÞôçóç é-
ó÷ýïò ôÝôïéá þóôå íá ìçí ìðïñåß íá êá-
ëõöèåß áðü ôïõò óõóóùñåõôÝò Þ åÜí ç
ôÜóç ôùí óõóóùñåõôþí ðÝóåé êÜôù á-
ðü Ýíá ðñïêáèïñéóìÝíï üñéï, ôüôå ôßèå-
ôáé óå ëåéôïõñãßá ï êéíçôÞñáò åóùôåñé-
êÞò êáýóçò êáé ôï ñåýìá ðïõ ðáñÜãå-
ôáé êáôáíáëþíåôáé áðü ôïí êéíçôÞñá êáé
áðü ôç öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí. 

Óôç äåýôåñç ðåñßðôùóç, ï êéíçôÞ-
ñáò åóùôåñéêÞò êáýóçò êáé ï çëåêôñé-
êüò êéíçôÞñáò óõíäÝïíôáé ìå Ýíá ìç÷á-
íéóìü äéáöïñéêïý. Ï çëåêôñéêüò êéíçôÞ-
ñáò ëåéôïõñãåß ðÜíôá, åíþ ï êéíçôÞñáò
åóùôåñéêÞò êáýóçò åÜí õðÜñ÷åé áíÜ-
ãêç ðñüóèåôçò éó÷ýïò Þ áíÜãêç  öüñôé-
óçò ôùí óõóóùñåõôþí. Ç êßíçóç ìåôá-
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äßäåôáé áðü ôï äéáöïñéêü óôïõò êéíçôÞ-
ñéïõò ôñï÷ïýò. Ôï óýóôçìá áõôü ïíï-
ìÜæåôáé ðáñÜëëçëï óýóôçìá ðáñáãù-
ãÞò åíÝñãåéáò. 

Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç, ï çëåêôñé-
êüò êéíçôÞñáò, êÜôù áðü ïñéóìÝíåò
óõíèÞêåò, ìåôáôñÝðåôáé óå ãåííÞôñéá
ãéá íá öïñôéóôïýí ïé óõóóùñåõôÝò ü-
ôáí õðÜñ÷åé áíÜãêç. Ôï ßäéï åßíáé äõíá-
ôüí íá óõìâåß üôáí öñåíÜñåé ôï áõôïêß-
íçôï.  

7.5.4 ÅíåñãåéáêÝò êõøÝëåò

Ç åíÝñãåéá ðïõ åßíáé áíáãêáßá ãéá
ôçí ëåéôïõñãßá ôïõ çëåêôñéêïý êéíçôÞ-
ñá åíüò çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ ìðï-
ñåß íá ðáñá÷èåß êáé áðü ôçí åíåñãåéá-
êÞ êõøÝëç. Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç åßíáé
ìéá çëåêôñï÷çìéêÞ óõóêåõÞ ìåôáôñï-
ðÞò åíÝñãåéáò ðïõ ìåôáôñÝðåé ôï ïîõ-
ãüíï êáé ôï õäñïãüíï óå çëåêôñéóìü
êáé èåñìüôçôá. ÌïéÜæåé ðïëý ìå ôï
óõóóùñåõôÞ áëëÜ Ý÷åé éêáíüôçôá ðá-
ñáãùãÞò åíÝñãåéáò ðáñÜëëçëá ìå ôçí
êáôáíÜëùóç. Ãéá ôç äéáäéêáóßá ôçò å-
ðáíáöüñôéóçò, ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç
÷ñçóéìïðïéåß õäñïãüíï êáé ïîõãüíï. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ìðïñåß íá
óõãêñéèåß ìå ðïëëÝò Üëëåò äéáôÜîåéò
ìåôáôñïðÞò åíÝñãåéáò, üðùò ïé áåñéï-
óôñüâéëïé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá
åñãïóôÜóéá ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò å-
íÝñãåéáò, ïé êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò
êáýóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá áõ-
ôïêßíçôá êáé ïé óõóóùñåõôÝò. Ïé êéíç-
ôÞñåò ðïõ ðáñÜãïõí åíÝñãåéá ìÝóù
ôçò êáýóçò ÷ñçóéìïðïéïýí ôçí ðßåóç
ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôç äéáóôïëÞ
ôùí áåñßùí ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ìç÷áíé-
êïý Ýñãïõ. Ïé óõóóùñåõôÝò áðïèç-
êåýïõí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðï-
íôáò ôçí óå ÷çìéêÞ, äéáäéêáóßá ðïõ
ìðïñåß íá áíáóôñáöåß üôáí õðÜñ÷åé á-
íÜãêç çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ðáñÜãåé óõ-
íå÷Þ ôÜóç ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéç-
èåß áðü ôïõò çëåêôñéêïýò êéíçôÞñåò,
ãéá ôï öùôéóìü êáé ðïëëÝò Üëëåò å-
öáñìïãÝò çëåêôñéóìïý. ÕðÜñ÷ïõí áñ-
êåôïß ôýðïé åíåñãåéáêþí êõøåëþí, ðïõ
ï êáèÝíáò âáóßæåôáé óå äéáöïñåôéêÝò
÷çìéêÝò äéáäéêáóßåò. Ïé åíåñãåéáêÝò
êõøÝëåò ôáîéíïìïýíôáé ìå âÜóç ôïí ôý-
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ðï ôïõ çëåêôñïëýôç ðïõ ÷ñçóéìï-
ðïéïýí. ÏñéóìÝíïé ôýðïõ åíåñãåéáêþí
êõøåëþí õðüó÷ïíôáé ðïëëÜ ãéá ôç ÷ñÞ-
óç ôïõò óå åñãïóôÜóéá ðáñáãùãÞò ç-
ëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. ¢ëëåò ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèïýí óå öïñçôÝò óõ-
óêåõÝò åíþ Üëëåò ãéá êßíçóç áõôïêéíÞ-
ôùí. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ìåìâñÜíçò
áíôáëëáãÞò ðñùôïíßùí (PEMFC) åßíáé
ìéá ôå÷íïëïãßá ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèåß ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíÝñãåéáò
ãéá áõôïêßíçôá êáé ëåùöïñåßá. 

Ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç áõôïý ôïõ ôýðïõ
åßíáé ç ðëÝïí áðëÞ ùò ðñïò ôéò ÷çìéêÝò
áíôéäñÜóåéò. 

Óôçí ðáñáðÜíù åéêüíá öáßíïíôáé
ôá ôÝóóåñá âáóéêÜ ìÝñç ìéá åíåñãåéá-
êÞò êõøÝëçò ìåìâñÜíçò áíôáëëáãÞò
ðñùôïíßùí. 

Ç Üíïäïò, ç áñíçôéêÞ óôÞëç ôçò å-
íåñãåéáêÞò êõøÝëçò, óôçí ïðïßá åêôå-
ëïýíôáé áñêåôÝò äéåñãáóßåò. ÌåôáöÝ-
ñåé ôá çëåêôñüíéá ðïõ áðåëåõèåñþíï-
íôáé áðü ôá ìüñéá ôïõ õäñïãüíïõ þóôå
íá åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç ôïõò óå Ýíá å-
îùôåñéêü êýêëùìá. ÄéáèÝôåé êáíÜëéá þ-
óôå íá äéá÷õèåß ïìïéüìïñöá ôï õäñï-
ãüíï (óå áÝñéá ìïñöÞ) ðÜíù óå üëç
ôçí åðéöÜíåéá ôïõ êáôáëýôç. 

Ç êÜèïäïò, ç èåôéêÞ óôÞëç ôçò å-
íåñãåéáêÞò êõøÝëçò. Ç êÜèïäïò äéáèÝ-
ôåé êáíÜëéá þóôå íá ãßíåôáé äéáíïìÞ
ôïõ ïîõãüíïõ óôçí åðéöÜíåéá ôïõ çëå-
êôñïëýôç. Åðßóçò, ìåôáöÝñåé ôá çëå-
êôñüíéá áðü ôï åîùôåñéêü êýêëùìá
ðñïò ôïí êáôáëýôç, üðïõ áõôÜ åíþíï-
íôáé ìå ôá éüíôá ôïõ õäñïãüíïõ êáé ôïõ
ïîõãüíïõ ãéá íá ó÷çìáôéóôåß íåñü. 

Ï çëåêôñïëýôçò ðïõ åßíáé ç ìåì-
âñÜíç áíôáëëáãÞò çëåêôñïíßùí. Åßíáé
Ýíá åéäéêÜ åðåîåñãáóìÝíï õëéêü, ðïõ
ìïéÜæåé ìå ðëáóôéêü, áëëÜ Üãåé ìüíï ôá
èåôéêÜ öïñôéóìÝíá éüíôá. Ç ìåìâñÜíç
ìðëïêÜñåé ôá çëåêôñüíéá. 

Ï êáôáëýôçò, ï ïðïßïò åßíáé Ýíá
åéäéêü õëéêü ðïõ äéåõêïëýíåé ôçí áíôß-
äñáóç ôïõ ïîõãüíïõ ìå ôï õäñïãüíï.
ÓõíÞèùò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïò áðü
óêüíç ðëáôßíáò, ç ïðïßá åðéóôñþíåôáé
óå Ýíá ðïëý ëåðôü ðáíß Þ ÷áñôß. Ï êá-
ôáëýôçò åßíáé áíþìáëïò êáé ðïñþäçò
þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç Ýêèåóç ôçò ìå-
ãáëýôåñçò äõíáôÞò åðéöÜíåéáò ìå
ðëáôßíá óôï õäñïãüíï êáé óôï ïîõãü-
íï. Ç ðëåõñÜ óôçí ïðïßá õðÜñ÷åé ç å-
ðßóôñùóç ôïõ êáôáëýôç ôïðïèåôåßôáé
ðñïò ôçí ðëåõñÜ ôçò ìåìâñÜíçò. 

7o êåöÜëáéï

Åéêüíá 7.5.8 Ôá ìÝñç ìéáò åíåñãåéáêÞò êõøÝ
ëçò ôýðïõ ìåìâñÜíçò áíôáëëáãÞò çëåêôñïíßùí

�246



Óôçí ðáñáðÜíù åéêüíá, ôï ðåðéå-
óìÝíï õäñïãüíï óå áÝñéá ìïñöÞ åéóÝñ-
÷åôáé óôçí åíåñãåéáêÞ êõøÝëç áðü ôçí
ðëåõñÜ ôçò áíüäïõ. Áõôü ôï áÝñéï ðåñ-
íÜ ìÝóá áðü ôïí êáôáëýôç åîáéôßáò ôçò

ðßåóÞò ôïõ. ¼ôáí Ýíá ìüñéï õäñïãüíïõ
Ýñèåé óå åðáöÞ ìå ôçí ðëáôßíá ðïõ âñß-
óêåôáé óôïí êáôáëýôç äéáéñåßôáé óå äýï
èåôéêÜ éüíôá õäñïãüíïõ êáé óå äýï çëå-
êôñüíéá. (öïñåßò ñåýìáôïò). Ôá çëå-
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Öïñôßï

Åßóïäïò Êáõóßìïõ Åßóïäïò ïîåéäùôéêïý

¸îïäïò áðåìðëïõôéóìÝíïõ êáõóßìïõ
¸îïäïò áåñßùí

¸îïäïò áðåìðëïõôéóìÝíïõ
ïîåéäùôéêïý-¸îïäïò áåñßùí

ÈåôéêÜ éüíôá

¢íïäïò ÊÜèïäïò

Çëåêôñïëýôçò
(Áãùãüò éüíôùí)

Þ
ÁñíçôéêÜ éüíôá



êôñüíéá Ýëêïíôáé áðü ôçí Üíïäï êáé áðü
åêåß êéíïýíôáé ðñïò ôï åîùôåñéêü êý-
êëùìá, üðïõ ðáñÜãïõí Ýñãï. Óôç óõíÝ-
÷åéá åðéóôñÝöïõí óôçí êÜèïäï ôçò å-
íåñãåéáêÞò êõøÝëçò. 

Åí ôù ìåôáîý, óôçí ðëåõñÜ ôçò êá-
èüäïõ ôçò åíåñãåéáêÞò êõøÝëçò, ôï ï-
îõãüíï ðåñíÜ ìÝóá áðü ôïí êáôáëýôç,
üðïõ ó÷çìáôßæïíôáé äýï Üôïìá ïîõãü-
íïõ. ÊÜèå Ýíá áðü ôá Üôïìá öÝñåé éó÷õ-
ñü áñíçôéêü öïñôßï. Áõôü ôï áñíçôéêü
öïñôßï Ýëêåé ôá äýï éüíôá õäñïãüíïõ
ìÝóá áðü ôç ìåìâñÜíç, üðïõ ãßíåôáé
óõíäõáóìüò ìå Ýíá Üôïìï ïîõãüíïõ
êáé ìå äýï çëåêôñüíéá áðü ôï åîùôåñé-
êü êýêëùìá ìå áðïôÝëåóìá ôï ó÷çìáôé-
óìü íåñïý. 

Ìå áõôÞ ôç äéáäéêáóßá, óå ìéá óôïé-
÷åéþäç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ðáñÜãåôáé
ôÜóç 0,7 Volt. Ãéá íá ãßíåé ðáñáãùãÞ ôÜ-
óçò óå åêìåôáëëåýóéìá åðßðåäá, ðñÝðåé
íá ãßíåé óõíäõáóìüò ðïëëþí óôïé÷åéù-
äþí êõøåëþí êáõóßìïõ. 

Ç èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò ôùí å-
íåñãåéáêþí êõøåëþí áõôïý ôïõ ôýðïõ
åßíáé ó÷åôéêÜ ÷áìçëÞ (800C). Áõôü óç-
ìáßíåé üôé áðáéôåßôáé ó÷åôéêÜ ìéêñüò
÷ñüíïò ðñïèÝñìáíóçò êáé ü÷é áêñéâüò
åîïðëéóìüò. Ï ôýðïò áõôüò êáôáëáìâÜ-
íåé ìéêñü ÷þñï êáé ìðïñåß íá ÷ñçóéìï-
ðïéçèåß ãéá ôçí êßíçóç ôùí áõôïêéíÞôùí.

Ôï ïîõãüíï ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôç
ëåéôïõñãßá ôçò åíåñãåéáêÞò êõøÝëçò
ðñïÝñ÷åôáé áðü ôïí áÝñá. Óôçí ðñÜîç,
ãéá ôç ëåéôïõñãßá ìéáò åíåñãåéáêÞò êõ-
øÝëçò áõôïý ôïõ ôýðïõ, áÝñáò áðü ôï
ðåñéâÜëëïí åéóÜãåôáé õðü ðßåóç óôçí
êÜèïäï ôçò êõøÝëçò ìå ôç âïÞèåéá ìéáò
áíôëßáò. Ôï õäñïãüíï üìùò äåí åßíáé

äéáèÝóéìï óå ìïñöÞ ðïõ íá åßíáé åýêï-
ëç ç ÷ñÞóç ôïõ. 

Ôï õäñïãüíï áðïèçêåýåôáé êáé ìå-
ôáöÝñåôáé äýóêïëá ãéá ôï ëüãï áõôü åß-
íáé ðéï åýêïëï íá ãßíåôáé ÷ñÞóç êáõóß-
ìùí áðü ôçí åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ðïõ åß-
íáé äéáèÝóéìá êáé ðåñéÝ÷ïõí õäñïãüíï.
Ôï ðñüâëçìá áõôü ëýíåôáé áðü ìéá óõ-
óêåõÞ ðïõ ïíïìÜæåôáé ìåôáôñïðÝáò. Ï
ìåôáôñïðÝáò ìåôáôñÝðåé ôï êáýóéìï
ðïõ âñßóêåôáé óå ìïñöÞ õäñïãïíáí-
èñÜêùí ç áëêïüëçò óå õäñïãüíï, ôï ï-
ðïßï óôçí óõíÝ÷åéá ìåôáâéâÜæåôáé óôçí
åíåñãåéáêÞ êõøÝëç. Ïé ìåôáôñïðåßò äç-
ìéïõñãïýí èåñìüôçôá êáé ðáñÜãïõí êáé
Üëëá áÝñéá åêôüò áðü ôï õäñïãüíï. Å-
ðßóçò óõíïäåýïíôáé êáé áðü Üëëåò óõ-
óêåõÝò ãéá ôïí êáèáñéóìü ôïõ õäñïãü-
íïõ, áëëÜ åðåéäÞ ôï õäñïãüíï ðïõ ôåëé-
êÜ ðáñÜãåôáé äåí åßíáé áðïëýôùò êáèá-
ñü, ç áðüäïóç ôçò åíåñãåéáêÞò êõøÝ-
ëçò äåí åßíáé ôüóï ìåãÜëç. 

ÌåñéêÜ áðü ôá êáýóéìá ðïõ ìðï-
ñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå áõôÝò ôéò
åíåñãåéáêÝò êõøÝëåò åßíáé ôï öõóéêü á-
Ýñéï, ôï ðñïðÜíéï êáé ç ìåèáíüëç. Ãéá
ôï öõóéêü áÝñéï Ý÷åé Þäç áíáðôõ÷èåß äß-
êôõï ìåôáöïñÜò êáé áðïèÞêåõóçò. Ç
ìåèáíüëç åßíáé õãñü êáýóéìï ìå éäéüôç-
ôåò ðáñüìïéåò ôçò âåíæßíçò, åíþ ç ìå-
ôáöïñÜ êáé ç äéáíïìÞ ôçò ãßíåôáé ìå åõ-
êïëßá.

Óýãêñéóç 

Ùò ðñïò ôç óýãêñéóç ôùí ÷áñáêôç-
ñéóôéêþí ôùí áõôïêéíÞôùí ðïõ êéíïýíôáé
ìå åíåñãåéáêÝò êõøÝëåò êáé áõôþí ðïõ
êéíïýíôáé ìå êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáý-
óçò Þ ìå óõóóùñåõôÝò, ìðïñïýìå íá á-
ãíïÞóïõìå üëá ôá óõóôÞìáôá-åîáñôÞ-
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ìáôá ðïõ åßíáé êïéíÜ (ð.÷. åëáóôéêÜ, óý-
óôçìá ìåôÜäïóçò ê.ëð.). Ç óýãêñéóç
ðåñéïñßæåôáé óôá óçìåßá ðïõ ðáñÜãåôáé
ç åíÝñãåéá. 

ÅÜí ç åíåñãåéáêÞ êõøÝëç ôñïöïäï-
ôåßôáé ìå êáèáñü õäñïãüíï ç áðüäïóÞ
ôçò öôÜíåé óôï 80%. Ç áðïèÞêåõóç ôïõ
õäñïãüíïõ üìùò åßíáé ðïëý äýóêïëç
óôï áõôïêßíçôï. Ãéá ôï ëüãï áõôü ðñÝ-
ðåé íá ÷ñçóéìïðïéçèåß Ýíá êáýóéìï ðïõ
ðåñéÝ÷åé õäñïãüíï êáé íá ãßíåé ÷ñÞóç
ôïõ ìåôáôñïðÝá ãéá ôçí ðáñáãùãÞ õ-
äñïãüíïõ. Ç ÷ñÞóç ôïõ ìåôáôñïðÝá
ìåéþíåé üìùò ôçí áðüäïóç óå 30-40%. 
Ãéá íá êéíçèåß ôï áõôïêßíçôï ðñÝðåé ç ç-
ëåêôñéêÞ åíÝñãåéá íá ìåôáôñáðåß óå êé-
íçôéêÞ. Áõôü ãßíåôáé áðü ôïí çëåêôñéêü
êéíçôÞñá êáé ôï óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôïõ.
Ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò áõôïý êõ-
ìáßíåôáé óôï 80%, ïðüôå ç ôåëéêÞ áðü-
äïóç ôïõ óõíïëéêïý óõóôÞìáôïò åßíáé
áðü 24-32 %. 

Ç áðüäïóç åíüò êéíçôÞñá åóùôåñé-
êÞò êáýóçò åßíáé åîáéñåôéêÜ ÷áìçëÞ.
ÌåãÜëá ðïóÜ åíÝñãåéáò äéáöåýãïõí á-
ðü ôá êáõóáÝñéá Þ áðü ôï óýóôçìá øý-
îçò. Åðßóçò, áñêåôÞ åíÝñãåéá áðáéôåßôáé
ãéá ôçí êßíçóç ôùí äéáöüñùí áíôëéþí,
áíåìéóôÞñùí Þ êáé ôïõ åíáëëÜêôç. Ç á-
ðüäïóç åíüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáý-
óçò åßíáé 20% ðåñßðïõ. 

Óôï çëåêôñéêü áõôïêßíçôï ç áðüäï-
óç åßíáé åîáéñåôéêÜ õøçëÞ. Ç áðüäïóç
ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé ðåñßðïõ 90%
(ôï õðüëïéðï 10% áíôéðñïóùðåýåé ôçí
ðáñáãùãÞ Þ ôçí êáôáíÜëùóç èåñìüôç-
ôáò). Ç áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò çëå-
êôñéêïý êéíçôÞñá/óõóôÞìáôïò åëÝã÷ïõ
åßíáé ðåñßðïõ 80%. Áõôü óçìáßíåé üôé ç
ôåëéêÞ áðüäïóç åßíáé ðåñßðïõ 72%.

¼ìùò, áõôü äåí åßíáé áëçèÝò. Ç ç-
ëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé
ãéá ôçí êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ðñÝðåé
êÜðïõ íá ðáñá÷èåß. ÅÜí ç çëåêôñéêÞ å-
íÝñãåéá ðáñÜãåôáé óå Ýíá èåñìéêü åñ-
ãïóôÜóéï, ôüôå ìüíï ôï 40% ôçò åíÝñ-
ãåéáò ìåôáôñÝðåôáé óå çëåêôñéêÞ åíÝñ-
ãåéá. Ç äéáäéêáóßá ôçò öüñôéóçò ôùí
óõóóùñåõôþí áðáéôåß ôçí ìåôáôñïðÞ
ôïõ åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò óå óõ-
íå÷Ýò. Ç áðüäïóç ôçò äéáäéêáóßáò áõ-
ôÞò åßíáé ðåñßðïõ 90%. 

Ïðüôå, åÜí ç áðüäïóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ åßíáé 72%, ç áðüäïóç ôïõ åñãï-
óôáóßïõ åßíáé 40% êáé ç áðüäïóç ôçò
öüñôéóçò ôùí óõóóùñåõôþí åßíáé 90%,
ôüôå ç ôåëéêÞ áðüäïóç ôïõ óõóôÞìáôïò
åßíáé 26%. 

ÅÜí üìùò ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíÝñ-
ãåéáò ÷ñçóéìïðïéçèïýí ðçãÝò åíÝñ-
ãåéáò, üðùò ôá õäñïçëåêôñéêÜ åñãï-
óôÜóéá Þ ïé áíáíåþóéìåò ðçãÝò åíÝñ-
ãåéáò, ôüôå ç áðüäïóç ôçò öÜóçò ôçò
ðáñáãùãÞò åíÝñãåéáò ìðïñåß íá èåù-
ñçèåß üôé åßíáé 100% (äåí õðÜñ÷åé êáý-
óç) êáé ç ôåëéêÞ áðüäïóç ôïõ óõóôÞìá-
ôïò ãßíåôáé 65% ðåñßðïõ. 
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Áíáêåöáëáßùóç

Åêôüò áðü ôç âåíæßíç êáé ôï ðåôñÝëáéï
ïé êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò êáýóçò ìðï-
ñïýí íá êáôáíáëþóïõí áÝñéá êáýóéìá,
üðùò åßíáé ôï õãñáÝñéï êáé ôï öõóéêü

áÝñéï. 

Ôá êáýóéìá áõôÜ áðïôåëïýíôáé áðü õ-
äñïãïíÜíèñáêåò ìå ìéêñüôåñç áëõóßäá
Üíèñáêá êáé ãéá ôï ëüãï áõôü ïé ñýðïé
ðïõ ðáñÜãïíôáé êáôÜ ôçí êáýóç ôïõò
åßíáé áéóèçôÜ ìéêñüôåñïé óå ó÷Ýóç ìå ôç
âåíæßíç. 

Ôá áÝñéá êáýóéìá áðïèçêåýïíôáé óå åé-
äéêÜ äï÷åßá õøçëÞò ðßåóçò ðïõ éêáíï-
ðïéïýí áõóôçñÝò ðñïäéáãñáöÝò áóöá-
ëåßáò. 

Ôá õâñéäéêÜ áõôïêßíçôá êéíïýíôáé ìå Ý-
íá óõãêñüôçìá ðáñáãùãÞò êßíçóçò,
ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá âåíæéíïêéíçôÞ-
ñá êáé Ýíáí çëåêôñéêü êéíçôÞñá. 

Ôá çëåêôñéêÜ áõôïêßíçôá Ý÷ïõí ôï ðëå-
ïíÝêôçìá üôé äåí åêðÝìðïõí ñýðïõò êá-
ôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõò, áëëÜ ç ðåñéïñéóìÝ-
íç áêôßíá äñÜóçò ôïõò ìå ìéá öüñôéóç
ôùí óõóóùñåõôþí ôïõò áðïôåëåß åìðü-
äéï óôçí åîÜðëùóÞ ôïõò. 

Ïé åíåñãåéáêÝò êõøÝëåò åßíáé óõóêåõÝò
ðïõ ðáñÜãïõí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá üôáí
áðáéôåßôáé ç êáôáíÜëùóÞ ôïõò. Ùò êáý-
óéìï ÷ñçóéìïðïéïýí åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ-
÷ïõí ìåãÜëç ðïóüôçôá õäñïãüíïõ (ð.÷.
ìåèáíüëç) Þ êáèáñü õäñïãüíï. 

Ôï çëåêôñéêü áõôïêßíçôï õðåñôåñåß óç-
ìáíôéêÜ óå ó÷Ýóç ìå ôïõò Üëëïõò ôý-
ðïõò áõôïêéíÞôùí óå ü,ôé áöïñÜ óôçí
áðüäïóç, üôáí ç ðáñáãùãÞ ôçò çëå-
êôñéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôç
öüñôéóç ôùí óõóóùñåõôþí ôïõ ãßíåôáé
áðü áíáíåþóéìåò ðçãÝò åíÝñãåéáò, ü-
ðùò ç áéïëéêÞ åíÝñãåéá. ¼ôáí ç ðáñá-

ãùãÞ ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ãßíåôáé 

áðü èåñìéêÜ åñãïóôÜóéá (ð.÷. åñãïóôÜ-
óéá çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ êáôáíá-
ëþíïõí ëõãíßôç) ôüôå ç áðüäïóÞ ôïõò
åîéóþíåôáé ìå ôá óõìâáôéêÜ áõôïêßíçôá.  
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ÅñùôÞóåéò

1. Áðü ðïéïõò õäñïãïíÜíèñáêåò áðï-
ôåëåßôáé ôï õãñáÝñéï êáé áðü ðïéïõò ôï
öõóéêü áÝñéï;

2. Ãéáôß ïé öéÜëåò áðïèÞêåõóçò ôïõ
öõóéêïý áåñßïõ ðñÝðåé íá ôïðïèåôïý-
íôáé ðÜíù áðü ôçí ïñïöÞ ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ;

3. Ðïéåò åßíáé ïé óôïé÷åéïìåôñéêÝò áíá-
ëïãßåò áÝñá êáõóßìïõ ãéá ôçí êáýóç
ôïõ õãñáåñßïõ êáé ôïõ öõóéêïý áåñß-
ïõ;

4. Ãéáôß äåí ôïðïèåôåßôáé áéóèçôÞñáò
êñïõóôéêÞò êáýóçò óôïõò êéíçôÞñåò
ðïõ êáôáíáëþíïõí õãñáÝñéï Þ öõóéêü
áÝñéï;

5. Ðïéåò áëëáãÝò ðñÝðåé íá ãßíïõí óå
Ýíáí óõìâáôéêü âåíæéíïêéíçôÞñá ãéá
íá êáôáíáëþíåé õãñáÝñéï;

6. ÁíáöÝñåôå ôïõò ôýðïõò õâñéäéêþí
áõôïêéíÞôùí ìå âÜóç ôï óýóôçìá ðá-
ñáãùãÞò êáé ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò.

7. Ðïéá íÝá üñãáíá õðÜñ÷ïõí óôïí ðß-
íáêá ïñãÜíùí åíüò çëåêôñéêïý áõôï-
êéíÞôïõ êáé ðïéá äåí õðÜñ÷ïõí óå
ó÷Ýóç ìå Ýíá óõìâáôéêü áõôïêßíçôï;

8. Ðïéåò ìÝèïäïé öüñôéóçò ôùí óõó-
óùñåõôþí ôùí çëåêôñéêþí áõôïêéíÞ-
ôùí åöáñìüæïíôáé;

9. ÁíáöÝñåôå ôéò äéáöïñÝò ìåôáîý å-
íüò óõóóùñåõôÞ êáé ìéáò åíåñãåéáêÞò
êõøÝëçò

10. Ãéáôß ç åíåñãåéáêÞ áðüäïóç åíüò
çëåêôñéêïý áõôïêéíÞôïõ ìåéþíåôáé áé-
óèçôÜ üôáí ãéá ôç öüñôéóç ôùí óõó-
óùñåõôþí ôïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ñåýìá
ðïõ ðáñÜãåôáé áðü èåñìïçëåêôñéêÜ
åñãïóôÜóéá;
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ÄõíáìéêÞ ôùí ï÷çìÜôùí

8.1  Êáìðýëåò êéíçôÞñá

(éó÷ýïò - ñïðÞò - åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò)

8.2  ÁíôéóôÜóåéò êßíçóçò ï÷Þìáôïò

(äéÜãñáììá êßíçóçò - äýíáìç

åðéôá÷ýíóåùò)



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

ÌåôÜ ôç äéäáóêáëßá áõôïý ôïõ êåöá-
ëáßïõ ðñÝðåé: 
� Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá åñìçíåýå-
ôå ôá äéáãñÜììáôá ôïõ êéíçôÞñá êáé íá
åîçãåßôå ðïéåò ðëçñïöïñßåò ìðïñïýí
íá äïèïýí ìå ôç óùóôÞ áíÜãíùóÞ
ôïõò.
� Íá áíáöÝñåôå ôéò áíôéóôÜóåéò êß-
íçóçò ôùí ï÷çìÜôùí.
� Íá ðåñéãñÜöåôå êáé íá åñìçíåýå-
ôå ôá äéáãñÜììáôá êßíçóçò ôùí ï÷çìÜ-
ôùí êáé íá åîçãåßôå ðïéåò ðëçñïöïñß-
åò ìðïñïýí íá äïèïýí ìå ôç óùóôÞ á-
íÜãíùóÞ ôïõò.
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ÄõíáìéêÞ ôùí ï÷çìÜôùí

8.1  Êáìðýëåò êéíçôÞñá
(éó÷ýïò - ñïðÞò - åéäéêÞò
êáôáíÜëùóçò).

8.1.1 Êáìðýëåò éó÷ýïò - ñïðÞò
êéíçôÞñá

Óôïõò ÊéíçôÞñåò ÅóùôåñéêÞò Êáýóçò,
ìå ôçí êáýóç ôïõ ìåßãìáôïò ðáñÜãï-
íôáé êáõóáÝñéá ìå õøçëÞ ðßåóç. Ç ðßå-
óç áõôÞ åöáñìüæåôáé óôá Ýìâïëá ìå á-
ðïôÝëåóìá ôçí êßíçóÞ ôïõò. Ç ðáëéí-
äñïìéêÞ êßíçóç ôùí åìâüëùí ìåôáôñÝ-
ðåôáé óå ðåñéóôñïöéêÞ áðü ôïí êéíçìá-
ôéêü ìç÷áíéóìü ìðéåëþí  - óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí ðåñé-
óôñïöÞ ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá. 

Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ, ç
ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç ôïõ óôñïöáëïöü-
ñïõ Üîïíá óôç óõíÝ÷åéá ìåôáäßäåôáé
ìÝóá áðü ôï óõìðëÝêôç óôï êéâþôéï ôá-
÷õôÞôùí, óôï äéáöïñéêü, óôïõò Üîïíåò
ìåôÜäïóçò êßíçóçò êáé ôÝëïò åöáñìü-
æåôáé õðü ôç ìïñöÞ ñïðÞò óôïõò ôñï-
÷ïýò. Óôï óçìåßï åðáöÞò åëáóôéêþí êáé
ïäïóôñþìáôïò, åöáñìüæåôáé äýíáìç ç
ïðïßá ðñïêáëåß ôçí åðéôÜ÷õíóç ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ (õðåñíßêçóç áíôéóôÜóåùí) Þ
ôç äéáôÞñçóç ôçò êéíçôéêÞò ôïõ êáôÜ-
óôáóçò (åîïõäåôÝñùóç áíôéóôÜóåùí). 

ÊÜèå êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáý-
óçò ìðïñåß íá ëåéôïõñãåß áðü Ýíá åëÜ-
÷éóôï üñéï óôñïöþí êáé ðÜíù (óôñïöÝò
ñåëáíôß). Ç éó÷ýò ðïõ ðáñÜãåé ï êéíçôÞ-
ñáò ìÝ÷ñé ôéò óôñïöÝò áõôÝò êáôáíáëþ-
íåôáé áðü ôéò åóùôåñéêÝò ôñéâÝò ôïõ êé-
íçôÞñá êáé ôçí êßíçóç äéáöüñùí âïçèç-
ôéêþí åîáñôçìÜôùí Þ óõãêñïôçìÜôùí
(áíôëßá ëáäéïý, áíôëßá íåñïý, áíôëßá õ-
äñáõëéêïý ôéìïíéïý, åíáëëÜêôçò ê.ëð.).
ÅÜí áõîçèåß ç áíôßóôáóç ðïõ ðñïêáëåß-
ôáé áðü ôç ëåéôïõñãßá áõôþí ôùí åîáñ-
ôçìÜôùí - óõóôçìÜôùí (ð.÷. Üíáììá
ôùí ðñïâïëÝùí, óôñßøéìï õäñáõëéêïý
ôéìïíéïý), ðñÝðåé íá áõîçèïýí ïé óôñï-
öÝò ôïõ êéíçôÞñá ãéá íá óõíå÷éóôåß á-
ðñüóêïðôá ç ëåéôïõñãßá ôïõ.

Êáèþò áõîÜíïíôáé ïé óôñïöÝò ôïõ
êéíçôÞñá áðü ôéò óôñïöÝò ñåëáíôß, õ-
ðÜñ÷åé ìéá ðåñéï÷Þ üðïõ ï êéíçôÞñáò á-
íáðôýóóåé ôç ìÝãéóôç ñïðÞ êáé éó÷ý. 

¼ëïé ïé êáôáóêåõáóôÝò ðñïóðá-
èïýí íá êÜíïõí ôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ üóï
ôï äõíáôü ìåãáëýôåñç, þóôå íá äéáôç-

Åéêüíá 8.1.1. ÄéÜãñáììá Éó÷ýïò - ÑïðÞò êáé
óôñïöþí êéíçôÞñá  (êüêêéíç êáìðýëç -

éó÷ýò, ìðëå êáìðýëç - ñïðÞ)
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ñÞóïõí ôç ìÝãéóôåò ôéìÝò éó÷ýïò êáé ñï-
ðÞò ôïõ êéíçôÞñá üóï ðåñéóóüôåñï ãß-
íåôáé. Áõôüò åßíáé ëüãïò áíÜðôõîçò êáé
åöáñìïãÞò óõóôçìÜôùí üðùò åßíáé ôï
óýóôçìá ìåôáâëçôþí áõëþí ðïëëá-
ðëÞò åéóáãùãÞò êáé ôï óýóôçìá ìåôá-
âëçôïý ÷ñïíéóìïý âáëâßäùí.  

Ôá óõóôÞìáôá áõôÜ åðåíåñãïýí
óôïí êéíçôÞñá åîáóöáëßæïíôáò ôçí êá-
ëýôåñç äõíáôÞ ñïÞ áÝñá ðñïò ôïõò èá-
ëÜìïõò êáýóçò, þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç
êáýóç ôçò ìåãáëýôåñçò äõíáôÞò ðïóü-
ôçôáò êáõóßìïõ ìå áðïôÝëåóìá ôç äéá-
ôÞñçóç ôçò ñïðÞò êáé ôçò éó÷ýïò ôïõ
êéíçôÞñá óôá õøçëüôåñá äõíáôÜ åðßðå-
äá ãéá ìåãÜëï åýñïò óôñïöþí. 

¼ôáí ïé óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá îå-
ðåñÜóïõí êÜðïéï üñéï, ç áýîçóç ôùí å-
óùôåñéêþí ôñéâþí ôïõ êéíçôÞñá ðñïêá-

ëåß áðüôïìç ðôþóç ôçò éó÷ýïò êáé ôçò
ñïðÞò ðïõ áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò. Áõôüò
ï áñéèìüò óôñïöþí áðïôåëåß ôï üñéï
óôñïöþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá. 

Ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá ðÝñá á-
ðü áõôü ôï üñéï óôñïöþí ÷áñáêôçñßæå-
ôáé áðü ôçí áðüäïóç ìçäåíéêÞò ó÷åäüí
éó÷ýïò êáé ôçí õðåñâïëéêÞ êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ. Åêôüò áðü áõôü, ç ëåéôïõñãß-
á ôïõ êéíçôÞñá ðÝñá áðü Ýíá üñéï
óôñïöþí ìðïñåß íá Ý÷åé ùò áðïôÝëå-
óìá ôçí åöáñìïãÞ ôüóï ìåãÜëùí äõíÜ-
ìåùí óôïí êéíçìáôéêü ìç÷áíéóìü,  þóôå
íá åßíáé äõíáôÞ ç ðñüêëçóçò æçìéÜò
óôïí êéíçôÞñá (ð.÷. èñáýóç ìðéåëþí). 

8.1.2 Êáìðýëç åéäéêÞò êáôáíÜ-
ëùóçò êáõóßìïõ 

Ç êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ óå ó÷Ýóç
ìå ôçí éó÷ý ðïõ áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò

Åéêüíá 8.1.2 ÄéÜãñáììá ñïðÞò  êáé éó÷ýïò
êéíçôÞñá ìå óýóôçìá ìåôáâëçôþí

áõëþí åéóáãùãÞò 

Åéêüíá 8.1.3 ÄéÜãñáììá ñïðÞò êáé éó÷ýïò
êéíçôÞñá ìå óõíïëéêÞ ðáñÝìâáóç óôï óý-

óôçìá äéá÷åßñéóçò ôïõ êéíçôÞñá
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åßíáé Ýíáò óçìáíôéêüò óõíôåëåóôÞò ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ìå âÜóç ôá ïéêï-
íïìéêÜ êñéôÞñéá. Ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç
óýãêñéóç êéíçôÞñùí ìå âÜóç ïéêïíïìé-
êÜ êñéôÞñéá ùò ðñïò ôçí êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ,  ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç Ýííïéá ôçò
åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ. 

Ç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç êáõóßìïõ åß-
íáé ï ëüãïò ôçò ðïóüôçôáò ôïõ êáõóß-
ìïõ ðïõ êáôáíáëþíåôáé áðü ôïí êéíçôÞ-
ñá óå ó÷Ýóç ìå ôçí åíÝñãåéá, ðïõ áðï-
äßäåôáé êáé ìåôñéÝôáé óå ãñáììÜñéá êáõ-
óßìïõ áíÜ êéëïâáôôþñåò (gr/kWh), äç-
ëáäÞ áðïôåëåß Ýíá êëÜóìá, ôïõ ïðïßïõ
ï áñéèìçôÞò åßíáé ôá ãñáììÜñéá êáõóß-
ìïõ ðïõ êáôáíáëþíåé ï êéíçôÞñáò óå Ý-
íá ÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáé ï ðáñáíïìá-
óôÞò åßíáé ïé êéëïâáôôþñåò åíÝñãåéáò
ðïõ áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò óå áõôü ôï
÷ñïíéêü äéÜóôçìá. 

¼óï ìéêñüôåñç åßíáé ç åéäéêÞ êáôá-
íÜëùóç åíüò êáõóßìïõ ôüóï êáëýôåñç
åßíáé ç áðüäïóç éó÷ýïò óå ó÷Ýóç ìå ôï
êáýóéìï ðïõ êáôáíáëþíåé.  

Ç ÷áìçëüôåñç åéäéêÞ êáôáíÜëùóç
êáõóßìïõ åìöáíßæåôáé óôçí ðåñéï÷Þ ôùí
ìåóáßùí óôñïöþí ëåéôïõñãßáò åíüò êé-
íçôÞñá, äçëáäÞ óôçí ðåñéï÷Þ áõôÞ ðá-
ñáôçñåßôáé ç ðéï áðïäïôéêÞ ëåéôïõñãßá
ôïõ. 

Åðéäßùîç ôïõ ïäçãïý åíüò áõôïêé-
íÞôïõ åßíáé ç ëåéôïõñãßá ôïõ êéíçôÞñá
óå áõôü ôï åýñïò óôñïöþí þóôå ï êéíç-
ôÞñáò íá ëåéôïõñãåß üóï ðéï ïéêïíïìéêÜ
ãßíåôáé. Áõôü ãßíåôáé äõíáôü ìå ôçí åðé-
ëïãÞ áðü ôïí ïäçãü ôçò êáôÜëëçëçò
ó÷Ýóçò ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí óôçí
ðåñßðôùóç ôïõ ìç÷áíéêïý êéâùôßïõ Þ ìå
ôçí áõôüìáôç åðéëïãÞ áðü ôï óýóôçìá
åëÝã÷ïõ ôïõ áõôüìáôïõ êéâùôßïõ ôá÷õ-
ôÞôùí óôçí ðåñßðôùóç ôïõ áõôüìáôïõ
êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí.

8.2  ÁíôéóôÜóåéò êßíçóçò
ï÷Þìáôïò (äéÜãñáììá êß-
íçóçò - äýíáìç åðéôá÷ýí-
óåùò).

8.2.1 ÅéóáãùãÞ

Ç êéíçôéêÞ êáôÜóôáóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ (êßíçóç ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá, å-
ðéôÜ÷õíóç Þ åðéâñÜäõíóç) åîáñôÜôáé á-
ðü ôï Üèñïéóìá ôùí äõíÜìåùí ðïõ å-
öáñìüæïíôáé áíÜ ðÜóá óôéãìÞ óå áõôü.
Ïé äõíÜìåéò áõôÝò ôáîéíïìïýíôáé óå äý-
ï êáôçãïñßåò:

- Ôéò äõíÜìåéò ðïõ ôåßíïõí íá åðéôá÷ý-
íïõí ôï áõôïêßíçôï, üðùò åßíáé: 

� Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé ìåôáîý
ôùí åëáóôéêþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ôïõ
ïäïóôñþìáôïò, åîáéôßáò ôçò ñïðÞò ðïõ
áðïäßäåé ï êéíçôÞñáò.

Åéêüíá 8.1.4 ÄéÜãñáììá éó÷ýïò - ñïðÞò êáé
åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ êéíçôÞñá 
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� Ôç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé óôï
êÝíôñï âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ åîáéôß-
áò ôçò êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò, åÜí
ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå êáôçöïñéêü
äñüìï.

- Ôéò äõíÜìåéò ðïõ ôåßíïõí íá åðéâñá-
äýíïõí ôï áõôïêßíçôï, êáé áõôÝò åßíáé:

� Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé ìåôáîý
ôùí åëáóôéêþí êáé ôïõ ïäïóôñþìáôïò,
åîáéôßáò ôçò ôñéâÞò ðïõ áíáðôýóóåôáé
ìåôáîý ôïõò. (Áíôßóôáóç Êýëéóçò).

� Ç äýíáìç ðïõ èåùñïýìå üôé åöáñ-
ìüæåôáé óôï êÝíôñï âÜñïõò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ êáé ïöåßëåôáé óôçí êßíçóç ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ ìÝóá óôïí áÝñá (Áåñïäõíá-
ìéêÞ Áíôßóôáóç).

� Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé óôï êÝ-
íôñï âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, åîáéôßáò
ôçò êßíçóÞò ôïõ óå äñüìï ìå áíçöïñé-
êÞ êëßóç (Áíôßóôáóç ëüãù êëßóçò ïäï-
óôñþìáôïò).

8.2.2 Áíôßóôáóç Êýëéóçò

Ç áíôßóôáóç êýëéóçò (Fêõë) ïöåßëå-
ôáé óôï Ýñãï ðïõ êáôáíáëþíåôáé ãéá ôçí
ðáñáìüñöùóç ôïõ åëáóôéêïý êáé ôïõ ï-
äïóôñþìáôïò. Åßíáé áíÜëïãç ìå ôï âÜ-
ñïò ôïõ áõôïêéíÞôïõ (G) êáé åîáñôÜôáé
áðü ôï óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò êýëéóçò (f).  

¸íáò êáôÜ ðñïóÝããéóç õðïëïãéóìüò
ôçò áíôßóôáóçò êýëéóçò ìðïñåß íá ãßíåé
ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ óõíôåëåóôÞ êýëéóçò,

ôïõ ïðïßïõ åíäåéêôéêÝò ôéìÝò äßäïíôáé
óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá. 

Ï óõíôåëåóôÞò f ôçò áíôßóôáóçò
êýëéóçò ãßíåôáé ìåãáëýôåñïò, üôáí
ìåéþíåôáé ç áêôßíá ôïõ ôñï÷ïý êáé üôáí
áõîÜíåôáé ç ðáñáìüñöùóç ôñï÷ïý êáé
ïäïóôñþìáôïò. 

Ç áíôßóôáóç êýëéóçò áõîÜíåé áíÜ-
ëïãá ìå ôï âÜñïò ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìå
ôçí ôá÷ýôçôá, êáé áíôéóôñüöùò áíÜëï-
ãá ìå ôçí ðßåóç ôùí åëáóôéêþí. 

Åéêüíá 8.2.1 Ç áíôßóôáóç êýëéóçò åíüò óõì-
âáôéêïý åëáóôéêïý êáé åíüò åëáóôéêïý ñÜ-

íôéáë óå Ýíá ïìáëü ïäüóôñùìá ìå êáíïíéêü
öïñôßï êáé ðßåóç, óå ó÷Ýóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá.
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Åðßóçò, ôá åëáóôéêÜ ôýðïõ ñÜíôéáë
ðáñïõóéÜæïõí ìéêñüôåñï óõíôåëåóôÞ á-
íôßóôáóçò êýëéóçò áðü ü,ôé ôá óõìâáôé-
êÜ êáé äéáôçñïýí ôçí ôéìÞ ôïõ óå ðéï
óôáèåñÜ  åðßðåäá êáèþò  ç ôá÷ýôçôá
ôïõ áõôïêéíÞôïõ áõîÜíåôáé óå ó÷Ýóç ìå
ôá óõìâáôéêÜ. 

8.2.3  ÁåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç

Ç êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìÝóá óôá
óôñþìáôá ôïõ áÝñá Ý÷åé ùò áðïôÝëå-
óìá ôçí áíÜðôõîç ìéáò äýíáìçò ðïõ á-
íôéóôÝêåôáé óôçí êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ. Ç áíôßóôáóç áõôÞ ïíïìÜæåôáé áå-
ñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç êáé ïöåßëåôáé
óôçí åíÝñãåéá ðïõ êáôáíáëþíåôáé áðü
ôç äéáôÜñáîç ôïõ ðåäßïõ ðïõ äéáìïñ-
öþíåôáé áðü ôá óôñþìáôá ôïõ áÝñá.   

Ç äéáäéêáóßá ôçò  äéáôÜñáîçò
ôïõ ðåäßïõ ñïÞò ôïõ áÝñá åßíáé ïñáôÞ
óôç äéÜñêåéá ôùí çìåñþí ôïõ ÷åéìþíá,
üðïõ ìðïñïýìå íá äïýìå ôçí áíÜðôõîç
óôñïâßëùí ðßóù áðü Ýíá áõôïêßíçôï
ðïõ êéíåßôáé ìå ìåãÜëç ôá÷ýôçôá óå Ýíá

äñüìï ìå âñåãìÝíï ïäüóôñùìá. Êáèþò
åðßóçò êáé ôï êáëïêáßñé, üôáí ôï áõôïêß-
íçôï êéíåßôáé óå äñüìï ìå óêüíç áðü
ôïõò óôñïâßëïõò óêüíçò. 

Ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé åðéêñáôåß
Üðíïéá, ç áåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç åßíáé
áíÜëïãç ìå ôç ìåôùðéêÞ åðéöÜíåéá ôïõ
áõôïêéíÞôïõ A (m2) (ýøïò × ðëÜôïò ôçò
ìåôùðéêÞò ôïõ åðéöÜíåéáò), ìå ôï ôå-
ôñÜãùíï ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ (u) (Km/h), êáé åîáñôÜôáé áðü ôçí
ðõêíüôçôá ôïõ áÝñá (ñ) (ñ = 1,202
kg/m 3 ) êáé ôï óõíôåëåóôÞ áåñïäõíáìé-
êÞò áíôßóôáóçò (cw). 

Åéêüíá 8.2.2 ¸ëåã÷ïò áåñïäõíáìéêÞò
óõìðåñéöïñÜò öïñôçãïý áõôïêéíÞôïõ

óå áåñïóýññáããá 

Åéêüíá. 8.2.3 ÌåôáâïëÞ ôïõ óõíôåëåóôÞ
áåñïäõíáìéêÞò áíôßóôáóçò, áíÜëïãá

ìå ôá ãåùìåôñéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ
ôïõ áõôïêéíÞôïõ
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Ï óõíôåëåóôÞò áåñïäõíáìéêÞò á-
íôßóôáóçò cw ìåôñéÝôáé óå åéäéêÝò åãêá-
ôáóôÜóåéò ðïõ ëÝãïíôáé áåñïóÞñáããåò
êáé åîáñôÜôáé áðü ôá ãåùìåôñéêÜ êáé
êáôáóêåõáóôéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ
áõôïêéíÞôïõ. 

Ç êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìÝóá
óôïí áÝñá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí áíÜ-
ðôõîç êáé ìéáò Üëëçò äýíáìçò ðïõ ôåß-
íåé íá ìåôáêéíÞóåé ôï áõôïêßíçôï óå êÜ-
èåôç äéåýèõíóç óå ó÷Ýóç ìå ôï ïäü-
óôñùìá. Ç äýíáìç áõôÞ üôáí ôåßíåé íá
áíõøþóåé ôï áõôïêßíçôï ïíïìÜæåôáé áå-
ñïäõíáìéêÞ Üíùóç, êáé åÜí åìöáíéóôåß
óå ìåãÜëï âáèìü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá
ôç ìåßùóç ôçò ðñüóöõóçò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ óôï ïäüóôñùìá. Ãéá ôçí áðÜëåé-
øç ôïõ öáéíïìÝíïõ áõôïý ÷ñçóéìï-
ðïéïýíôáé åéäéêÝò áåñïôïìÝò. 

8.2.4  Áíôßóôáóç ëüãù áíçöïñé-
êÞò êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò

¼ôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå
äñüìï ìå áíçöïñéêÞ êëßóç, ç áíÜëõóç
ôïõ âÜñïõò ôïõ óå äýï óõíéóôþóåò äß-
äåé äýï êÜèåôåò ìåôáîý ôïõò äõíÜìåéò
åê ôùí ïðïßùí ç ìßá åßíáé êÜèåôç ìå ôï
ïäüóôñùìá êáé Þ äåýôåñç ðáñÜëëçëç
ìå áõôü. Ç äåýôåñç ôåßíåé íá åðéâñáäý-
íåé ôï áõôïêßíçôï êáé ïíïìÜæåôáé áíôß-
óôáóç ëüãù êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò.

Ç Fêëßóçò åßíáé áíÜëïãç ìå ôï âÜ-
ñïò ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé åîáñôÜôáé áðü
ôçí ãùíßá á ôçò êëßóçò ôïõ äñüìïõ. 

Ç êëßóç åíüò ïäïóôñþìáôïò (p)
óõíÞèùò ìåôñéÝôáé óå (%) êáé éóïýôáé ìå
ôçí õøïìåôñéêÞ äéáöïñÜ óå áðüóôáóç
100 ìÝôñùí. 

Åéêüíá 8.2.4 ÁåñïäõíáìéêÜ âïçèÞìáôá (1 & 2) 
óå áõôïêßíçôï formula 1 ãéá ôç ìåßùóç

ôçò áåñïäõíáìéêÞò Üíùóçò 

Åéêüíá 8.2.5. ÁíÜëõóç äýíáìçò âáñýôçôáò
ëüãù êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò

(1)

(2)

´
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Ìå óöÜëìá ìéêñüôåñï ôïõ 2% ãéá
ôïí õðïëïãéóìü ôçò áíôßóôáóçò ëüãù
êëßóçò ôïõ ïäïóôñþìáôïò ìðïñåß íá
÷ñçóéìïðïéçèåß ï ôýðïò:

8.2.5 ÓõíïëéêÞ áíôßóôáóç êßíç-
óçò êáé êéíçôÞñéá éó÷ýò 

Ç óõíïëéêÞ Áíôßóôáóç êßíçóçò ôïõ
áõôïêéíÞôïõ éóïýôáé ìå ôï Üèñïéóìá
ôùí åðéìÝñïõò áíôéóôÜóåùí ðïõ áóêïý-
íôáé óå áõôü êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ. ÅÜí
ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå äñüìï ìå ìç-
äåíéêÞ êëßóç, ôüôå ç óõíïëéêÞ áíôßóôá-
óç éóïýôáé ìå ôï Üèñïéóìá ôçò áåñïäõ-
íáìéêÞò áíôßóôáóçò êáé ôçò áíôßóôáóçò
ëüãù ôñéâÞò ôùí åëáóôéêþí.

Ç Áíôßóôáóç êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

Óôï äéÜãñáììá ôçò åéêüíáò 8.2.7
ðáñáôçñïýìå ôçí áðüôïìç áýîçóç ôçò
óõíïëéêÞò áíôßóôáóçò êßíçóçò åíüò áõ-
ôïêéíÞôïõ óôéò õøçëÝò ôá÷ýôçôåò ëüãù
ôçò áåñïäõíáìéêÞò áíôßóôáóçò. 

ÅÜí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå ïäü-
óôñùìá ìå áíçöïñéêÞ êëßóç, ôüôå ç êá-
ìðýëç óõíïëéêÞò áíôßóôáóçò ìåôáâÜë-
ëåôáé ùò åîÞò.

Åéêüíá 8.2.6. Ïé áíôéóôÜóåéò êßíçóçò
åíüò áõôïêéíÞôïõ

Åéêüíá 8.2.7
(1) Êáìðýëç éó÷ýïò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí

õðåñíßêçóç ôçò áíôßóôáóçò ëüãù ôñéâÞò
åëáóôéêþí óå ó÷Ýóç ìå ôçí
ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ

(2)  Êáìðýëç éó÷ýïò ðïõ
áðáéôåßôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôçò

áíôßóôáóçò, ëüãù ôñéâÞò åëáóôéêþí êáé
áåñïäõíáìéêÞò áíôßóôáóçò, ùò ðñïò

ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
m=ìÜæá áõôïêéíÞôïõ
g=9,81 m/sec2

p=êëßóç ïäïóôñþìáôïò(%)
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Ç áíôßóôáóçò êßíçóçò ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ äßíåôáé áðü ôïí ôýðï:

Ç éó÷ýò P (kw) ðïõ ðñÝðåé íá åöáñ-
ìüæåôáé óôï áõôïêßíçôï ãéá ôçí õðåñíß-
êçóç ôùí áíôéóôÜóåùí éóïýôáé ìå ôï ãé-
íüìåíï ôçò óõíïëéêÞò áíôßóôáóçò êßíç-
óçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ Fïë (Í) åðß ôçí ôá-
÷ýôçôÜ ôïõ u (km/h).

Ãéá íá óõíå÷ßóåé ôï áõôïêßíçôï íá
êéíåßôáé ÷ùñßò íá ìåéùèåß ç ôá÷ýôçôÜ
ôïõ, ðñÝðåé íá áóêåßôáé óå áõôü ìéá êé-
íçôÞñéá äýíáìç ßóç êáé áíôßèåôç ìå ôç
óõíïëéêÞ äýíáìç áíôßóôáóçò. 

8.2.6  Ç êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞ-
ôïõ ìå âÜóç ôçí éó÷ý ôïõ êéíç-
ôÞñá êáé ôéò áíôéóôÜóåéò

Óôçí ðåñßðôùóç êßíçóçò ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ óå ïäüóôñùìá ÷ùñßò êëßóç, ç
êéíçôÞñéá éó÷ýò äßäåôáé áðü ôïí êéíçôÞ-
ñá ìüíï. ÅÜí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå
äñüìï ìå êáôçöïñéêÞ êëßóç, ç óõíéóôþ-
óá ôïõ âÜñïõò ôïõ ðïõ åßíáé ðáñÜëëç-
ëç ìå ôï åðßðåäï ôïõ ïäïóôñþìáôïò åß-
íáé ìéá äýíáìç ðïõ ôåßíåé íá åðéôá÷ýíåé
ôï áõôïêßíçôï. 

Ç éó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá ìåôáâéâÜæå-
ôáé ìÝóù ôïõ óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò
êßíçóçò áðü ôï óöüíäõëï ôïõ êéíçôÞñá
óôïõò ôñï÷ïýò. ¸íá áðëü óýóôçìá ìå-
ôÜäïóçò êßíçóçò áðïôåëåßôáé áðü ôï
óõãêñüôçìá ôïõ óõìðëÝêôç Þ ôïõ ìåôá-
ôñïðÝá ñïðÞò, ôï óõãêñüôçìá ôïõ ìç-
÷áíéêïý Þ ôïõ áõôüìáôïõ êéâùôßïõ ôá-
÷õôÞôùí, ôï óõãêñüôçìá ôïõ äéáöïñé-
êïý êáé ôïõò Üîïíåò ìåôÜäïóçò êßíçóçò
êáé ôïõò ôñï÷ïýò. ÊÜèå óýóôçìá ìåôÜ-
äïóçò êßíçóçò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôï
óõíôåëåóôÞ áðüäïóçò (n) êáé ôïí óõ-
íôåëåóôÞ ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò (u).  

Ï óõíôåëåóôÞò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò
(n) éóïýôáé ìå ôï ëüãï ôïõ áñéèìïý ôùí
óôñïöþí ìå ôïí ïðïßï ðåñéóôñÝöåôáé ï
êéíçôÞñáò ðñïò ôïí áñéèìü ôùí óôñï-
öþí ìå ôïí ïðïßï ðåñéóôñÝöïíôáé ïé
ôñï÷ïß. ÅÜí äåí ðáñáôçñåßôáé êáìßá ïëß-
óèçóç óôï óýóôçìá, ôüôå ï óõíôåëå-
óôÞò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò éóïýôáé ìå ôï
ãéíüìåíï ôùí åðéìÝñïõò ó÷Ýóåùí ìåôÜ-
äïóçò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ óõóôÞìáôïò.
ÅÜí ð.÷. ðáñáôçñåßôáé ïëßóèçóç óôï óõ-
ìðëÝêôç (ðáôéíÜñéóìá), ôüôå ï óõíôåëå-
óôÞò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò ìåéþíåôáé áíÜ-
ëïãá ìå ôçí ïëßóèçóç. 

Åéêüíá 8.2.8 Êáìðýëç éó÷ýïò ðïõ áðáéôåßôáé
ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôçò óõíïëéêÞò

áíôßóôáóçò êßíçóçò åíüò áõôïêéíÞôïõ
ðïõ êéíåßôáé óå áíçöïñéêü ïäüóôñùìá óå
ó÷Ýóç ìå ôçí ôá÷ýôçôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 
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Ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò ôïõ óõ-
óôÞìáôïò ìåôÜäïóçò êßíçóçò éóïýôáé
ìå ôï ëüãï ôçò éó÷ýïò ðïõ ðñïóöÝñåé ï
êéíçôÞñáò, ðñïò ôçí éó÷ý ðïõ ìåôáöÝ-
ñåôáé áðü ôï óýóôçìá óôïõò ôñï÷ïýò.
Óôçí ðåñßðôùóç åíüò áõôïêéíÞôïõ ðïõ
ï êéíçôÞñáò åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò êáôÜ
ôï äéáìÞêç Üîïíá, ï óõíôåëåóôÞò áðü-
äïóçò ôïõ óõóôÞìáôïò êõìáßíåôáé áðü

0,88 Ýùò 0,92, åíþ åÜí ï êéíçôÞñáò åß-
íáé ôïðïèåôçìÝíïò êáôÜ ôïí åãêÜñóéï
Üîïíá ï óõíôåëåóôÞò áðüäïóçò êõìáß-
íåôáé áðü 0,91 Ýùò 0,95. Ç ìåßùóç ôçò é-
ó÷ýïò ïöåßëåôáé óôéò ôñéâÝò ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò ìåôÜäïóçò êáé êáôáëÞãåé óå áý-
îçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ôùí åðéìÝñïõò
óôïé÷åßùí.

Åéêüíá 8.2.9  Óýíèåôï äéÜãñáììá êëéìÜêùóçò óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò óå ó÷Ýóç ìå ôéò
óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá êáé ìÝãéóôçò ôá÷ýôçôáò áõôïêéíÞôïõ óå ó÷Ýóç ìå ôçí åðéëå÷èåßóá

ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò êáé ôçí êëßóç ôïõ åäÜöïõò
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Ç êéíçôÞñéá éó÷ýò ðïõ åöáñìüæåôáé
óôïõò ôñï÷ïýò åßíáé áíÜëïãç ìå ôç ñï-
ðÞ ôïõ êéíçôÞñá (Ì) ( Nm), ìå ôï óõíôå-
ëåóôÞ ôçò ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò (u) ôïõ
óõóôÞìáôïò, ìå ôï óõíôåëåóôÞ áðüäï-
óçò ôïõ óõóôÞìáôïò (n) êáé áíôéóôñü-
öùò áíÜëïãç ìå ôçí áêôßíá ôùí ôñï÷þí
(r) (m). 

Óôï ðáñáðÜíù äéÜãñáììá ç êáìðý-
ëç (Í) áíôéóôïé÷åß óôçí êáìðýëç éó÷ýïò
ìå ðëÞñåò öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá åíüò
áõôïêéíÞôïõ. Ç êáìðýëç (R) áíôéóôïé÷åß

óôçí éó÷ý ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí õðåñíß-
êçóç ôùí áíôéóôÜóåùí êßíçóçò ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ. Êáèþò ç ôá÷ýôçôá ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ áõîÜíåé, ðáñáôçñåßôáé üôé õ-
ðÜñ÷åé ðëåüíáóìá êéíçôÞñéáò éó÷ýïò á-
ðü ôïí êéíçôÞñá. Ç äéáöïñÜ ìåôáîý ôçò
éó÷ýïò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçò éó÷ýïò ðïõ
êáôáíáëþíåôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôùí
áíôéóôÜóåùí ðñïêáëåß ôçí åðéôÜ÷õíóç
ôïõ áõôïêéíÞôïõ. Óôï óçìåßï Ê, üðïõ ïé
äýï êáìðýëåò ôÝìíïíôáé, ç äéáèÝóéìç é-
ó÷ýò ôïõ êéíçôÞñá êáé ç éó÷ýò ðïõ áðáé-
ôåßôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôùí áíôéóôÜ-
óåùí åßíáé ßóåò. Ç ôá÷ýôçôá, ðïõ áíôé-
óôïé÷åß óôï óçìåßï áõôü, åßíáé ç ìÝãéóôç
ôá÷ýôçôá ðïõ ìðïñåß íá áíáðôýîåé ôï
áõôïêßíçôï ìå ôç äåäïìÝíç ó÷Ýóç ìåôÜ-
äïóçò.  

Åéêüíá 8.2.10 Åýñåóç ìÝãéóôçò ôá÷ýôçôáò
áõôïêéíÞôïõ ìå âÜóç ôçí êáìðýëç éó÷ýïò

ôïõ êéíçôÞñá êáé ôçí êáìðýëç éó÷ýïò
êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ

Åéêüíá 8.2.11 ÄéÜãñáììá éó÷ýïò áíôéóôÜóå-
ùí áõôïêéíÞôïõ êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ ìå

ïäüóôñùìá ìå äéáöïñåôéêÞ êëßóç êáé éó÷ý-
ïò ôïõ êéíçôÞñá.
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¼ôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå ïäü-
óôñùìá ìå äéáöïñåôéêÝò êëßóåéò, ç é-
ó÷ýò ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç
ôùí áíôéóôÜóåùí áõîÜíåôáé áíÜëïãá ìå
ôçí êëßóç ôïõ ïäïóôñþìáôïò. Óôï äéÜ-
ãñáììá ôçò åéêüíáò 8.2.11, ôï óçìåßï Á
åßíáé ç ôïìÞ ôùí êáìðõëþí éó÷ýïò ãéá
ïäüóôñùìá ìå êëßóç á0. Ç ôá÷ýôçôá
ðïõ áíôéóôïé÷åß óå áõôü ôï óçìåßï åßíáé
ç ìÝãéóôç ôá÷ýôçôá ðïõ ìðïñåß íá áíá-
ðôýîåé ôï áõôïêßíçôï óå ïäüóôñùìá ìå
áõôÞ ôçí êëßóç ìå ôç äåäïìÝíç ó÷Ýóç
ìåôÜäïóçò. Ïé ôá÷ýôçôåò ðïõ áíáëï-
ãïýí óôá óçìåßá Â êáé Ã åßíáé ïé ìÝãé-
óôåò ôá÷ýôçôåò ðïõ ìðïñåß íá áíáðôý-
îåé ôï áõôïêßíçôï óôá ïäïóôñþìáôá ìå
áíÜëïãåò êëßóåéò. Ç êßíçóç ôïõ áõôïêé-
íÞôïõ óôéò êëßóåéò á3, á4 êáé á5 ìå ôç
äåäïìÝíç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò åßíáé áäý-
íáôç, ãéáôß ç äéáèÝóéìç éó÷ýò ôïõ êéíç-
ôÞñá åßíáé ìéêñüôåñç ôçò áðáéôïýìåíçò
ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôùí áíôéóôÜóåùí.  



Áíáêåöáëáßùóç

ÊÜèå êéíçôÞñáò åóùôåñéêÞò êáý-
óçò ÷áñáêôçñßæåôáé áðü ôéò êáìðýëåò é-
ó÷ýïò, ñïðÞò êáé åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò.
Ôá äéáãñÜììáôá áõôÜ ÷áñÜóóïíôáé ìå
âÜóç ôéò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíç-
ôÞñá. Ôá âáóéêÜ óçìåßá ôùí êáìðõëþí
éó÷ýïò êáé ñïðÞò åßíáé ïé åëÜ÷éóôåò êáé
ìÝãéóôåò óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò, êáèþò
êáé ïé óôñïöÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞ-
ñá ðáñáôçñåßôáé ç ìÝãéóôç éó÷ýò êáé ç
ìÝãéóôç ñïðÞ óôéò ïðïßåò áíôßèåôá ãéá
ôçí êáìðýëç åéäéêÞò êáôáíÜëùóçò ôïõ
êéíçôÞñá, åßíáé ïé óôñïöÝò óôéò ïðïßåò
ðáñáôçñåßôáé ç åëÜ÷éóôç êáôáíÜëùóç.

Ç áíôßóôáóç ëüãù ôñéâÞò ôùí åëá-
óôéêþí, ç áåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç êáé ç
áíôßóôáóç ëüãù áíçöïñéêÞò êëßóçò ôïõ
ïäïóôñþìáôïò áðïôåëïýí ôéò äõíÜìåéò
ðïõ áíôéóôÝêïíôáé óôçí êßíçóç ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.

Ç äýíáìç ðïõ åöáñìüæåôáé ëüãù
ôçò ñïðÞò ôïõ êéíçôÞñá êáé ç âáñõôéêÞ
äýíáìç ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí áíÜëõ-
óç ôïõ âÜñïõò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, üôáí
áõôü êéíåßôáé óå äñüìï ìå êáôçöïñéêÞ
êëßóç, áðïôåëïýí ôéò äõíÜìåéò ðïõ ôåß-
íïõí íá åðéôá÷ýíïõí ôï áõôïêßíçôï. 

Ç êéíçìáôéêÞ êáôÜóôáóç åíüò áõôï-
êéíÞôïõ êáèïñßæåôáé áðü ôï Üèñïéóìá
ôùí áíôéóôÜóåùí êáé ôùí êéíçôÞñéùí äõ-
íÜìåùí ðïõ åöáñìüæïíôáé óå áõôü. 

Ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç ïìáëÞ êáé ïé-
êïíïìéêÞ êßíçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ ìåôá-
îý ôïõ êéíçôÞñá êáé ôùí ôñï÷þí, ðáñåì-
âÜëëåôáé ôï óýóôçìá ìåôÜäïóçò êßíç-
óçò, ôï ïðïßï ÷áñáêôçñßæåôáé áðü Ýíá

âáèìü ó÷Ýóçò ìåôÜäïóçò êáé áðü Ýíá
âáèìü áðüäïóçò. 

Ìå âÜóç ôéò äõíÜìåéò áõôÝò êáèï-
ñßæåôáé ìåôáîý Üëëùí ç ìÝãéóôç ôá÷ýôç-
ôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ ãéá êÜèå ó÷Ýóç ìå-
ôÜäïóçò êáé ç éêáíüôçôá áíáññß÷çóçò
óå ïäüóôñùìá ìå áíçöïñéêÞ êëßóç. 
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ÅñùôÞóåéò

1. Ç ñïðÞ åíüò êéíçôÞñá áõîÜíåôáé Þ
ìåéþíåôáé êáèþò ç éó÷ýò ìåôáäßäåôáé
ìÝóá áðü Ýíá óýóôçìá ìåôÜäïóçò
ðïõ Ý÷åé óõíïëéêÞ ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò
1,5;  

2. Ïé ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò åíüò êéâùôß-
ïõ ôá÷õôÞôùí åßíáé 0,50 ãéá ôçí 1ç ôá-
÷ýôçôá, 0,60 ãéá ôç 2ç ôá÷ýôçôá, 0,80
ãéá ôçí 3ç ôá÷ýôçôá, 1,0 ãéá ôçí 4ç ôá-
÷ýôçôá êáé 1,1 ãéá ôçí 5ç ôá÷ýôçôá.
Ðùò ìåôáâÜëëåôáé ç ñïðÞ, ïé óôñïöÝò
êáé ç éó÷ýò ãéá êÜèå ó÷Ýóç;

3. Ç áíôßóôáóç ëüãù ôñéâÞò ôùí åëá-
óôéêþí áðïôåëåß ôç âáóéêüôåñç áíôß-
óôáóç óôéò õøçëÝò ôá÷ýôçôåò;

4. Ç áåñïäõíáìéêÞ áíôßóôáóç åíüò áõ-
ôïêéíÞôïõ åßíáé õøçëüôåñç Þ ìéêñüôå-
ñç, üôáí ôï áõôïêßíçôï êéíåßôáé óå õ-
øüìåôñï 2000 m óå ó÷Ýóç ìå áõôÞí
ðïõ áíáðôýóóåôáé üôáí ôï áõôïêßíçôï
êéíåßôáé óå õøüìåôñï åðéöÜíåéáò èá-
ëÜóóçò êáé ãéáôß;

5. Ç áíôßóôáóç ëüãù êëßóçò, ðïõ áíá-
ðôýóóåôáé óå Ýíáí ü÷çìá ðïõ êéíåßôáé
óôç ÓåëÞíç, åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôçí
áíÜëïãç áíôßóôáóç ðïõ áíáðôýóóåôáé
óôï ßäéï ü÷çìá üôáí áõôü êéíåßôáé óå ï-
äüóôñùìá ìå áíÜëïãç êëßóç êáé ãéáôß;  

6. Óå ìßá äåäïìÝíç óôéãìÞ ïé áíôéóôÜ-
óåéò êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ áíáëï-
ãïýí óå 10000 Í êáé ïé êéíçôÞñéåò äõ-
íÜìåéò óå 10500 Í. Ôï áõôïêßíçôï èá
åðéôá÷õíèåß, èá åðéâñáäõíèåß Þ èá óõ-
íå÷ßóåé íá êéíåßôáé ìå ôçí ßäéá ôá÷ýôç-
ôá;
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