ΑΣΚΗΣΗ 21η

ΜΕΤΡΗΣΗ ΚΥΒΙΣΜΟΥ ΜΗΧΑΝΗΣ

Επιδιωκόμενος στόχος

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί να υπολογίζουν τον κυβισμό μιας μηχανής 

Εισαγωγικές πληροφορίες

Κατά την επισκευή μιας μηχανής, πολλές φορές ο μηχανικός είναι υποχρεωμένος να κάνει κάποιους υπολογισμούς, προκειμένου να ολοκληρώσει την εργασία του με ακρίβεια και σύμφωνα με τις εκάστοτε απαιτήσεις του κατασκευαστή. Η εύρεση του κυβισμού μιας μηχανής (cubic capacity – c.c.) είναι ένας τέτοιος υπολογισμός, για τον οποίο προϋποτίθεται να γνωρίζουμε τη διάμετρο του κυλίνδρου, τη διαδρομή των εμβόλων και φυσικά τον αριθμό των κυλίνδρων της μηχανής.

Έτσι, από τη διάμετρο D του κυλίνδρου, υπολογίζουμε το εμβαδόν A της επιφάνειας του κυλίνδρου (Σχήμα 21.1), δηλαδή : 

Εμβαδόν επιφανείας κυλίνδρου : Α = π D2/4,

όπου π, είναι ο σταθερός αριθμός 3,14159

Σχήμα 21.1 Εμβαδόν επιφανείας κυλίνδρου
1. Παχύμετρο, 2. Χιτώνιο κυλίνδρου, 3. Έμβολο

Στη συνέχεια, το εμβαδόν αυτό πολλαπλασιαζόμενο με το μήκος L της διαδρομής (stroke), που εκτελεί το έμβολο μέσα στον κύλινδρο από το κάτω έως το άνω νεκρό σημείο (Σχήμα 21.2), μας δίνει τον όγκο κυλινδρώματος, δηλαδή :

Όγκος κυλινδρώματος : V = Α * L
Σχήμα 21.2 Διαδρομή εμβόλου 

Τέλος, ο συγκεκριμένος αυτός όγκος V πολλαπλασιαζόμενος με τον αριθμό των κυλίνδρων της μηχανής, μας δίνει τον κυβισμό της, δηλαδή :

Κυβισμός μηχανής = V * αριθμός κυλίνδρων

Σημειώνεται, ότι ο κυβισμός της μηχανής, που υπολογίζεται με τον παραπάνω αυτό τρόπο είναι ο ίδιος που δίνεται, σχεδόν πάντα, και από τον κατασκευαστή στα σχετικά εγχειρίδια, όπου γίνεται η σχετική περιγραφή του τύπου της μηχανής. 

Απαιτούμενα μέσα

· Παχύμετρο με μετρητή βάθους

· Μια μηχανή στην οποία έχει αφαιρεθεί το καπάκι των κυλίνδρων

· Ένας υπολογιστής χειρός

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :

1. Περιστρέφουμε τη μηχανή, έτσι ώστε ένα από τα έμβολα να έρθει στην επάνω ακραία θέση της κίνησής του (Α.Ν.Σ).

2. Με το παχύμετρο μετράμε την εσωτερική διάμετρο D του κυλίνδρου η μέτρηση της οποία θα πρέπει να γίνει σε δύο, τουλάχιστον σημεία του, κάθετα μεταξύ τους.

3. Με το παχύμετρο και χρησιμοποιώντας το μετρητή βάθους, μετράμε την απόσταση της επάνω επιφάνειας του εμβόλου από το στόμιο τους σώματος των κυλίνδρων (Σχήμα 21.3α).

Σχήμα 21.3α Μέτρηση της θέσης του εμβόλου στο άνω νεκρό σημείο (Α.Ν.Σ)

4. Περιστρέφουμε τη μηχανή, έτσι ώστε το έμβολο να έρθει στην κάτω ακραία θέση της κίνησής του (Κ.Ν.Σ).

5. Με το μετρητή βάθους του παχύμετρου μετράμε ξανά την απόσταση της επιφάνειας του εμβόλου από το στόμιο του σώματος των κυλίνδρων (Σχήμα 21.3β).

Σχήμα 21.3β Μέτρηση της θέσης του εμβόλου στο κάτω νεκρό σημείο (Κ.Ν.Σ)

6. Βρίσκουμε, με αφαίρεση, την μεταξύ των δύο σημείων (Α.Ν.Σ και Κ.Ν.Σ) απόσταση του εμβόλου, διαδρομή L του εμβόλου (Σχήμα 21.2).

7. Τέλος, εφαρμόζουμε τις προηγούμενες σχέσεις – τύπους για τον υπολογισμό του κυβισμού της μηχανής.

ΑΣΚΗΣΗ 22η

ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΗΣ ΒΡΑΔΥΠΟΡΙΑΣ (ΡΕΛΑΝΤΙ) ΣΕ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ ΜΙΓΜΑΤΟΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ – ΑΕΡΑ ΜΕ ΕΞΑΕΡΙΩΤΗ (ΚΑΡΜΠΥΡΑΤΕΡ)

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί :

· Να εκτελούν τις βασικές ρυθμίσεις των εξαεριωτήρων με σταθερό ακροφύσιο (βεντούρι).

· Να εφαρμόζουν τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιούν τα μέσα ατομικής προστασίας, κατά την εκτέλεση των εργασιών. 

Εισαγωγικές πληροφορίες

Για να λειτουργήσει ικανοποιητικά μια βενζινομηχανή, θα πρέπει να τροφοδοτείται με μίγμα καυσίμου και αέρα, σε κατάλληλη αναλογία, ώστε να αναφλεγεί και να καεί κανονικά μέσα στους κυλίνδρους της μηχανής.

Το πιο διαδεδομένο σύστημα για την παρασκευή του κατάλληλου μίγματος καυσίμου – αέρα που χρησιμοποιήθηκε, παλαιότερα, σχεδόν σε όλα τα αυτοκίνητα ήταν ο εξαεριωτήρας (καρμπυρατέρ). Η σωστή λειτουργία του εξαεριωτήρα εξασφαλίζει τη σωστή και οικονομική λειτουργία της μηχανής. Αντίθετα, η κακή λειτουργία του έχει σαν αποτέλεσμα την εμφάνιση ανωμαλιών στη λειτουργία της μηχανής, που διαπιστώνονται τόσο κατά τη διάρκεια του ρελαντί, όσο και από την μη ικανοποιητική απόδοση της ισχύος της μηχανής σε όλο το εύρος των στροφών λειτουργίας της. Συγχρόνως, η κακή λειτουργία του εξαεριωτήρα έχει ως αποτέλεσμα την αύξηση της κατανάλωσης του καυσίμου αλλά και την πρόωρη φθορά της μηχανής.

Για το λόγο αυτό, όταν παρατηρηθεί αντικανονική λειτουργία του καρμπυρατέρ, απαιτείται να γίνει άμεσα η ρύθμισή του με δύο παρεμβάσεις, στη φάση του ρελαντί :

α) Με ρύθμιση της ποσότητας της ροής της βενζίνης η οποία υποβοηθείται και με την είσοδο μικρής ποσότητας αέρα.

β) Με άμεση ρύθμιση της ποσότητας της κύριας ροής του αέρα που διέρχεται από τον αγωγό αέρα του καρμπυρατέρ, μέσω της ρυθμιστικής πεταλούδας του γκαζιού.

Έτσι, για την πραγματοποίηση των δύο αυτών ρυθμίσεων, χρησιμοποιούνται δύο ρυθμιστικοί κοχλίες, τους οποίους διαθέτει το καρμπυρατέρ (Σχήμα 22.1).

Σχήμα 22.1 Οι ρυθμιστικοί κοχλίες σε τυπικής μορφής εξαεριωτήρα (καρμπυρατέρ)

1. Είσοδος καυσίμου 

2. Ρυθμιστικός κοχλίας βραδυπορίας

3. Κύριο ακροφύσιο

4. Ακροφύσιο βραδυπορίας 

5. Διαπνοή βραδυπορίας 

6. Είσοδος αέρα βραδυπορίας

7. Εισαγωγή αέρα 

Πιο αναλυτικά : 

Για τη ρύθμιση της ποσότητας της ροής του μίγματος στη λειτουργία του ρελαντί, υπάρχει ένας κωνικός ρυθμιστικός κοχλίας (ρυθμιστικός κοχλίας βραδυπορίας) που βρίσκεται στη βάση του σώματος του καρμπυρατέρ (Σχήμα 22.1). Με τον κοχλία αυτό μεταβάλλεται η ποσότητα της βενζίνης που περνά και διοχετεύεται, μέσω της σχετικής οπής εκροής, κάτω από την πεταλούδα. 

Συγχρόνως με τη ροή της βενζίνης, περνά - μέσω μιας ειδικής εισόδου- μικρή ποσότητα αέρα που υποβοηθά τη ροή της βενζίνης δημιουργώντας ένα πλούσιο μίγμα το οποίο, μετά την εκροή του στον κύριο αγωγό του αέρα (κάτω από τη ρυθμιστική πεταλούδα που ελέγχεται από το γκάζι) εξαερώνεται πολύ ευκολότερα.

Για τη ρύθμιση της ποσότητας του κυρίως αέρα, χρησιμοποιείται ένας δεύτερος κοχλίας ο οποίος, συνήθως, βρίσκεται πιο ψηλά από τον προηγούμενο και επενεργεί στη ρυθμιστική πεταλούδα του γκαζιού η οποία βρίσκεται μέσα στον αγωγό. Με τον κοχλία αυτό μεταβάλλεται το άνοιγμα της πεταλούδας, με συνέπεια την αυξομείωση της παροχής του κυρίως αέρα.

Σημειώνεται, ότι η ρύθμιση της βραδυπορίας γίνεται, πάντα, τελευταία και αφού προηγηθούν οι ρυθμίσεις των βαλβίδων, του χρονισμού των αναφλέξεων κ.τ.λ.

Απαιτούμενα μέσα

· Βενζινομηχανή με εξαεριωτήρα σταθερού ακροφυσίου

· Ηλεκτρικό στροφόμετρο

· Στροβοσκοπική λυχνία

· Αναλυτής καυσαερίων

· Διάφορα εργαλεία

Μέτρα ασφαλείας

Ο εξαεριωτήρας, συνήθως, βρίσκεται κοντά στην πολλαπλή της εξαγωγής, η οποία, κατά τη διάρκεια της λειτουργίας της μηχανής, φθάνει σε πολύ υψηλές θερμοκρασίες . Για το λόγο αυτό, κατά τη διάρκεια των ρυθμίσεων πρέπει να δοθεί προσοχή, ώστε να μην ακουμπήσει το χέρι μας σε κάποιο σημείο της πολλαπλής και υποστεί εγκαύματα.

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :

1. Από το εγχειρίδιο του κατασκευαστή ή από τα ειδικά εγχειρίδια “Autodata” ενημερωνόμαστε για τη θέση και τη λειτουργία των δύο ρυθμιστικών κοχλιών στο συγκεκριμένο μοντέλο εξαεριωτήρα, που πρόκειται να ρυθμίσουμε.

2. Από τα ίδια εγχειρίδια βρίσκουμε και καταγράφουμε τις προδιαγραφές του κατασκευαστή, σχετικά με τον αριθμό των στροφών του ρελαντί της μηχανής και των ορίων (ανώτατου και κατώτατου) των ποσοστιαίων εκπομπών του Μονοξειδίου του Άνθρακα (CO) στις στροφές αυτές.

3. Θέτουμε σε λειτουργία τη μηχανή και περιμένουμε μέχρι να αποκτήσει την κανονική θερμοκρασία λειτουργίας της. Η προθέρμανση της μηχανής, καλό θα ήταν, να γίνει με συνεχή μεταβολή των στροφών λειτουργίας και όχι με σταθερή λειτουργία μόνο στο ρελαντί. 

4. Με τη χρήση της στροβοσκοπικής λυχνίας, ελέγχουμε τον χρονισμό της μηχανής.

5. Συνδέουμε το ηλεκτρικό στροφόμετρο παράλληλα με τις πλατίνες.

6. Με τη βοήθεια ενός κατσαβιδιού, περιστρέφουμε τον ρυθμιστικό κοχλία που επενεργεί στην πεταλούδα του γκαζιού, έτσι ώστε οι στροφές που σημειώνονται στο ηλεκτρικό στροφόμετρο, να φθάσουν στην τιμή που υποδεικνύει ο κατασκευαστής.

Σχήμα 22.2 Μεταβολή του ρυθμιστικού κοχλία που επενεργεί στην πεταλούδα του γκαζιού

7. Στη συνέχεια, περιστρέφουμε το ρυθμιστικό κοχλία της βραδυπορίας και αν το καρμπυρατέρ βρίσκεται σε καλή κατάσταση, καθώς ο κοχλίας βιδώνεται προς το τέλος της διαδρομής του, η μηχανή θα τείνει να σβήσει, δηλαδή θα αρχίσει να κάνει διακοπές, και τελικά, όταν ο κοχλίας βιδωθεί τελείως, θα σβήσει από έλλειψη καυσίμου. Αν, αντίθετα, ο κοχλίας ξεβιδωθεί, η μηχανή θα σβήσει και πάλι, ύστερα από λίγο, αυτή τη φορά λόγω του πολύ πλούσιου μίγματος που θα σχηματίζεται στον εξαεριωτήρα. Έτσι, μετά από μια καλή ρύθμιση,, ο κοχλίας αυτός – κατά κανόνα -θα πρέπει να βρίσκεται σε μια ενδιάμεση θέση, έτσι ώστε η μηχανή να λειτουργεί ομαλά και “στρωτά” με τις περισσότερες δυνατές στροφές. Με την περιστροφή, λοιπόν, του κοχλία, η αρχική ρύθμιση των στροφών αλλάζει και οι στροφές λειτουργίας είναι πλέον περισσότερες από τις προβλεπόμενες.

Σχήμα 22.3 Μεταβολή του ρυθμιστικού κοχλία της βραδυπορίας

8. Ξεβιδώνουμε τον κοχλία που ελέγχει το άνοιγμα της πεταλούδας, έτσι ώστε να φθάσουν και πάλι οι στροφές της μηχανής στον αριθμό που υποδεικνύει ο κατασκευαστής.

9. Επανερχόμαστε στον ρυθμιστικό κοχλία της βραδυπορίας και τον περιστρέφουμε, έτσι ώστε να αυξηθούν στο μέγιστο δυνατό στροφές της μηχανής.

10. Για μια ακόμα φορά, ξεβιδώνουμε τον κοχλία που ελέγχει το άνοιγμα της πεταλούδας έτσι ώστε να πέσουν και πάλι οι στροφές της μηχανής στον αριθμό που υποδεικνύει ο κατασκευαστής.

11. Αν οι στροφές της μηχανής, κατά τη διάρκεια της διαδικασίας ρύθμισης δεν παραμένουν σταθερές, τότε δεν μπορεί να γίνει ρύθμιση του καρμπυρατέρ, αφού το πιθανότερο είναι ότι έχει πρόβλημα και απαιτείται η επισκευή του. Επίσης, μετά από κάθε επιμέρους ρύθμιση, θα πρέπει η μηχανή να αφήνεται να δουλέψει για ένα μικρό χρονικό διάστημα, προκειμένου να προσαρμοστεί στις νέες συνθήκες ρύθμισης και να φανεί έτσι το αποτέλεσμα της ρύθμισης αυτής.

12. Τέλος, αφού ολοκληρωθεί η ρύθμιση, καλό θα ήταν να ελέγξουμε αν το άναμμα των φώτων του οχήματος επηρεάζει και σε ποιο βαθμό τη ρύθμιση – λειτουργία της μηχανής.

Ας σημειωθεί, πάντως, ότι ο παραπάνω τρόπος ρύθμισης της βραδυπορίας είναι εμπειρικός και θα πρέπει να εφαρμόζεται μόνο στις περιπτώσεις που δεν υπάρχει διαθέσιμος κάποιος αναλυτής καυσαερίων. Απεναντίας, οι αντίστοιχοι σύγχρονοι αναλυτές που χρησιμοποιούν τα συνεργεία, επιτρέπουν την ακριβή ρύθμιση της βραδυπορίας καθώς η κάθε ρύθμιση των πιο πάνω κοχλιών – στα πλαίσια πάντοτε της ίδιας διαδικασίας – συνοδεύεται από έλεγχο των ενδείξεων των εκπομπών των καυσαερίων και, ειδικότερα, των εκπομπών CO, προκειμένου να επιτευχθούν, με τις ρυθμίσεις, οι τιμές που δίνει ο κατασκευαστής. 

Θα πρέπει, επίσης, να τονιστεί, ότι κατά τη διάρκεια της ρύθμισης, δεν θα πρέπει να ξεφεύγουμε από τα όρια εκπομπών CO που προτείνει ο κατασκευαστής, τόσο ως προς το ανώτερο όριο όσο και ως προς το κατώτερο (μειώνοντας, για παράδειγμα, στο ελάχιστο δυνατό, τις εκπομπές καυσαερίων) γιατί και στη μία και στην άλλη περίπτωση, το μίγμα αέρα – βενζίνης δεν θα είναι το κανονικό, οπότε η μηχανή δεν θα αποδίδει όπως πρέπει.

Άσκηση 23η
Μέτρηση και ρύθμιση (όπου αυτό είναι δυνατό) του χρονισμού της ανάφλεξης

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί:

α)
Να ελέγχουν και να ρυθμίζουν τον εξωτερικό χρονισμό ενός βενζινοκινητήρα, στατικά (με τον κινητήρα σε ακινησία).

β)
Να εφαρμόζουν τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιούν όλα τα μέσα ατομικής προστασίας κατά την εκτέλεση των εργασιών.

Εισαγωγικές πληροφορίες

Είναι γνωστό, ότι για να καεί το μίγμα αέρα-βενζίνης, χρειάζεται ένα πολύ μικρό χρονικό διάστημα. Επίσης, είναι γνωστό, ότι η απόδοση του κινητήρα είναι κανονική, όταν η καύση ολοκληρώνεται τη στιγμή που το έμβολο έχει περάσει πολύ λίγο το Α.Ν.Σ. Για να περατωθεί, λοιπόν, η καύση στο σημείο που αναφέρθηκε, αυτή πρέπει να αρχίσει αρκετά ενωρίτερα. Δηλαδή, ο σπινθήρας πρέπει να δίνεται όταν ο στροφαλοφόρος άξονας βρίσκεται σε γωνία ορισμένων μοιρών πριν από το Α.Ν.Σ. Το φαινόμενο αυτό λέγεται προπορεία ανάφλεξης (αβάνς) και για να επιτευχθεί, είναι απαραίτητο να γίνει στον κινητήρα ο χρονισμός, που αναφέρεται ως εξωτερικός χρονισμός του κινητήρα.

Ο εξωτερικός χρονισμός μπορεί να γίνει με δύο τρόπους:

· Είτε στατικά, δηλαδή με τον κινητήρα εκτός λειτουργίας (σταματημένο), οπότε έχουμε τον στατικό χρονισμός,

· Είτε δυναμικά, δηλαδή με τον κινητήρα σε λειτουργία, οπότε έχουμε τον δυναμικό χρονισμό.

Από τα παραπάνω, γίνεται φανερό ότι, όταν ο κινητήρας έχει λανθασμένο χρονισμό, τότε έχει μειωμένη απόδοση, υπερθερμαίνεται, παρατηρείται υπερκατανάλωση καυσίμου, κρουστική ανάφλεξη (πειράκια), κ.λπ.

Με το στατικό χρονισμό καθορίζεται η ακριβής γωνία προπορείας της ανάφλεξης, η οποία επιτυγχάνεται με την ακριβή ρύθμιση της γωνιακής θέσης που πρέπει να έχει ο διανομέας στη βάση προσαρμογής του στον κινητήρα, σε σχέση με τη θέση του εμβόλου, κατά τη φάση της συμπίεσης.

Απαιτούμενα μέσα

Πλήρης κινητήρας, δοκιμαστικός λαμπτήρας 12 Volt, σωληνωτό κλειδί, κατάλληλα κλειδιά, φίλλερ, στροβοσκοπική λυχνία.

Μέτρα ασφάλειας

Όταν ο χρονισμός γίνεται με στροβοσκοπική λυχνία, υπάρχει κίνδυνος εμπλοκής των καλωδιώσεων στην περιστρεφόμενη πτερωτή.

Πορεία εργασίας
Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα εργασιών:

1.
Εύρεση της γωνίας προπορείας για το στατικό χρονισμό από το βιβλίο των προδιαγραφών. Η τιμή της γωνίας μπορεί να είναι μερικές μοίρες πριν το Α.Ν.Σ. ή ακριβώς στο Α.Ν.Σ. (δηλαδή 0ο). Έστω, για παράδειγμα, ότι για τη συγκεκριμένη άσκηση, είναι 8ο πριν το Α.Ν.Σ.

2.
Αφαίρεση του καπακιού του διανομέα.

3.
Έλεγχος και ρύθμιση του διακένου των πλατινών, σύμφωνα με τις προδιαγραφές.

4.
Συνδεσμολογία δοκιμαστικού λαμπτήρα παράλληλα με τις πλατίνες (Σχήματα 23.1 και 23.2), σύμφωνα με την οποία το ένα άκρο του καλωδίου του λαμπτήρα (κροκοδειλάκι) συνδέεται στη μόνωση ή στη θετική πλατίνα (εξωτερικά ή εσωτερικά στο διανομέα), ανάλογα με την περίπτωση ή ακόμη και στον πολλαπλασιαστή. Στη θέση αυτή οι πολλαπλασιαστές έχουν ένα από τα εξής σύμβολα (-) 1, DIST ή C.B. Το άλλο κροκοδειλάκι «πιάνει» σε κάποιο μεταλλικό μέρος του κινητήρα, για να γίνεται η γείωση, για παράδειγμα στη φούσκα κενού του διανομέα.

5.
Σύνδεση της μπαταρίας, μέσω του διακόπτη έναυσης, με το πρωτεύον κύκλωμα του συστήματος έναυσης ή ανάφλεξης.

6.
Εύρεση του σταθερού δείκτη (σημείο χρονισμού) στο σώμα του κινητήρα, κοντά στην τροχαλία του στροφαλοφόρου ή κοντά στο σφόνδυλο του κινητήρα, ανάλογα με την περίπτωση.

7.
Εύρεση των εγκοπών ή των ανάγλυφων σημαδιών χρονισμού με τις αντίστοιχες βαθμονομήσεις επάνω στην περιφέρεια της τροχαλίας του στροφαλοφόρου ή επάνω στην περιφέρεια του σφονδύλου.

8.
Επάλειψη (γέμισμα) με κιμωλία των εγκοπών χρονισμού, ώστε αυτές να φαίνονται καλύτερα, αν κριθεί αναγκαίο.

9.
Εύρεση του πρώτου κυλίνδρου του κινητήρα.

10.
Αφαίρεση του μπουζί από τον πρώτο κύλινδρο.

11.
Περιστροφή του στροφαλοφόρου, έως ότου το έμβολο του πρώτου κυλίνδρου φθάσει στο Α.Ν.Σ. κατά τη φάση της συμπίεσης. Όταν το έμβολο φθάσει στο Α.Ν.Σ., τότε η εγκοπή ή το ανάγλυφο σημάδι χρονισμού που δείχνει 0ο και βρίσκεται στην περιφέρεια της τροχαλίας του στροφαλοφόρου, ευθυγραμμίζεται με το σταθερό δείκτη του σώματος του κινητήρα, που βρίσκεται, συνήθως, στο κάλυμμα του καθρέπτη.

12.
Νέα περιστροφή του στροφαλοφόρου άξονα και τοποθέτηση της τροχαλίας του σε τέτοιο σημείο, ώστε η χαραγή των 8ο (του παραδείγματός μας) πριν από το Α.Ν.Σ., να ευθυγραμμίζεται με το σταθερό δείκτη (Σχήμα 23.3). Στο Σχήμα 23.4 φαίνεται το σπειροειδές διάγραμμα ενός τετράχρονου κινητήρα. Το σημείο Γ είναι το σημείο όπου δίνεται ο σπινθήρας. Επίσης, την ίδια στιγμή, αν το ράουλο και το πρόσωπο στην περιφέρεια του διανομέα έχουν εγκοπές, θα πρέπει να είναι και αυτές ευθυγραμμισμένες (Σχήμα 23.5).

13.
Άνοιγμα του διακόπτη έναυσης στην πρώτη σκάλα, έτσι ώστε να τροφοδοτηθεί το πρωτεύον κύκλωμα του συστήματος έναυσης.

14.
Ελαφρά αποσύσφιγξη του κοχλία ή του περικοχλίου του σφιγκτήρα που συγκρατεί το διανομέα (Σχήμα 23.6), τόσο, όσο να περιστρέφεται σχετικά εύκολα με το χέρι.

15.
Περιστροφή του διανομέα με το χέρι δεξιά – αριστερά (Σχήμα 23.7), έως ότου ανάψει για πρώτη φορά ο λαμπτήρας ελέγχου. Τη στιγμή που ανάβει ο λαμπτήρας (Σχήμα 23.2), τότε αποκολλάται η κινητή από τη σταθερή πλατίνα (αρχίζει το άνοιγμα των πλατινών). Ακριβώς τη στιγμή αυτή δημιουργείται ο σπινθήρας στο μπουζί για την ανάφλεξη του αέριου μίγματος του 1ου κυλίνδρου ( Σχήμα 23.1).

16.
Σύσφιγξη του κοχλία του σφικτήρα που συγκρατεί το διανομέα και σταθεροποίηση (ασφάλιση) του διανομέα στη θέση αυτή.  (Στο Σχήμα 23.8 φαίνεται μία διάταξη παρόμοια με εκείνη του Σχήματος 23.6).

17.
Αν ο διανομέας διαθέτει κοχλία μικρομετρικής ρύθμισης, τότε η διαδικασία του στατικού χρονισμού επαναλαμβάνεται. Δηλαδή, στρέφουμε τον κοχλία αυτό δεξιά – αριστερά, μέχρις ότου σβήσει ο λαμπτήρας και μετά τον στρέφουμε αργά, μέχρις ότου ο λαμπτήρας ανάψει για πρώτη φορά (Σχήμα 23.9). Επισημαίνεται ότι, όταν οι κινητήρες είναι φθαρμένοι, γίνεται ένας ακόμη έλεγχος για τον σωστό χρονισμό, εξασκώντας με τα δάχτυλα μας πίεση 3 kp, περίπου, στο ράουλο, με φορά αντίθετη από τη φορά περιστροφής του ράουλου. Όταν εξασκούμε αυτή την πίεση, ο λαμπτήρας θα πρέπει να σβήνει, ενώ όταν δεν την εξασκούμε, πρέπει να ανάβει. Αν, όμως, αυτό δεν συμβαίνει, επαναλαμβάνεται η ρύθμιση με το μικρομετρικό κοχλία ή με περιστροφή ολόκληρου του διανομέα.

18.
Επανατοποθέτηση του καπακιού του διανομέα και των καλωδίων των αναφλεκτήρων (μπουζοκαλωδίων), σύμφωνα με τη σειρά ανάφλεξης (για παράδειγμα: 1 – 3 – 4 – 2).

19.
Εκκίνηση του κινητήρα και έλεγχος της καλής λειτουργίας του.

Παρατήρηση

Πρέπει να σημειωθεί, ότι ο δυναμικός χρονισμός (χρονισμός με χρήση στροβοσκοπικής λυχνίας) είναι περισσότερο αξιόπιστος σε φθαρμένους κινητήρες. Βέβαια, ακόμη και στην περίπτωση αυτή, αν ο στατικός χρονισμός γίνει σύμφωνα με τις προδιαγραφές και παρουσιάζεται αντιστοιχία μεταξύ στατικού και δυναμικού (για παράδειγμα: 8ο πριν το Α.Ν.Σ. στατικά, αντιστοιχούν σε 10ο στις 750 rpm δυναμικά), τότε δεν υπάρχει καμία διαφορά μεταξύ τους.

Σε μερικούς τύπους κινητήρων, τα καλώδια έχουν έναν αριθμό. Έτσι, μετά την τοποθέτηση του καπακιού του διανομέα, τα καλώδια πρέπει να συνδέονται κατά αύξοντα αριθμό. Η σειρά ανάφλεξης δίνεται από τον κατασκευαστή ή αναγράφεται στην κυλινδροκεφαλή. Αφού, λοιπόν, τοποθετηθούν τα καλώδια στους αναφλεκτήρες, ελέγχεται, δυναμικά, η γωνία προπορείας ως εξής:

20.
Τίθεται σε λειτουργία ο κινητήρας, μέχρι να ζεσταθεί.

21.
Ελέγχεται το μίγμα βενζίνης – αέρα, με τη βοήθεια αναλυτή και γίνονται οι αναγκαίες ρυθμίσεις στο καρμπυρατέρ.

22.
Ελέγχονται οι στροφές του ρελαντί, αν είναι οι προβλεπόμενες από τον κατασκευαστή.

23.
Σβήνει ο κινητήρας και συνδέεται η λυχνία χρονισμού (στροβοσκοπική λυχνία ή λυχνία του αβάνς). Η λυχνία διαθέτει 3 καλώδια. Από αυτά τα δύο συνδέονται στη μπαταρία του αυτοκινήτου και το τρίτο στο μπουζί του 1ου κυλίνδρου (Σχήμα 23.10).

24.
Ο κινητήρας μπαίνει σε λειτουργία και η στροβοσκοπική λυχνία «σκοπεύει» στα σημάδια εξωτερικού χρονισμού του κινητήρα (Σχήμα 23.11). Τα σημάδια πρέπει να ταυτίζονται στις στροφές του ρελαντί, που σημαίνει ότι σε ορισμένο αριθμό στροφών θα πρέπει να υπάρχει μία ορισμένη προπορεία (για παράδειγμα: 10ο στις 750 rpm). Δηλαδή, θα πρέπει η εγκοπή των 10ο στην τροχαλία να φαίνεται ευθυγραμμισμένη (να είναι στην ευθεία) με τον σταθερό δείκτη που υπάρχει στο σώμα του κινητήρα.

25.
Αν τα παραπάνω σημάδια δεν ταυτίζονται, χαλαρώνεται ο διανομέας και στρέφεται κατάλληλα δεξιά ή αριστερά, μέχρι να αυτά ευθυγραμμιστούν, οπότε εκεί ακριβώς σταθεροποιείται ο διανομέας. Αν τα σημάδια δεν ταυτίζονται στις στροφές του ρελαντί, εξετάζεται η κατάσταση των πλατινών, των έκκεντρων και του φυγοκεντρικού μηχανισμού (μηχανισμός προπορείας), ελέγχοντας το διανομέα με ειδική συσκευή.

Μία σημαντική λεπτομέρεια, που πρέπει να λαμβάνεται υπόψη, είναι ο έλεγχος του μίγματος βενζίνης – αέρα (βήμα 21), αν δηλαδή η χρησιμοποιούμενη βενζίνη έχει τα οκτάνια που ορίζει ο κατασκευαστής. Αν ο αριθμός οκτανίων είναι μικρότερος από τον προδιαγραφόμενο, τότε δίνεται εμπειρικά μία μικρότερη προπορεία, κατά το χρονισμό του κινητήρα.

Τέλος, στα αυτοκίνητα που διαθέτουν μονάδα ελέγχου (υπολογιστή) του συστήματος ανάφλεξης, όλα τα παραπάνω είναι περιττά, αφού όλα τα στοιχεία για τη σωστή λειτουργία του συστήματος ανάφλεξης είναι «φορτωμένα» στη μνήμη της μονάδας ελέγχου και οι ρυθμίσεις γίνονται αυτόματα.

Σχήμα 23.1
 Σύστημα ανάφλεξης και συνδεσμολογία λαμπτήρα ελέγχου παράλληλα με τις πλατίνες.



Λαμπτήρας ελέγχου



Πρωτεύον τύλιγμα πολλαπλασιαστή



Συσσωρευτής



Διακόπτης ανάφλεξης



BAT SW 15



Δευτερεύον τύλιγμα πολλαπλασιαστή



DIST. CB


Πέλμα



Έκκεντρο



Κινητή πλατίνα



Σταθερή πλατίνα



Πυκνωτής



Στροφέας (ράουλο)



Σπινθήρας



Αναφλεκτήρας



1ος κύλινδρος      2ος       3ος         4ος


Το έκκεντρο εφάπτεται στο πέλμα της κινητής πλατίνας

και τείνει να την απομακρύνει από τη σταθερή
Σχήμα 23.2:
Συνδεσμολογία δοκιμαστικού 


λαμπτήρα, παράλληλα με τις πλατίνες.

Σχήμα 23.3:
Στατικός χρονισμός. Ευθυγράμμιση της χαραγής των 8ο πριν από το Α.Ν.Σ. της τροχαλίας του στροφαλοφόρου, με το σταθερό δείκτη στο σώμα του κινητήρα.

Σχήμα 23.4:
Σπειροειδές διάγραμμα λειτουργίας τετρακύλινδρου βενζινοκινητήρα. Στο σημείο Γ δίνεται ο σπινθήρας.

Σχήμα 23.5:
Ευθυγράμμιση της εγκοπής του ράουλου με την εγκοπή στο πρόσωπο του διανομέα.

Σχήμα 23.6: Αποσύσφιγξη του κοχλία συγκράτησης του διανομέα.

Σχήμα 23.7:
Περιστροφή του διανομέα με το χέρι, έως ότου ανάψει, για πρώτη φορά ο λαμπτήρας ελέγχου.

Σχήμα 23.8:
Σύσφιγξη του κοχλία συγκράτησης του διανομέα και σταθεροποίησή του στη θέση αυτή.

Σχήμα 23.9:
Αργή περιστροφή του μικρομετρικού κοχλία ρύθμισης της προανάφλεξης, έως ότου ανάψει, για πρώτη φορά, ο λαμπτήρας ελέγχου.








Σημάδια στο σφόνδυλο








Σημάδια στην τροχαλία








Μπλε








Κόκκινο








Μαύρο
Σχήμα 23.10: Τρόπος συνδεσμολογίας και χρήσης της στροβοσκοπικής λυχνίας.

Σχήμα 23.11: Εξωτερικός χρονισμός, με στροβοσκοπική λυχνία.

ΣΥΣΤΗΜΑ ΛΙΠΑΝΣΗΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ

· Η αντλία λαδιού που είναι τροχοειδούς τύπου, είναι τοποθετημένη στο στρόφαλο, οπότε, το λάδι αναρροφάται διαμέσου της σίτας της αντλίας και περνά μέσα από αυτή προς το φίλτρο.

· Το φιλτραρισμένο λάδι περνά συνήθως μέσα από δύο διαδρομές του μπλοκ των κυλίνδρων. Πιό συγκεκριμένα:

· Μέσα από τη μια διαδρομή, το λάδι φτάνει στα κουζινέτα του στροφάλου, απ’ όπου περνά προς τα κουζινέτα των μπιελών μέσω διόδων που έχουν διανοιχτεί με διάτρηση στο στρόφαλο, και στη συνέχεια ψεκάζεται από το άκρο της μπιέλας που βρίσκεται στην πλευρά του στροφάλου, με σκοπό τη λίπανση των εμβόλων, των ελατηρίων και των τοιχωμάτων των κυλίνδρων.

· Μέσα από την άλλη διαδρομή, το λάδι φτάνει στην κυλινδροκεφαλή και λιπαίνει τις βαλβίδες, τους εκκεντροφόρους και τα λοιπά μέρη, αφού περάσει μέσα από τις εσωτερικές διόδους των εκκεντροφόρων.

· Μια βαλβίδα ανακούφισης της πίεσης του λαδιού είναι τοποθετημένη στην αντλία λαδιού. Η βαλβίδα αυτή ξεκινά την εκτόνωση της πίεσης του λαδιού, όταν η πίεσή του ξεπεράσει τα 400 kPa (4,0 kg/cm2 ή 56,9 psi).

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση των παρακάτω ασκήσεων, οι μαθητές 
θα πρέπει να είναι ικανοί:

· Να προσδιορίζουν τη θέση του συστήματος λίπανσης στη μηχανή – διάταξη.

· Να εκτελούν τη λύση/αρμολόγηση, έλεγχο και ρύθμιση των τμημάτων του συστήματος λίπανσης.

· Να χρησιμοποιούν τα μέσα και τα υλικά στεγανοποίησης των ΜΕΚ.

· Να εκτελούν εργασίες περιοδικής συντήρησης στο σύστημα λίπανσης.

· Να εφαρμόζουν όλους τους κανόνες ασφαλείας και να χρησιμοποιούν όλα τα μέσα ατομικής προστασίας, κατά την εκτέλεση των εργασιών.

ΑΣΚΗΣΗ 24η
· ΕΛΕΓΧΟΣ ΠΙΕΣΗΣ ΛΑΔΙΟΥ

Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με βενζινοκινητήρα και μηχανικό ή αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων

· Εργαλεία

· Όργανο μέτρησης πίεσης λαδιού

· Ροπόκλειδο

· Στεγανοποιητική  ταινία

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

Πριν από τον έλεγχο πίεσης του λαδιού, ελέγξτε τα παρακάτω:

Στάθμη λαδιού στο κάρτερ

Εάν η στάθμη του λαδιού είναι χαμηλή, προσθέστε λάδι έως το σημάδι της πλήρους στάθμης (οπή) του δείκτη λαδιού.

Σχ.1  Έλεγχος της στάθμης λαδιού.

Ποιότητα λαδιού

Εάν το λάδι έχει αποχρωματιστεί, ή έχει χάσει τις ιδιότητές του, 
αλλάξτε το.
ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

(Για το συγκεκριμένο λάδι που πρέπει να χρησιμοποιηθεί, ανατρέξτε στα Τεχνικά Χαρακτηριστικά του αντίστοιχου κινητήρα ή στο βιβλίο Οδηγιών Χρήσης).

· Διαρροές λαδιού

Εάν βρεθούν διαρροές, επισκευάστε ή στεγανοποιήστε τα σημεία 
της διαρροής.

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Αποσυνδέστε τη φίσα του διακόπτη πίεσης λαδιού (1) και αφαιρέστε το    

διακόπτη πίεσης λαδιού (2) από το μπλοκ των κυλίνδρων.

 Σχ.2  Αφαίρεση της φίσας του διακόπτη πίεσης λαδιού (βαλβίδα).
2) Τοποθετήστε το όργανο μέτρησης πίεσης λαδιού στην ελεύθερη οπή με το σπείρωμα.

Βάλτε σε λειτουργία τον κινητήρα και «ζεστάνετέ» τον μέχρι να αποκτήσει τη θερμοκρασία κανονικής λειτουργίας.

Σχ.3  Τοποθέτηση του οργάνου μέτρησης πίεσης λαδιού (βαλβίδα).
ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

Κατά το «ζέσταμα» του κινητήρα, βεβαιωθείτε ότι έχετε τοποθετήσει το μοχλό αλλαγής ταχυτήτων στη ‘Νεκρά' (στα μοντέλα με αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων, τοποθετήστε το μοχλό επιλογής θέσης στη θέση «Ρ»), τραβήξτε χειρόφρενο και μπλοκάρετε τους κινητήριους τροχούς.
Μετά το ζέσταμα, ανεβάστε τις στροφές του κινητήρα στις 4000 rpm και  μετρήστε την πίεση του λαδιού.

[ Προδιαγραφές πίεσης λαδιού: 280-430 kPa 
(2,8-4,3 kg/cm2 ή 39,8-61,1 psi) στις 4.000 στροφές/λεπτό ]

4) Σταματήστε τη λειτουργία του κινητήρα και αφαιρέστε το όργανο μέτρησης της πίεσης του λαδιού και τα παρελκόμενα.

Πριν επανατοποθετήσετε το διακόπτη πίεσης λαδιού (2), βεβαιωθείτε ότι έχετε τυλίξει το σπείρωμά του με στεγανοποιητική ταινία (1) και σφίξτε το διακόπτη με την προβλεπόμενη ροπή, χρησιμοποιώντας το ροπόκλειδο.

Σχ.4 Τοποθέτηση στεγανοποιητικής ταινίας στο σπείρωμα του διακόπτη πίεσης λαδιού και επανατοποθέτηση.

ΣΗΜΕΙΩΣΗ:

Εάν το άκρο της στεγανοποιητικής ταινίας είναι έξω από το σπείρωμα του διακόπτη, κόψτε το.
• Ροπή σύσφιξης:

    Διακόπτης πίεσης λαδιού (a): 14 Ν.m (1,4 kg-m ή 10,5 lb-ft)

Βάλτε σε λειτουργία τον κινητήρα, ελέγξτε το διακόπτη πίεσης λαδιού για τυχόν διαρροές και άν εντοπιστούν, επισκευάστε τα σημεία της διαρροής.

Σχ.5 Τοποθέτηση της φίσας καλωδίωσης και έλεγχος για διαρροές.

Τέλος, συνδέστε τη φίσα του διακόπτη πίεσης λαδιού (1).

ΑΣΚΗΣΗ 25η
EΞΑΓΩΓΗ ΚΑΡΤΕΡ ΛΑΔΙΟΥ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΑΣ ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΛΑΔΙΟΥ

· Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με βενζινοκινητήρα με μηχανικό ή αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων

· Εργαλεία

· Ροπόκλειδο

· Στεγανοποιητική  κόλλα

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

· Ανταλλακτικά λαστιχάκια (O-ring)

Σχ.6 Εξαγωγή κάρτερ λαδιού και σωλήνα αναρρόφησης

[Α] Ποσότητα κόλλας

(a)=3 mm

(β)= 2 mm

1. Κάρτερ λαδιού

2.  Σίτα

3. Λαστιχάκι

4. Φλάντζα

5. Τάπα εξαγωγής

6. Βίδα σωλήνα αναρρόφησης

7. Βίδα βάσης

8. Παξιμάδι κάρτερ λαδιού

9. Βίδα κάρτερ λαδιού

· Ροπή σύσφιξης

· Μην το χρησιμοποιήσετε πάλι

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Αποσυνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας.

2) Αποσυνδέστε τη φίσα του  αισθητήρα οξυγόνου και απομακρύνετέ την από τη βάση της (αν διατίθεται).

3) Αφαιρέστε το δείκτη στάθμης λαδιού.

4) Αφαιρέστε το πρώτο τμήμα του σωλήνα της εξάτμισης (1).

Σχ.7 Αφαίρεση του σωλήνα της εξάτμισης. 

5) Αφαιρέστε το λάδι του κινητήρα, αποσπώντας την τάπα εξαγωγής.

6) Αφαιρέστε την κάτω πλάκα (1) του κελύφους του συμπλέκτη («χελώνα») (του κελύφους του μετατροπέα ροπής για αυτοκίνητα με αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων, αν διατίθεται).

Σχ.8 Αφαίρεση της κάτω πλάκας του κέλυφους του συμπλέκτη. 

7) Σε μοντέλα με κίνηση και στους τέσσερις τροχούς (4WD), πρέπει να αφαιρέσετε τη θήκη μετάδοσης (τράνσφερ).

8) Αφαιρέστε το κάρτερ λαδιού και στη συνέχεια το σωλήνα αναρρόφησης 

λαδιού (1) από το μπλοκ των κυλίνδρων.

Σχ.9 Αφαίρεση του κάρτερ λαδιού και του σωλήνα αναρρόφησης. 
ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ

Καθαρίστε τη σίτα του σωλήνα αναρρόφησης της αντλίας λαδιού (1).

Σχ.10 Καθαρισμός της σίτας του σωλήνα αναρρόφησης. 

· Καθαρίστε την επιφάνεια στεγανοποίησης του κάρτερ λαδιού και του μπλοκ του κυλίνδρου.

Σχ.11 Καθαρισμός της επιφάνειας στεγανοποίησης του κάρτερ. 

Αφαιρέστε τα λάδια, την παλιά στεγανοποιητική κόλλα και τη σκόνη από την επιφάνεια στεγανοποίησης.

· ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Εναποθέστε ένα συνεχές στρώμα στεγανοποιητικής κόλλας στην επιφάνεια προσαρμογής του κάρτερ λαδιού, όπως φαίνεται στην εικόνα.

«Α»: Στεγανοποιητική κόλλα 

Σχ.12 Εναπόθεση στρώματος στεγανοποιητικής κόλλας.

Η ποσότητα της στεγανοποιητικής κόλλας για το κάρτερ λαδιού θα πρέπει να έχει, όταν εναποτεθεί, πλάτος (a): 3 mm (0,12 in.) και ύψος (b): 2 mm (0,08 in.)

Τοποθετήστε καινούργια λαστιχάκια (o-ring) (2) στη θέση που φαίνεται στην εικόνα και τοποθετήστε το σωλήνα αναρρόφησης της αντλίας λαδιού (1). Σφίξτε πρώτα τη βίδα (3) του σωλήνα αναρρόφησης της αντλίας λαδιού και στη συνέχεια τη βίδα της βάσης (4), με την προβλεπόμενη ροπή, χρησιμοποιώντας το ροπόκλειδο.

1) Ροπή σύσφιξης: Ενδεικτική τιμή

Σχ.13 Τοποθέτηση καινούριων ελαστικών δακτυλίων (Ο-ring) και σύσφιξή τους με την προβλεπόμενη ροπή.

Βίδα σωλήνα αναρρόφησης αντλίας 
λαδιού (a): 11 N.m (1,1 kg-m ή 8,0 lb-ft)

Βίδα βάσης σωλήνα αναρρόφησης αντλίας 
λαδιού (b): 11 N.m (1,1 kg-m ή 8,0 lb-ft)

Μετά την τοποθέτηση του κάρτερ λαδιού στο μπλοκ των κυλίνδρων, τοποθετήστε τις βίδες στήριξης και ξεκινήστε να σφίγγετε από το κέντρο:

Μετακινώντας το ροπόκλειδο προς τα έξω, σφίξτε κάθε μία από τις βίδες και τα παξιμάδια με την προβλεπόμενη ροπή.

Ροπή σύσφιξης: Ενδεικτική τιμή

Βίδες και παξιμάδια κάρτερ λαδιού (a): 11 N.m 91,1 kg-m ή 8,0 lb-ft)

Τοποθετήστε καινούργια φλάντζα και τάπα εξαγωγής στο κάρτερ λαδιού.

Ροπή σύσφιξης: Ενδεικτική τιμή 

Σχ.14 Τοποθέτηση καινούργιας φλάντζας και τάπας εξαγωγής στο κάρτερ λαδιού.

Βίδα τάπας εξαγωγής κάρτερ λαδιού (b): 50 N.m (5,0 kg-m ή 36,5 lb-ft)

2) Τοποθετήστε την κάτω πλάκα (1) του κελύφους του συμπλέκτη («χελώνας») (του κελύφους του μετατροπέα ροπής για τα αυτοκίνητα με αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων).

Σχ.15 Επανατοποθέτηση της κάτω πλάκας του κελύφους του συμπλέκτη.

3) Για τα μοντέλα 4WD, τοποθετήστε το τράνσφερ (αν το έχετε αφαιρέσει) με την αντίστροφη σειρά.

Τοποθετήστε το πρώτο τμήμα του σωλήνα (1) της εξάτμισης. Σφίξτε τις βίδες με την προβλεπόμενη ροπή.

Ροπή σύσφιξης: Ενδεικτική τιμή 

Βίδες πρώτου τμήματος του σωλήνα εξάτμισης (a): 50 N.m 95,0 kg-m ή 36,5 lb-ft)

Σχ.16 Επανατοποθέτηση του τμήματος του σωλήνα (1) της εξάτμισης που είχε αφαιρεθεί.

8) Τοποθετήστε το δείκτη της στάθμης του λαδιού.

9) Συμπληρώστε την κατάλληλη ποσότητα λαδιού στον κινητήρα, ανατρέχοντας στο βιβλίο με τα Τεχνικά Χαρακτηριστικά του αυτοκινήτου.

Εξακριβώστε ότι δεν υπάρχουν διαρροές λαδιού στον κινητήρα και διαρροές καυσαερίων στις συνδέσεις των επιμέρους τμημάτων της «εξαγωγής» και της εξάτμισης.

ΑΣΚΗΣΗ 26η
ΑΝΤΛΙΑ ΛΑΔΙΟΥ
(ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ/ΕΛΕΓΧΟΣ/ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ/ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ)
Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με βενζινοκινητήρα με μηχανικό ή αυτόματο κιβώτιο ταχυτήτων

· Εργαλεία

· Ροπόκλειδο

· Στεγανοποιητική  κόλλα

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

· Ανταλλακτικά (Τσιμούχα)

· Ειδικό εργαλείο τοποθέτησης της τσιμούχας

Σχ.15Α  Εξαγωγή αντλίας λαδιού.

[Α] Ποσότητα κόλλας

(a)=3 mm

(β)= 2 mm

1. Πλάκα ρότορα

2. Εξωτερικός ρότορας

3. Εσωτερικός ρότορας

4. Κάλυμμα καδένας χρονισμού

5. Πείρος

6. Τσιμούχα

7. Βαλβίδα ανακούφισης

8. Ελατήριο

9. Ροδέλα συγκράτησης

10. Ασφάλεια

11. Βίδα στήριξης αντλίας λαδιού

12. Βίδες στήριξης καλύμματος καδένας χρονισμού

· Ροπή σύσφιξης

· Μην το χρησιμοποιήσετε πάλι
ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

· ΕΞΑΓΩΓΗ

1) Αποσυνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας.

2) Αφαιρέστε το κάλυμμα της καδένας χρονισμού.

ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ

Αφαιρέστε την πλάκα του ρότορα (1), αφαιρώντας τις βίδες στήριξης.

Σχ.17 Αφαίρεση της πλάκας του ρότορα, ξεβιδώνοντας τις βίδες στήριξης.

2) Αφαιρέστε τον εξωτερικό (1) και τον εσωτερικό (2) ρότορα.

Σχ.18 Αφαίρεση του εσωτερικού και του εξωτερικού ρότορα. 

Αφαιρέστε τη βαλβίδα ανακούφισης (1), το ελατήριο (2) και το δακτυλίδι συγκράτησης (3), αποσπώντας την ασφάλεια (4).

Σχ.19 Αφαίρεση της βαλβίδας ανακούφισης. 

ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ

1) Ελέγξτε το χείλος της τσιμούχας για ελάττωμα ή άλλες ζημιές και εάν είναι αναγκαίο, αντικαταστήστε την.

Σχ.20 Έλεγχος του χείλους της τσιμούχας. 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:

Κατά την τοποθέτηση μιας καινούργιας τσιμούχας (1), πιέστε την μέχρι το άκρο της να έρθει στο ίδιο ύψος με τη θήκη της αντλίας λαδιού (2).

Ειδικό εργαλείο (Α) για την τοποθέτηση της τσιμούχας

Σχ.21 Εδικό εργαλείο για την τοποθέτηση μιας καινούργιας τσιμούχας.

Ελέγξτε τον εξωτερικό (1) και τον εσωτερικό (2) ρότορα, την πλάκα του ρότορα και τη θήκη της αντλίας λαδιού, για υπερβολική φθορά ή ζημιές.

Σχ.22 Έλεγχος του εξωτερικύ και του εσωτερικού ρότορα  της αντλίας λαδιού.

Ελέγξτε τη βαλβίδα ανακούφισης (1) για υπερβολική φθορά ή ζημιά και εάν λειτουργεί ομαλά.

Σχ.23 Έλεγχος της βαλβίδας ανακούφισης. 

ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ
Ακτινικό διάκενο

· Ελέγξτε το ακτινικό διάκενο μεταξύ του εξωτερικού ρότορα (1) και της θήκης (2), χρησιμοποιώντας ένα φίλερ (3).

Σχ.24 Μέτρηση του ακτινικού διάκενου με φίλερ.

Εάν το διάκενο υπερβαίνει το όριο, αντικαταστήστε τον εξωτερικό ρότορα ή τη θήκη.

· [Όριο ακτινικού διακένου μεταξύ εξωτερικού ρότορα και θήκης της αντλίας λαδιού: 0,310 mm (0,0122 in.)]

Πλευρικό διάκενο

Χρησιμοποιώντας μια ρίγα (1) και το φίλερ (2), μετρήστε το πλευρικό διάκενο.

[Όριο πλευρικού διακένου εσωτερικού ρότορα αντλίας 
λαδιού: 0,15 mm (0,0059 in.)]

Σχ.25 Έλεγχος του πλευρικού διάκενου εσωτερικού με ρίγα και φίλερ. 

ΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ
Πλύνετε, καθαρίστε και στη συνέχεια στεγνώστε όλα τα εξαρτήματα που έχετε αποσυναρμολογήσει.

Απλώστε ένα λεπτό στρώμα λαδιού κινητήρα στον εσωτερικό και τον εξωτερικό ρότορα, στο χείλος της τσιμούχας και στις εσωτερικές επιφάνειες της θήκης της αντλίας λαδιού και της πλάκας.

1) Τοποθετήστε τον εξωτερικό (1) και τον εσωτερικό ρότορα (2) στη θήκη της αντλίας λαδιού.

Σχ.26 Τοποθέτηση του εξωτερικού και  του εσωτερικού ρότορα, στη θήκη της αντλίας λαδιού. 

2) Τοποθετήστε τα εξαρτήματα της βαλβίδας ανακούφισης (1) στην πλάκα του ρότορα (2).

Σχ.27 Τοποθέτηση των εξαρτημάτων της βαλβίδας ανακούφισης στην πλάκα του ρότορα. 

Τοποθετήστε την πλάκα του ρότορα και σφίξτε όλες τις βίδες με την προβλεπόμενη ροπή. Μετά την τοποθέτηση της πλάκας, ελέγξτε για να βεβαιωθείτε ότι οι ρότορες περιστρέφονται ομαλά με το χέρι [ροπή 0,3 N.m (0,03 kg-m ή 0,25 lb-ft) ή λιγότερη].

Ροπή σύσφιξης: Ενδεικτική τιμή

Βίδες πλάκας ρότορα αντλίας λαδιού (a): 11 N.m (1,1 kg-m ή 8,0 lb-ft)

Σχ.28 Τοποθέτηση της πλάκας του ρότορα και σύσφιξη με την προβλεπόμενη ροπή.

Σημείωση: Οι ασκήσεις βασίστηκαν στον κινητήρα Μ16 της SUZUKI.

ΣΥΣΤΗΜΑ ΨΥΞΗΣ ΤΟΥ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ

· Το σύστημα ψύξης αποτελείται από την τάπα του ψυγείου, το δοχείο του ψυκτικού υγρού, τα κολάρα, την αντλία νερού, τον ανεμιστήρα, το θερμοστάτη και το ψυγείο, το οποίο είναι τύπου σωλήνων και πτερυγίων.

1)  ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ

· Ενώ ο κινητήρας θερμαίνεται (με τον θερμοστάτη να είναι κλειστός), το ψυκτικό υγρό κυκλοφορεί, όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.........;

· Όταν το ψυκτικό υγρό ζεσταθεί και φθάσει στην κανονική θερμοκρασία, ο θερμοστάτης ανοίγει, οπότε αυτό περνά αρχικά μέσα από το ψυγείο για να ψυχθεί, και στη συνέχεια μέσα από το παραπάνω κύκλωμα. 

2)  ΨΥΚΤΙΚΟ ΥΓΡΟ

· Το σύστημα ανάκτησης ψυκτικού υγρού είναι δεδομένο. Έτσι, το ψυκτικό υγρό διαστέλλεται στο ψυγείο με τη θερμότητα, και η υπερχείλιση συλλέγεται στο δοχείο διαστολής, ενώ όταν η θερμοκρασία του ψυκτικού υγρού πέσει, τότε αυτό επιστρέφει στο ψυγείο.

Το σύστημα ψύξης έχει συμπληρωθεί στο εργοστάσιο με ψυκτικό υγρό ποιότητας που είναι ένα μίγμα 50/50 νερού και αντιπηκτικού αιθυλενογλυκόλης (70/30 σε αγορές όπου δεν παρατηρείται η θερμοκρασία πήξης).

· Το παραπάνω διάλυμα του ψυκτικού μίγματος, αναλογίας 50/50, παρέχει προστασία από την πήξη έως τους –36 o.

· Διατηρήστε την προστασία έναντι της πήξης του συστήματος ψύξης μέχρι τους –36 oC, για να εξασφαλίσετε προστασία έναντι της διάβρωσης αλλά και για την αποτροπή της απώλειας ψυκτικού υγρού εξαιτίας του βρασμού. Αυτό πρέπει να γίνεται ακόμη και εάν δεν παρατηρούνται οι θερμοκρασίες πήξης.

· Προσθέστε βάση ψυκτικού ρευστού από αιθυλενογλυκόλη, όταν είναι ανάγκη εξαιτίας των απωλειών ψυκτικού ή για την παροχή πρόσθετης προστασίας έναντι της πήξης, όταν οι θερμοκρασίες είναι χαμηλότερες των –36 oC.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:

Ψυκτικό βάσης αλκοόλης, ή μεθανόλης, ή σκέτο νερό μόνο, δεν πρέπει να χρησιμοποιούνται στο σύστημα ψύξης σε καμία περίπτωση, γιατί μπορεί να προκληθεί ζημιά στο όλο σύστημα.

Ακόμη και σε συνθήκες που δεν παρατηρούνται θερμοκρασίες πήξης, πρέπει να χρησιμοποιείτε μίγμα 70% νερού και 30% αντιπηκτικού αιθυλενογλυκόλης (αντιπηκτικού/αντιδιαβρωτικού ψυκτικού) για λόγους προστασίας από τη διάβρωση και για τη λίπανση του συστήματος (αντλίας κ.λ.π.).

· Πίνακας αναλογίας αντιπηκτικού:

Ποσότητα ψυκτικού:

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την πραγματοποίηση των παρακάτω ασκήσεων, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί:

· Να προσδιορίζουν τη θέση του συστήματος ψύξης στη μηχανή – διάταξη.

· Να εκτελούν τη λύση / αρμολόγηση, έλεγχο και ρύθμιση των τμημάτων του συστήματος ψύξης ενός αυτοκινήτου.

· Να χρησιμοποιούν τα μέσα και τα υλικά στεγανοποίησης των ΜΕΚ.

· Να εκτελούν εργασίες περιοδικής συντήρησης στο σύστημα ψύξης.
· Να εφαρμόζουν όλους τους κανόνες ασφαλείας και να χρησιμοποιούν όλα τα μέσα ατομικής προστασίας κατά την εκτέλεση των εργασιών.

Άσκηση 27η
ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ – 

ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ
Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με υδρόψυκτο βενζινοκινητήρα 

· Εργαλεία

· Ροπόκλειδο

· Όργανο μέτρησης πίεσης

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

· Ψυκτικό υγρό (Μίγμα αντιπηκτικού και νερού)

· Υλικά (Σφιγκτήρες, Κολάρα, Σαπούνι)

ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ:

Μην αφαιρείτε την τάπα του ψυγείου για να ελέγξετε τη στάθμη του ψυκτικού υγρού του κινητήρα. Ελέγξτε το ψυκτικό υγρό οπτικά στο διαφανές δοχείο όπου αυτό αποθηκεύεται.

· Ψυκτικό υγρό πρέπει να προστεθεί στο δοχείο, μόνο εάν είναι αναγκαίο (χαμηλή στάθμη δοχείου).

· Για όσο διάστημα υπάρχει πίεση στο σύστημα ψύξης, η θερμοκρασία μπορεί να είναι αισθητά υψηλότερη από τη θερμοκρασία βρασμού του διαλύματος σε ατμοσφαιρική πίεση στο ψυγείο, με συνέπεια να μην προκαλείται ο βρασμός του. 

Η αφαίρεση, όμως, της τάπας του ψυγείου, ενώ ο κινητήρας είναι ζεστός και

η πίεση είναι υψηλή, θα προκαλέσει το στιγμιαίο βρασμό του διαλύματος, πιθανώς με εκρηκτική δύναμη, με αποτέλεσμα την εκτόξευση του διαλύματος στον κινητήρα, στα φτερά και στο άτομο που αφαιρεί την τάπα, με απρόβλεπτες επιπτώσεις  στη σωματική του ακεραιότητα (εγκαύματα, κ.λ.π.).

Μάλιστα, εάν το διάλυμα περιέχει εύφλεκτο αντιπηκτικό, όπως είναι η αλκοόλη, πρέπει να αποφεύγεται η χρήση της κάτω από οποιαδήποτε συνθήκη, γιατί υπάρχει πιθανότητα σοβαρού τραυματισμού.

Α) ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

· Για να ελέγξτε τη στάθμη του ψυκτικού υγρού, ανυψώστε το καπό και κοιτάξτε στο «διαφανές» δοχείο αποθήκευσης του ψυκτικού.

Δεν είναι αναγκαίο να αφαιρέσετε την τάπα του ψυγείου για τον έλεγχο της στάθμης του ψυκτικού.

Σχ.1 Έλεγχος στάθμης ψυκτικού υγρού κινητήρα.

ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ:

Για να μην υποστείτε εγκαύματα:

· Μην αφαιρείτε την τάπα του δοχείου, ενώ το ψυκτικό υγρό βράζει.

· Μην αφαιρείτε την τάπα του ψυγείου, ενώ ο κινητήρας και το ψυγείο είναι ακόμη ζεστά.

Και στις δύο αυτές περιπτώσεις, το υπέρθερμο υγρό και ο ατμός μπορεί να εκτοξευθούν με πίεση, εάν αφαιρεθεί πολύ γρήγορα η τάπα.

· Όταν ο κινητήρας είναι κρύος, ελέγξτε τη στάθμη του ψυκτικού στο δοχείο (1). Η κανονική στάθμη πρέπει να είναι μεταξύ του σημαδιού FULL (2) και του σημαδιού LOW (3).

Εάν η στάθμη του ψυκτικού είναι κάτω από το σημάδι LOW (3), αφαιρέστε την τάπα του δοχείου (4) και προσθέστε την κατάλληλη ποσότητα ψυκτικού υγρού μέχρι αυτό να φθάσει στο σημάδι FULL (2). 

Στη συνέχεια, βιδώστε την τάπα (4) και ευθυγραμμίστε τα σημάδια (5) του δοχείου και της τάπας (4), ώστε αυτά να συμπίπτουν.

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:

· Εάν χρησιμοποιείτε αντιπηκτικό αντίστοιχης ποιότητας με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή, δεν υπάρχει ανάγκη προσθήκης άλλων ανασταλτικών και πρόσθετων υγρών που σύμφωνα με τους κατασκευαστές τους, βελτιώνουν, δήθεν, την απόδοση του συστήματος ψύξης.

Απεναντίας, μπορεί να είναι επιβλαβή για τη σωστή λειτουργία του συστήματος, πέραν του ότι θα είναι και ένα μη αναγκαίο έξοδο.

•  Όταν τοποθετείτε την τάπα του δοχείου, ευθυγραμμίστε τα βέλη (σημάδια) που υπάρχουν στο δοχείο και στην τάπα, ώστε αυτά να συμπίπτουν.

Β) ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

Σχ.2 Επιθεώρηση και συντήρηση συστήματος ψύξης 

ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ:

Για να μην υποστείτε εγκαύματα, μην αφαιρείτε την τάπα του δοχείου ενώ το ψυκτικό βράζει, και μην αφαιρείτε την τάπα του ψυγείου ενώ ο κινητήρας και το ψυγείο είναι ακόμη ζεστά. Το αναβράζον υγρό και ο ατμός μπορεί να εκτοξευθούν με πίεση, εάν αφαιρεθεί πολύ νωρίς η τάπα, με σοβαρό κίνδυνο εγκαύματος.

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Ελέγξτε το σύστημα ψύξης για διαρροές ή ζημιές.

2) Πλύνετε την τάπα του δοχείου και το «λαιμό» πλήρωσης με καθαρό νερό, αφαιρώντας την τάπα του ψυγείου όταν ο κινητήρας είναι κρύος.

3) Ελέγξτε το ψυκτικό υγρό ώστε να βρίσκεται στην κατάλληλη στάθμη και άρα, να εξασφαλίζει προστασία από την πήξη.

4) Χρησιμοποιώντας ένα όργανο μέτρησης πίεσης (1), ελέγξτε το σύστημα 

και την τάπα του ψυγείου (2) για δυνατότητα συγκράτησης της σωστής

πίεσης. Εάν απαιτείται αντικατάσταση της τάπας, χρησιμοποιήστε την

κατάλληλη για το συγκεκριμένο αυτοκίνητο.

Πίεση συστήματος ψύξης και συγκράτησης από την τάπα 
(για επιθεώρηση) :110 kPa (1,1 kg/cm2  ή 15,6 psi) 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:

Μετά την τοποθέτηση της τάπας στο ψυγείο, βεβαιωθείτε ότι το «αυτί» (προεξοχή) της, είναι παράλληλο με το ψυγείο.

5) Σφίξτε τους σφιγκτήρες των κολάρων και επιθεωρήστε όλους τους αγωγούς. Αντικαταστήστε τα κολάρα που παρουσιάζουν ρωγμές, έχουν φουσκώσει ή έχουν υποστεί άλλες αλλοιώσεις.

Καθαρίστε την μετωπική περιοχή του ψυγείου.

Γ) ΞΕΠΛΥΜΑ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Αφαιρέστε την τάπα του ψυγείου όταν ο κινητήρας είναι κρύος, ως εξής:

α) Στρίψτε την αργά προς τα αριστερά μέχρι να φτάσει σε ένα «τέρμα». Μην την πιέζετε καθώς την περιστρέφετε.

β) Περιμένετε μέχρι να εκτονωθεί η πίεση (υποδηλώνεται από ένα συριγμό). Στη συνέχεια πιέστε την τάπα προς τα κάτω και συνεχίστε να την στρίβετε προς τα αριστερά.

Σχ3. Ξέπλυμα και επανασυμπλήρωση του συστήματος ψύξης 

ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ:

Για να μην υποστείτε εγκαύματα, μην αφαιρείτε είτε την τάπα του δοχείου ενώ το ψυκτικό βράζει, είτε την τάπα του ψυγείου ενώ ο κινητήρας και το ψυγείο είναι ακόμη ζεστά γιατί το αναβράζον υγρό και ο ατμός μπορεί να εκτοξευθούν με πίεση.

1) Με την τάπα του ψυγείου να έχει αφαιρεθεί, αφήστε τον κινητήρα να λειτουργεί μέχρι να ζεσταθεί το πάνω κολάρο του ψυγείου, γεγονός που φανερώνει ότι ο θερμοστάτης είναι ανοικτός και το ψυκτικό ρέει στο σύστημα.

2) Σταματήστε τον κινητήρα και αφαιρέστε το ψυκτικό υγρό.

3) Κλείστε την τάπα εξαγωγής. Προσθέστε νερό μέχρι να γεμίσει το σύστημα και αφήστε τον κινητήρα να λειτουργεί μέχρι να ζεσταθεί και πάλι το επάνω κολάρο του ψυγείου.

4) Επαναλάβετε τα βήματα 3 και 4 αρκετές φορές, μέχρι το υγρό που εξέρχεται να είναι σχεδόν άχρωμο.

5) Αποστραγγίστε το σύστημα και στη συνέχεια κλείστε καλά την τάπα  εξαγωγής (1) του ψυγείου.

6) Αφαιρέστε το δοχείο (1), όπως επίσης και την τάπα (2) από το δοχείο (1) και αδειάστε το υγρό που τυχόν περιέχει. Στη συνέχεια, αφού τρίψετε και καθαρίσετε το εσωτερικό του δοχείου με σαπούνι και νερό, ξεπλύντε το καλά με καθαρό νερό, αποστραγγίστε το και τέλος επανατοποθετήστε το στη θέση του.

7) Προσθέστε ψυκτικό ρευστό που είναι ένα μίγμα αντιπηκτικού καλής ποιότητας από αιθυλενογλυκόλη και νερό στο ψυγείο και στο δοχείο. Για τη συγκέντρωση του ψυκτικού ανατρέξτε στην ενότητα ‘ΨΥΚΤΙΚΟ'. Γεμίστε το ψυγείο μέχρι την κάτω πλευρά του λαιμού πλήρωσης καθώς και το δοχείο μέχρι το σημάδι FULL (3).

8) Επανατοποθετήστε την τάπα του δοχείου και ευθυγραμμίστε τα σημάδια (βέλη) (4) του δοχείου και της τάπας του, ώστε αυτά να συμπίπτουν.

9)  Αφήστε τον κινητήρα να λειτουργήσει με την τάπα του ψυγείου να έχει αφαιρεθεί, μέχρι να ζεσταθεί το κολάρο εισαγωγής του ψυγείου.

10)  Με τον κινητήρα να λειτουργεί στο ρελαντί, προσθέστε ψυκτικό στο ψυγείο, μέχρι να φτάσει η στάθμη του στη βάση του λαιμού πλήρωσης.

 Τέλος, τοποθετήστε την τάπα του ψυγείου, ώστε το «αυτί» (προεξοχή) της να είναι τοποθετημένο παράλληλα με το ψυγείο.

Άσκηση 28η
• ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΑΣΗΣ ΙΜΑΝΤΑ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ/ΑΝΤΛΙΑΣ ΝΕΡΟΥ

Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με υδρόψυκτο βενζινοκινητήρα 

· Εργαλεία

· Ροπόκλειδο

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

· Αναταλλακτικά- Ιμάντας

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ:

· Αποσυνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας, πριν ελέγξετε και ρυθμίσετε την τάση του ιμάντα.

· Για να μην υποστείτε εγκαύματα, μην αφαιρείτε είτε την τάπα του δοχείου ενώ το ψυκτικό βράζει, είτε την τάπα του ψυγείου ενώ ο κινητήρας και το ψυγείο είναι ακόμη ζεστά, γιατί το αναβράζον υγρό και ο ατμός μπορεί να εκτοξευθούν με πίεση.

1) Επιθεωρήστε τον ιμάντα για ρωγμές, κοψίματα, παραμόρφωση, φθορά και για το βαθμό της καθαριότητάς του. Εάν είναι αναγκαίο πρέπει να αντικατασταθεί.

Ελέγξτε την τάση του ιμάντα και βεβαιωθείτε ότι έχει τη σωστή τάση, όταν μετατοπίζεται κατά 4,5 έως 5,5 mm υπό την πίεση που ασκεί το χέρι (περίπου 10 Kg ή 22 lb).

Τάση ιμάντα εναλλάκτη/αντλίας νερού ‘a'

2) 4,5-5,5 mm, ως προς την μετατόπιση/10 kg (22 lbs)

Σχ. 4 Επιθεώρηση και ρύθμιση της τάσης του ιμάντα
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ:

Κατά την αντικατάσταση ενός ιμάντα με έναν καινούργιο, ρυθμίστε την τάση του, ώστε αυτή  να είναι 3-4 mm (0,12-0,16 in.).

3) Εάν ο ιμάντας είναι πολύ σφικτός ή πολύ χαλαρός, ρυθμίστε τον στην κατάλληλη τάση, μετατοπίζοντας τη θέση του εναλλάκτη.

4) Σφίξτε τη ρυθμιστική βίδα του εναλλάκτη, όπως και τις βίδες περιστροφής με την προβλεπόμενη ροπή.

• 
Ροπή σύσφιξης:

Ρυθμιστική βίδα εναλλάκτη (a): 23 N.m (2,3 kg-m ή 17,0 lb-ft)

Βίδα περιστροφής εναλλάκτη (b): 50 N.m (5,0 kg-m ή 36,0 lb-ft)

Τέλος, συνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας.

Άσκηση 29η
· ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ - ΕΠΑΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ – ΛΥΣΗ/ΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΚΟΛΑΡΩΝ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΩΝ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ
Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με υδρόψυκτο βενζινοκινητήρα 

· Εργαλεία

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

· Ψυκτικό υγρό (Μίγμα αντιπηκτικού και νερού)

· Υλικά (Σφιγκτήρες, Κολάρα)
ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ:

Ελέγξτε για να βεβαιωθείτε ότι η θερμοκρασία του ψυκτικού του κινητήρα είναι χαμηλή, πριν αφαιρέσετε οποιοδήποτε εξάρτημα του συστήματος ψύξης.

· Επίσης, πρέπει να είστε σίγουροι ότι αποσυνδέσατε το καλώδιο του αρνητικού πόλου από τον ακροδέκτη της μπαταρίας, πριν αφαιρέσετε οποιοδήποτε εξάρτημα του συτήματος.

Α) ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Αφαιρέστε την τάπα του ψυγείου.

2) Χαλαρώστε την τάπα εξαγωγής (1) του ψυγείου, για να αφαιρεθεί το ψυκτικό υγρό.

3) Μετά την αφαίρεση του ψυκτικού, πρέπει να σφίξετε καλά την τάπα     

της εξαγωγής.

Σχ. 5 Αποστράγγιση συστήματος ψύξης.
Β) ΕΠΑΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Σφίξτε καλά την τάπα εξαγωγής (1).

Προσθέστε ψυκτικό υγρό που είναι μίγμα καλής ποιότητας από αντιπηκτικό αιθυλενογλυκόλης και νερού στο ψυγείο και στο δοχείο διαστολής (2). Για τη συγκέντρωση του ψυκτικού ανατρέξτε στην ενότητα ‘ΨΥΚΤΙΚΟ'. Γεμίστε το ψυγείο μέχρι τη βάση του λαιμού πλήρωσης και το δοχείο διαστολής (2) μέχρι το σημάδι FULL (3).

Σχ. 6 Επανασυμπληρωση συστήματος ψύξης.
3) Επανατοποθετήστε την τάπα του δοχείου διαστολής (4) και ευθυγραμμίστε τα σημάδια (5) του δοχείου διαστολής (2) και της τάπας του (4), ώστε αυτά να συμπίπτουν.

4) Αφήστε τον κινητήρα να λειτουργεί με την τάπα να έχει αφαιρεθεί (7),   μέχρι να ζεσταθεί το κολάρο εισαγωγής (6) του ψυγείου.

5) Με τον κινητήρα να λειτουργεί στο ρελαντί, προσθέστε ψυκτικό υγρό στο ψυγείο, μέχρι να φτάσει η στάθμη του στη βάση του λαιμού πλήρωσης.

Τέλος, τοποθετήστε την τάπα του ψυγείου (7) και βεβαιωθείτε ότι το «αυτί» (προεξοχή) της είναι παράλληλο με το ψυγείο.

Γ) ΚΟΛΑΡΑ ΚΑΙ ΣΩΛΗΝΕΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ

· ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Αδειάστε το ψυκτικό υγρό από το σύστημα ψύξης.

2) Για να αφαιρέσετε τους σωλήνες ή τα κολάρα, χαλαρώστε τον ανάλογο 

σφιγκτήρα του κολάρου και τραβήξτε το κολάρο από το άκρο του.

Σχ. 7 Έλεγχος κολάρων και συστήματος ψύξης.
· ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Τοποθετήστε τα εξαρτήματα που ήδη αφαιρέσατε, ακολουθώντας την αντίστροφη σειρά, λαμβάνοντας υπόψη τα παρακάτω:

· Σφίξτε καλά το σφιγκτήρα του κολλάρου.

· Επαναπληρώστε το σύστημα ψύξης με κατάλληλο ψυκτικό ανατρέχοντας στην ενότητα «ΕΠΑΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ».
Άσκηση 30η
ΘΕΡΜΟΣΤΑΤΗΣ (ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ/ΕΛΕΓΧΟΣ/ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ)
Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με υδρόψυκτο βενζινοκινητήρα 

· Εργαλεία

· Ροπόκλειδο

· Όργανο μέτρησης πίεσης

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

· Ψυκτικό υγρό (Μίγμα αντιπηκτικού και νερού)

· Ανταλλακτικά – Θερμοστάτης - Λαστιχάκι (O-ring)
· Υλικά – Θερμόμετρο  - Καμινέτο – Δοχείο νερού
· ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Αφαιρέστε το ψυκτικό υγρό από το σύστημα ψύξης, χαλαρώνοντας την τάπα εξαγωγής του ψυγείου, αφού ανατρέξετε στην ενότητα ‘ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ'.

2) Αφαιρέστε το συγκρότημα του φίλτρου αέρα και το θάλαμο αντήχησης.

3) Αφαιρέστε την πολλαπλή της εισαγωγής.

4) Αφαιρέστε τον εναλλάκτη (δυναμό).

5) Αποσυνδέστε το κολάρο του νερού (1) και το κολάρο του καλοριφέρ (2) 

από τον ανάλογο αγωγό.

Σχ. 8 Αποσύνδεση σωληνώσεων και κολάρων. 
6) Αφαιρέστε τη θήκη του θερμοστάτη (3) με το κάλυμμά του (4), καθώς και το σωλήνα εισαγωγής του νερού (5).

7) Αφαιρέστε το σωλήνα εισαγωγής του νερού με το κάλυμμα του θερμοστάτη από τη θήκη του θερμοστάτη.

Τέλος, αφαιρέστε το θερμοστάτη.

Σχ. 9 Αφαίρεση του θερμοστάτη. 

· ΕΛΕΓΧΟΣ
ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

· Βεβαιωθείτε ότι η βαλβίδα εξαέρωσης (1) του θερμοστάτη είναι καθαρή, γιατί εάν είναι βουλωμένη, ο κινητήρας θα παρουσιάζει τάσεις υπερθέρμανσης.

· Ελέγξτε για να βεβαιωθείτε ότι η έδρα της βαλβίδας δεν έχει ξένα σώματα, που να εμποδίζουν την κατάλληλη έδραση της βαλβίδας.

· Ελέγξτε την τσιμούχα του θερμοστάτη (2) για σπάσιμο, αλλοίωση ή άλλες ζημιές.

· Ελέγξτε τη μετακίνηση του στοιχείου του κεριού του θερμοστάτη,
ως εξής:

α) Βυθίστε το θερμοστάτη (1) σε νερό και θερμάνετε το νερό σταδιακά.

β) Ελέγξτε ότι η βαλβίδα αρχίζει να ανοίγει σε μια συγκεκριμένη θερμοκρασία.

Η θερμοκρασία, στην οποία η βαλβίδα ξεκινά να ανοίγει, είναι 80-84°C.

Η θερμοκρασία, στην οποία η βαλβίδα ανοίγει πλήρως, είναι 95-97°C. 

Η ανύψωση της βαλβίδας περισσότερο από 8 mm, συνήθως πραγματοποιείται στους 95°C.

Σχ. 10 Έλεγχος λειτουργίας  του θερμοστάτη.
· Οι τιμές ανοίγματος και κλεισίματος αναγράφονται, συνήθως, στο σώμα του θερμοστάτη. Αν αυτές δεν είναι γνωστές, ανατρέξτε στο βιβλίο του κατασκευαστή.

· Εάν η βαλβίδα αρχίζει να ανοίγει σε μια θερμοκρασία αισθητά υψηλότερη ή χαμηλότερη από την προβλεπόμενη, ο θερμοστάτης πρέπει να αντικατασταθεί με έναν καινούργιο, γιατί ένας τέτοιος θερμοστάτης, εάν χρησιμοποιηθεί πάλι, θα έχει ως αποτέλεσμα τάσεις υπερθέρμανσης ή υπερβολικής ψύξης του ψυκτικού υγρού, συνθήκες, δηλαδή, που δεν ευνοούν την ομαλή λειτουργία του συστήματος ψύξης και κατ’ επέκταση της ίδιας της μηχανής.

· ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Ακολουθήστε την αντίστροφη διαδικασία της αποσυναρμολόγησης, για να κάνετε την τοποθέτηση, λαμβάνοντας υπόψη τα παρακάτω σημεία:

Κατά την τοποθέτηση του θερμοστάτη (1) στη θήκη (2), πρέπει να τον τοποθετήσετε κατά τέτοιο τρόπο, ώστε η βαλβίδα εξαέρωσης (3) να βρίσκεται στη θέση που φαίνεται στην σχετική εικόνα.

Σχ. 11 Τοποθέτηση του θερμοστάτη.
1) Χρησιμοποιήστε καινούργια λαστιχάκια (O-ring), κατά την τοποθέτηση.

2) Ρυθμίστε την τάση του ιμάντα της αντλίας νερού, ανατρέχοντας στην ενότητα «ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ ΤΑΣΗΣ ΙΜΑΝΤΑ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ/ΑΝΤΛΙΑΣ ΝΕΡΟΥ», στην Άσκηση Νο. 2.

3) Ρυθμίστε την τάση του ιμάντα του συμπιεστή του συστήματος κλιματισμού, (εάν βέβαια έχει τοποθετηθεί A/C στο αυτοκίνητο).
4) Επανασυμπληρώστε το σύστημα ψύξης με το κατάλληλο ψυκτικό υγρό.
Τέλος, εξακριβώστε ότι δεν υπάρχουν διαρροές υγρού από τις συνδέσεις.

 Άσκηση 31η
· ΨΥΓΕΙΟ (ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ/ΕΛΕΓΧΟΣ/ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ)
Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με υδρόψυκτο βενζινοκινητήρα 

· Εργαλεία

· Πιστόλι πεπιεσμένου αέρα

· ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Αποσυνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας.

2) Αφαιρέστε το ψυκτικό από το σύστημα ψύξης, χαλαρώνοντας την τάπα εξαγωγής του ψυγείου (ανατρέξτε στην 3η άσκηση της ενότητας «ΑΠΟΣΤΡΑΓΓΙΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ»).

Αποσυνδέστε τη φίσα από το μοτέρ του ανεμιστήρα του ψυγείου.

3) Αφαιρέστε τον αγωγό εισαγωγής αέρα (1) στο φίλτρο αέρα και το σωλήνα αναρρόφησης (2).

Σχ. 12 Αφαίρεση του αγωγού εισαγωγής αέρα (εάν είναι αναγκαίο).
5) Αφαιρέστε το δοχείο διαστολής (1) και, στη συνέχεια, τη βάση του (2).

6) Αποσυνδέστε τα κολάρα εισαγωγής και εξαγωγής του ψυγείου από το ψυγείο.

Σχ. 13 Αφαίρεση του δοχείο διαστολής και των κολάρων του. 

Αφαιρέστε το συγκρότημα του ανεμιστήρα (3).

Τέλος, αφαιρέστε το ψυγείο.

· ΕΛΕΓΧΟΣ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Ελέγξτε το ψυγείο για διαρροές ή ζημιές. Ευθυγραμμίστε τα λυγισμένα πτερύγια, εάν υπάρχουν.

ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ

Καθαρίστε την μετωπική επιφάνεια των κυψελών του ψυγείου, με χρήση πεπιεσμένου αέρα ή με κάποιο αιχμηρό αντικείμενο.

Σχ. 14 Επιθεώρηση του ψυγείου και ευθυγράμμιση των πτερυγίων του 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ

Ακολουθήστε την αντίστροφη διαδικασία αποσυναρμολόγησης του ψυγείου, λαμβάνοντας υπόψη τα παρακάτω:

1) Θα πρέπει να επαναπληρώσετε το σύστημα ψύξης με το κατάλληλο ψυκτικό υγρό, ανατρέχοντας στην ενότητα «ΕΠΑΝΑΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΨΥΞΗΣ».

Μετά την τοποθέτηση, θα πρέπει να ελέγξετε τα σημεία σύνδεσης για διαρροές υγρού.

Άσκηση 32η
· ΙΜΑΝΤΑΣ ΕΝΑΛΛΑΚΤΗ/ΑΝΤΛΙΑΣ ΝΕΡΟΥ (ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ/ΡΥΘΜΙΣΗ/ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ)
Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με υδρόψυκτο βενζινοκινητήρα 

· Εργαλεία

· Ροπόκλειδο

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

ΕΞΑΓΩΓΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

Αποσυνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας.

1) Χαλαρώστε τη ρυθμιστική βίδα (2) του ιμάντα και τη βίδα περιστροφής του εναλλάκτη (3). Κατά την εκτέλεση των εργασιών σε αυτοκίνητο εφοδιασμένο με σύστημα κλιματισμού, αφαιρέστε τον ιμάντα (4) του συμπιεστή, πριν αφαιρέσετε τον ιμάντα της αντλίας νερού (1). 

2) Χαλαρώστε τον ιμάντα, μετακινώντας τον εναλλάκτη, και στη συνέχεια αφαιρέστε τον.

Σχ. 15 Εξαγωγή ιμάντα εναλλάκτη/αντλίας νερού.
ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Τοποθετήστε τον ιμάντα (1) στην τροχαλία της αντλίας νερού (2), στην τροχαλία του στροφάλου (3) και στην τροχαλία του εναλλάκτη (4). 

Όταν εκτελείτε εργασίες σε αυτοκίνητο με σύστημα κλιματισμού, τοποθετήστε, επίσης, και τον ιμάντα του συμπιεστή.

Σχ. 16 Τοποθέτηση ιμάντα εναλλάκτη/αντλίας νερού.
Ρυθμίστε την τάση του ιμάντα.

Σφίξτε τη ρυθμιστική βίδα του ιμάντα της αντλίας νερού και τη βίδα περιστροφής, με την προβλεπόμενη ροπή.

2) Ροπή σύσφιξης:

Ρυθμιστική βίδα εναλλάκτη (a): 23 N.m (2,3 kg-m ή 17,0 lb-ft).

Βίδα περιστροφής εναλλάκτη (b): 50 N.m (5,0 kg-m ή 36,0 lb-ft).

Σχ. 17 Ρύθμιση της τάσης του ιμάντα. 

3) Τέλος, συνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας.

Άσκηση 33η
· ΑΝΤΛΙΑ ΝΕΡΟΥ (ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ/ΕΛΕΓΧΟΣ/ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ)

Απαιτούμενα μέσα

· Αυτοκίνητο με υδρόψυκτο βενζινοκινητήρα 

· Εργαλεία

· Ροπόκλειδο

· Βιβλίο επισκευαστή ή βιβλίο με τεχνικά χαρακτηριστικά

· Υλικά (Στεγανοποιητική κόλλα)

· ΑΠΟΣΥΝΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1) Αποσυνδέστε τον αρνητικό πόλο της μπαταρίας.

2) Αφαιρέστε το ψυκτικό υγρό.

3) Αφαιρέστε τον ιμάντα (4) του συμπιεστή του συστήματος κλιματισμού (εάν, βέβαια, έχει τοποθετηθεί A/C στο αυτοκίνητο).

Λασκάρετε τη ρυθμιστική βίδα (1) του ιμάντα του εναλλάκτη/αντλίας νερού και τη βίδα περιστροφής του εναλλάκτη (2). Στη συνέχεια, αφαιρέστε τον ιμάντα (3) του εναλλάκτη/αντλίας νερού και την τροχαλία της αντλίας νερού.

Σχ. 18 Εξαγωγή της αντλίας νερού.
5) Αφαιρέστε το συγκρότημα της αντλίας νερού (1).

Σχ. 19 Αφαίρεση του συγκροτήματος της αντλίας νερού.
ΠΡΟΣΟΧΗ!

Μην αποσυναρμολογείτε την αντλία νερού, αλλά, εάν απαιτείται κάποια επισκευή της, αντικαταστήστε την ως ένα ενιαίο συγκρότημα.

ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ

Περιστρέψτε την αντλία νερού με το χέρι, για να ελέγξετε την ομαλή της λειτουργία. Εάν η αντλία δεν περιστρέφεται ομαλά ή παράγει κάποιο ασυνήθιστο θόρυβο, αντικαταστήστε την.

Σχ. 20 Έλεγχος  της αντλίας νερού. 

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ

ΠΟΡΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ
Απλώστε στεγανοποιητική κόλλα στην επιφάνεια προσαρμογής της αντλίας νερού, όπως φαίνεται στην εικόνα.

• «Α»: Στεγανοποιητική κόλλα (προτεινόμενη από τον κατασκευαστή).

• Ποσότητα στεγανοποιητικής κόλλας (στην επιφάνεια προσαρμογής της   

    αντλίας νερού):

    Πλάτος (a): 3 mm (0,12 in.)

    Ύψος (b): 2 mm (0,08 in.)

Σχ. 21 Τοποθέτηση στεγανοποιητικής κόλλας.
Τοποθετήστε το συγκρότημα της αντλίας νερού (1) στο μπλοκ των κυλίνδρων και σφίξτε τις βίδες και το παξιμάδι, με την προβλεπόμενη ροπή.

Ροπή σύσφιξης:

Βίδες και παξιμάδια αντλίας νερού (a): 22 N.m (2,2 kg-m ή 16,0 lb-ft)

Σχ. 22 Τοποθέτηση του συγκροτήματος της αντλίας νερού και έλεγχος για διαρροές.
Τοποθετήστε την τροχαλία της αντλίας νερού.

Τοποθετήστε τον ιμάντα του εναλλάκτη/αντλίας νερού.

3) Τοποθετήστε τον ιμάντα του συμπιεστή του συστήματος κλιματισμού (εάν, βέβαια, έχει τοποθετηθεί A/C στο αυτοκίνητο), ανατρέχωντας στην ενότητα «ΙΜΑΝΤΑΣ ΣΥΜΠΙΕΣΤΗ» του Κεφαλαίου 1Β.

ΑΣΚΗΣΗ 34η

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ ΜΙΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΜΗΧΑΝΗΣ – ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ ΦΙΛΤΡΟΥ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί : 

· Να αναγνωρίζουν τα βασικά μέρη του συστήματος τροφοδοσίας καυσίμου μιας πετρελαιομηχανής 

· Να περιγράφουν το κύκλωμα του συστήματος αυτού

· Να πραγματοποιούν αλλαγή του βασικού φίλτρου πετρελαίου σε μια πετρελαιομηχανή.

· Να εφαρμόζουν τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιούν τα μέσα ατομικής προστασίας, κατά την εκτέλεση των εργασιών. 

Εισαγωγικές πληροφορίες

Το σύστημα τροφοδοσίας καυσίμου μιας σύγχρονης πετρελαιομηχανής αυτοκινήτου (Σχήμα 34.1), αποτελείται από :

· Τη δεξαμενή του καυσίμου (ρεζερβουάρ)

· Τους σωλήνες τροφοδοσίας του καυσίμου

· Το φίλτρο του καυσίμου

· Την αντλία έγχυσης (υψηλής πίεσης)

· Την αντλία τροφοδοσίας του καυσίμου, που είναι συνήθως ενσωματωμένη στην προηγούμενη αντλία της υψηλής πίεσης

· Τους εγχυτήρες (μπεκ)

· Τους σωλήνες επιστροφής του καυσίμου

Σχήμα 34.1 Το σύστημα τροφοδοσίας μιας τυπικής πετρελαιομηχανής (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

1. Βαλβίδα ανατροπής

2. Σωλήνας πλήρωσης

3. Μονάδα αισθητήρα στην αντλία καυσίμου

4. Δεξαμενή καυσίμου

5. Σωλήνας επιστροφής στην δεξαμενή

6. Βίδα - ρακόρ

7. Αντλία υψηλής πίεσης (έγχυσης)

8. Μηχανική ρυθμιστική βαλβίδα

9. Σωλήνας επιστροφής καυσίμου

10. Σωλήνας επιστροφής καυσίμου στην αντλία του

11. Φίλτρο καυσίμου

Πιο αναλυτικά :

Η δεξαμενή του καυσίμου (4) είναι τοποθετημένη στο πίσω μέρος του αυτοκινήτου και διαθέτει μια μονάδα με αισθητήρα (3), συνδεδεμένη με τον πλωτήρα (φλοτέρ) που βρίσκεται στο εσωτερικό της δεξαμενής.

Στο στόμιο της δεξαμενής και στην κορυφή του σωλήνα πλήρωσης (2) (από όπου γεμίζει με καύσιμο η δεξαμενή) υπάρχει η βαλβίδα ανατροπής (1). 

Κατά τη λειτουργία της μηχανής, με τη βοήθεια της αντλίας τροφοδοσίας, το καύσιμο αναρροφάται από τη δεξαμενή καυσίμου και περνά μέσα από το φίλτρο (11), το οποίο συγκρατεί σταγόνες νερού, ξένα σωματίδια και ακαθαρσίες, που ίσως βρίσκονται στο καύσιμο. 

Από το φίλτρο του το καύσιμο φθάνει, μέσω της αντλίας τροφοδοσίας, στην αντλία υψηλής πίεσης (7). Στις σύγχρονες πετρελαιομηχανές που χρησιμοποιούνται στα αυτοκίνητα, η αντλία υψηλής πίεσης είναι, σχεδόν πάντα, περιστροφικού τύπου με εσωτερικά πτερύγια, ενώ είναι χαρακτηριστικό, ότι οι περισσότεροι κατασκευαστές πετρελαιομηχανών έχουν σταματήσει να χρησιμοποιούν τον τύπο της εμβολοφόρου αντλίας, τύπου Bosch, ήδη από τις αρχές της δεκαετίας του 80’.

Ο έλεγχος της εσωτερικής πίεσης της αντλίας έγχυσης (υψηλής πίεσης) γίνεται από μια μηχανική ρυθμιστική βαλβίδα (8) που βρίσκεται στο κέλυφος της αντλίας. Η επιστροφή του καυσίμου στη δεξαμενή γίνεται διαμέσου μιας βίδας - ρακόρ (6), η οποία έχει ένα δακτύλιο και μια βαλβίδα υπερχείλισης, που φορτίζεται από ένα εσωτερικό ελατήριο. Η βαλβίδα αυτή της υπερχείλισης ανοίγει όταν η πίεση υπερβεί μια καθορισμένη τιμή, π.χ. τα 5 bar.

Από την αντλία υψηλής πίεσης το καύσιμο φτάνει στους εγχυτήρες (μπεκ) μέσω των σωλήνων υψηλής πίεσης. και είναι ενδεικτικό, ότι το καύσιμο μέσα στους σωλήνες υψηλής πίεσης κινείται με πολύ μεγάλες ταχύτητες που σε συνθήκες μέγιστου φορτίου και στροφών της μηχανής, φθάνουν τα 5.000 km/h. Το καύσιμο που περισσεύει, επιστρέφει μέσω του σωλήνα επιστροφής (9), και αφού περάσει μέσα από μια δίοδο στην κυλινδροκεφαλή, ρέει στο σωλήνα επιστροφής του στην αντλία καυσίμου (10). Ο σωλήνας αυτός είναι συνδεδεμένος με το σωλήνα επιστροφής (5) στην κορυφή της αντλίας καυσίμου, από όπου η περίσσεια του καυσίμου επιστρέφει από τους εγχυτήρες στη δεξαμενή.

Όπως γνωρίζουμε και από τη θεωρία, τα διάφορα επιμέρους στοιχεία του συστήματος τροφοδοσίας του καυσίμου είναι ευαίσθητα στις ακαθαρσίες που βρίσκονται μέσα στο καύσιμο, εξαιτίας των πολύ μικρών ανοχών με τις οποίες λειτουργούν, και για το λόγο αυτό, είναι απαραίτητο το συνεχές φιλτράρισμα του καυσίμου. 

Στις σύγχρονες πετρελαιομηχανές, το φίλτρο του πετρελαίου έχει “γέμιση” από χαρτί, γιατί παρόλο που έχει το μειονέκτημα της, κατά διαστήματα, αλλαγής του “γεμίσματος” αυτού, από την άλλη παρουσιάζει το πλεονέκτημα του πολύ καλού φιλτραρίσματος, γεγονός που βοηθά στην καλύτερη λειτουργία της αντλίας έγχυσης και των εγχυτήρων. Τα συγκεκριμένα, λοιπόν, φίλτρα κυκλοφορούν σε δύο τύπους : Στον ένα τύπο η “γέμιση” του φίλτρου και το σώμα αλλάζονται μαζί, ενώ στον άλλο τύπο αλλάζει μόνο η “γέμιση” του φίλτρου. Πάντως, και στους δύο τύπους η αλλαγή του φίλτρου γίνεται κατά τακτά διαστήματα τα οποία ορίζει ο κατασκευαστής, όπως για παράδειγμα κάθε 30.000 km ή 2 χρόνια λειτουργίας. Στο Σχήμα 34.2 φαίνονται οι δύο παραλλαγές του φίλτρου με “γέμιση” από χαρτί.

Σχήμα 34.2 Παραλλαγές φίλτρου με “γέμιση” από χαρτί : α) Με εναλλασσόμενη “γέμιση”, β) Με εναλλασσόμενο σώμα

1. Πώμα φίλτρου

2. Στεγανοποιητικό παρέμβυσμα

3. “Γέμιση” φίλτρου

4. Σώμα φίλτρου

5. Πώμα φίλτρου

6. Στήριγμα ένωσης

7. Σώμα με σταθερή “γέμιση” όχι εναλλασσόμενο

Σχήμα 34.3 Σύγχρονη μηχανή diesel με φίλτρο σταθερού γεμίσματος όχι εναλλασσόμενο (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

1. Αντλία έγχυσης

2. Στροφαλοφόρος άξονας

3. Κάλυμμα συστήματος μετάδοσης της κίνησης στην αντλία έγχυσης

4. Φίλτρο λαδιού

Πολλά φίλτρα σύγχρονων μηχανών αυτοκινήτων διαθέτουν σύστημα θέρμανσης, έτσι ώστε να μην πήζει το καύσιμο όταν η θερμοκρασία του περιβάλλοντος είναι πολύ μικρή. Στο Σχήμα 34.4 φαίνονται τα εξαρτήματα, από τα οποία αποτελείται ένα φίλτρο σε μια σύγχρονη μηχανή diesel. 

Σχήμα 34.4 Φίλτρο καυσίμου (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

1. Κάλυμμα φίλτρου 

2. Ηλεκτρική φίσα για τη θέρμανση του φίλτρου 

3. Ταχυσύνδεσμοι για τους σωλήνες εισαγωγής / εξαγωγής 

4. Χάρτινο στοιχείο του φίλτρου, 

5. Ελατήριο 

6. Τσιμούχες 

7. Κέλυφος φίλτρου 

8. Τάπα εξαγωγής 

Στο σχήμα 34.5 φαίνονται λεπτομέρειες από το σύστημα θέρμανσης του παραπάνω φίλτρου.

Σχήμα 34.5 Λεπτομέρειες από το σύστημα θέρμανσης του φίλτρου (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL) 

1. Τα στοιχεία θέρμανσης ( αντιστάσεις τύπου PTC) 

2. Διακόπτης θερμοκρασίας 

3. Ελατήριο επαφής 

Απαιτούμενα μέσα

· Μια σύγχρονη πετρελαιομηχανή αυτοκινήτου

· Εργαλεία για την λυσιαρμολόγηση του φίλτρου του καυσίμου (πετρελαίου)

Μέτρα ασφαλείας

· Διαμορφώνεται κατάλληλα ο χώρος εργασίας ή ο πάγκος εφαρμογής και απομακρύνονται εργαλεία ή εξαρτήματα, τα οποία δεν χρειάζονται στην συγκεκριμένη εργασία. 

· Απομακρύνουμε συσκευές και εξαρτήματα που μπορεί να προκαλέσουν πυρκαγιά, π.χ. κολλητήρια, πυρακτωμένα αντικείμενα κ.τ.λ. 

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :

1. Παρατηρήστε το κύκλωμα τροφοδοσίας του καυσίμου.

2. Αναγνωρίστε τα διάφορα τμήματα του κυκλώματος αυτού.

3. Εντοπίστε το φίλτρο του καυσίμου.

4. Συμβουλευτείτε το εγχειρίδιο του κατασκευαστή της μηχανής (αν υπάρχει), προκειμένου να διαπιστώσετε αν πρέπει να αλλαχθεί ή όχι το φίλτρο. Βρείτε σχετικές οδηγίες για την αντικατάστασή του. 

5. Ξεβιδώστε το σώμα του φίλτρου, χρησιμοποιώντας το ειδικό εργαλείο για να λασκάρει (ξεβιδωθεί).

6. Κατά την αφαίρεση του φίλτρου, χρησιμοποιήστε κάποιο δοχείο για να συλλέξετε το καύσιμο που θα τρέξει από τους σωλήνες.

7. Αν το φίλτρο είναι με αφαιρούμενη “γέμιση”, αφαιρέστε προσεκτικά όλα τα εξαρτήματα και αντικαταστήστε τη “γέμιση” με νέα, σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή. Τοποθετήστε τα εξαρτήματα με την αντίθετη σειρά με την οποία τα βγάλατε, αφού τα ελέγξετε για τυχόν φθορές και, κυρίως για οξείδωση.

8. Αν το φίλτρο είναι ενιαίου τύπου, αντικαταστήστε το με νέο, σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή.

9. Βιδώστε το σώμα του φίλτρου, αρχικά με το χέρι, προσέχοντας να μην “στραβοπιάσει” στο σπείρωμα της υποδοχής του. Αυτό γίνεται αρκετά εύκολα. 

10. Αφού σφίξουμε το φίλτρο με το χέρι -όσο μπορούμε – χρησιμοποιούμε, στη συνέχεια, το ειδικό εργαλείο για περαιτέρω σύσφιξή του.

11. Τέλος, κατά τη λειτουργία της μηχανής, ελέγχουμε για τυχόν διαρροές καυσίμου.

ΑΣΚΗΣΗ 35η
ΛΥΣΙΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ ΜΙΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΜΗΧΑΝΗΣ

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί: 

· Να αναγνωρίζουν την αντλία τροφοδοσίας στο κύκλωμα του καυσίμου μιας πετρελαιομηχανής

· Να αφαιρούν και να τοποθετούν την αντλία στο κύκλωμα αυτό

· Να αποσυναρμολογούν και να συναρμολογούν μια τέτοια αντλία 

· Να κρίνουν το μέγεθος της φθοράς των εξαρτημάτων της συγκεκριμένης αντλίας

· Να εφαρμόζουν τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιούν τα μέσα ατομικής προστασίας, κατά την εκτέλεση των εργασιών.

Εισαγωγικές πληροφορίες

Η τροφοδοτική αντλία του καυσίμου είναι μια εμβολοφόρος αντλία που βρίσκεται, συνήθως, επάνω στο σώμα της αντλίας υψηλής πίεσης (Σχήμα 35.1) και ο σκοπός της είναι να αναρροφά το πετρέλαιο από τη δεξαμενή του καυσίμου και να το προωθεί, με μικρή πίεση, στην βασική αντλία υψηλής πίεσης (έγχυσης), μέσω ενός φίλτρου. 

Σχήμα 35.1 Η αντλία τροφοδοσίας ενσωματωμένη στο σώμα της αντλίας έγχυσης

Όπως περιγράφεται και στο βιβλίο της θεωρίας, η τροφοδοτική αντλία μπορεί να είναι απλής ή διπλής ενέργειας, ανάλογα με την ποσότητα του καυσίμου που πρέπει να διακινηθεί. Πάντως, και στους δύο αυτούς τύπους αντλιών, ένα έμβολο παλινδρομεί με τη βοήθεια ενός ανεξάρτητου εκκέντρου, το οποίο βρίσκεται στον εκκεντροφόρο άξονα της αντλίας έγχυσης (αντλία υψηλής πίεσης) και ενός ελικοειδούς ελατηρίου, το οποίο φροντίζει για την επαναφορά του εμβόλου. Έτσι, το έμβολο παλινδρομεί αναρροφώντας ορισμένη ποσότητα καυσίμου την οποία, στη συνέχεια, προωθεί προς την αντλία της υψηλής πίεσης μέσω μιας ανεπίστροφης βαλβίδας που βρίσκεται στο έμβολο της αντλίας απλής ενέργειας (Σχήμα 35.2).

Σχήμα 35.2 Η λειτουργία της αντλίας τροφοδοσίας απλής ενέργειας

1. Δακτυλίδι

2. Έδρα ελατηρίου

3. Σώμα αντλίας

4. Βαλβίδα αναρρόφησης

5. Σώμα κεφαλής

6. Μοχλός χειροκίνητης λειτουργίας

7. Δακτυλίδι

8. Δακτυλίδι

9. Έμβολο αντλίας

10. Δακτυλίδι

11. Στόμιο σύνδεσης εξαγωγής

12. Βαλβίδα κατάθλιψης καυσίμου

13. Ελατήριο

14. Έδρα ελατηρίου

15. Στόμιο σύνδεσης αναρρόφησης

Με παρόμοιο τρόπο, στις διπλής ενέργειας αντλίες, το έμβολο καταθλίβει καύσιμο και στις δύο διαδρομές του, εξασφαλίζοντας, έτσι, μεγαλύτερη ποσότητα στο σύστημα. Αυτό επιτυγχάνεται με τη βοήθεια ενός συστήματος ανεπίστροφων βαλβίδων, που βρίσκονται στο σώμα της αντλίας τροφοδοσίας.

Η τροφοδοτική αντλία διαθέτει, συνήθως, και αντλία χειροκίνητης λειτουργίας για τη συμπλήρωση και τον εξαερισμό όλου του κυκλώματος του καυσίμου, μετά από επισκευές ή συντηρήσεις (Σχήμα 35.3).

Σχήμα 35.3 Αντλία τροφοδοσίας με αντλία χειροκίνητης λειτουργίας 

1. Αντλία χειροκίνητης λειτουργίας

2. Εξαγωγή αντλίας τροφοδοσίας καυσίμου

3. Εισαγωγή αντλίας τροφοδοσίας καυσίμου

Απαιτούμενα μέσα

· Μια πετρελαιομηχανή με πλήρες σύστημα καυσίμου

· Μία αντλία τροφοδοσίας καυσίμου

· Εργαλεία για λυσιαρμολόγηση της αντλίας και των εξαρτημάτων της

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :

1. Αρχικά αποσυναρμολογούμε όλους τους σωλήνες που συνδέονται στην αντλία τροφοδοσίας.

2. Ξεβιδώνουμε τις βίδες που συγκρατούν την τροφοδοτική αντλία επάνω στην πετρελαιομηχανή.

3. Προχωρούμε στην αποσυναρμολόγηση της αντλίας και στον έλεγχο των εξαρτημάτων που την απαρτίζουν, προκειμένου να εξακριβωθούν τυχόν φθορές ή ρωγμές (Σχήμα 35.4).

Σχήμα 35.4 Εξαρτήματα αντλίας τροφοδοσίας

1. Εισαγωγή καυσίμου 

2. Σώμα αντλίας

3. Ωστήριο

4. Βαλβίδα κατάθλιψης καυσίμου

5. Ελατήριο

6. Οδηγός βαλβίδας

7. Έξοδος καυσίμου

8. Αντλία χειροκίνητης λειτουργίας

9. Οδηγός βαλβίδας

10. Ελατήριο

11. Βαλβίδα αναρρόφησης

12. Δακτυλίδι στήριξης ωστηρίου

13. Ωστήριο

14. Έμβολο

15. Ελατήριο

16. Πώμα

4. Όλα τα εξαρτήματα εξετάζονται προσεκτικά πριν την αφαίρεσή τους, έτσι ώστε να είμαστε σίγουροι ότι, κατά τη συναρμολόγηση, θα ξέρουμε το σωστό τρόπο (σειρά) συναρμογής τους. Αν χρειαστεί, καλό θα είναι να κρατήσουμε κάποιες σημειώσεις ή να κάνουμε κάποιο σκαρίφημα.

5. Διαπιστώνουμε την καθαρότητα των αγωγών εισόδου και εξόδου του καυσίμου, και ελέγχουμε τις βαλβίδες, τα ελατήρια και τα έμβολα. Τα ελατήρια πρέπει, όταν είναι τοποθετημένα, να παρουσιάζουν μια ελαφρά τάση.

6. Ουσιαστικά, εκτός από τις βαλβίδες, κανένα άλλο στοιχείο της αντλίας δεν μπορεί να επισκευαστεί, αν παρουσιάζει φθορές. Για το λόγο αυτό, όλα τα φθαρμένα εξαρτήματα αντικαθίστανται με νέα.

7. Ακολουθώντας την αντίστροφη πορεία, συναρμολογούμε την τροφοδοτική αντλία.

8. Μετά τη συναρμολόγησή της, την τοποθετούμε στην πετρελαιομηχανή. 

9. Χρησιμοποιούμε την χειροκίνητη αντλία για να κάνουμε εξαέρωση στο κύκλωμα του πετρελαίου.

10. Τέλος, κατά τη διάρκεια της λειτουργίας της αντλίας, ελέγχουμε για τυχόν διαρροές καυσίμου.

ΑΣΚΗΣΗ 36η

ΛΥΣΙΑΡΜΟΛΟΓΗΣΗ ΕΓΧΥΤΗΡΑ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί :

· Να αναλύουν το ρόλο των εγχυτήρων στη λειτουργία των πετρελαιομηχανών

· Να περιγράφουν τα βασικά μέρη των εγχυτήρων

· Να αποσυναρμολογούν και να συναρμολογούν έναν εγχυτήρα ψεκασμού 

· Να ελέγχουν τη σωστή λειτουργία του

· Να εφαρμόζουν τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιούν τα μέσα ατομικής προστασίας, κατά την εκτέλεση των εργασιών

Εισαγωγικές πληροφορίες

Οι εγχυτήρες πετρελαίου (μπεκ) είναι το τελευταίο τμήμα του κυκλώματος τροφοδοσίας των μηχανών diesel. Σκοπός τους είναι να ψεκάζουν το καύσιμο μέσα στο θάλαμο (ή τον προθάλαμο) καύσης, με τη μορφή λεπτότατων σταγονιδίων (νέφους), προκειμένου να αναμειχθεί με το συμπιεσμένο αέρα, να εξατμιστεί και τέλος να καεί. Έτσι, για να γίνει αυτό, η αντλία έγχυσης προωθεί το πετρέλαιο με υψηλή πίεση στον εγχυτήρα από όπου, μέσω του ακροφυσίου του, ψεκάζεται μέσα στο χώρο καύσης. Η υψηλή πίεση σε συνδυασμό με τις πολύ μικρές οπές που έχει το ακροφύσιο του εγχυτήρα, προκαλεί τη διάσπαση του πετρελαίου σε λεπτότατα σταγονίδια (νέφος).

Ωστόσο, για να μπορεί να λειτουργεί ικανοποιητικά μια πετρελαιομηχανή, ο ψεκασμός του καυσίμου θα πρέπει να γίνεται στο σωστό χρόνο και με την κατάλληλη πίεση και να σταματά ακριβώς μετά το τέλος της έγχυσης, για να αποφεύγεται η διαρροή καυσίμου στο θάλαμο καύσης. 

Στη βασική τους μορφή (Σχήμα 36.1 και 36.2) οι εγχυτήρες αποτελούνται από το ακροφύσιο και το σώμα τους, το μέρος δηλαδή εκείνο που προσαρμόζεται στην κυλινδροκεφαλή.

Σχήμα 36.1 Πλήρης διάταξη σώματος εγχυτήρα και ακροφυσίου

1. Είσοδος καυσίμου 

2. Σώμα συγκρατήρα 

3. Περικόχλιο ακροφυσίου 

4. Ενδιάμεσο εξάρτημα

5. Ακροφύσιο

6. Ρακόρ και σωλήνας καυσίμου

7. Φίλτρο καυσίμου

8. Σύνδεση

9. Προσθήκη (ροδέλα) ρύθμισης της πίεσης

10. Δίοδος πίεσης καυσίμου

11. Ελατήριο

12. Στέλεχος πίεσης εγχυτήρα

13. Βελόνα ακροφυσίου εγχυτήρα

Σχήμα 36.2 Τομή εγχυτήρα και ακροφυσίου

1. Φίλτρο καυσίμου

2. Σύνδεση επιστροφής καυσίμου

3. Δίοδος πίεσης καυσίμου

4. Προσθήκη (ροδέλα) ρύθμισης της πίεσης

5. Ελατήριο

6. Στέλεχος πίεσης εγχυτήρα

7. Ενδιάμεσο εξάρτημα

8. Σώμα εγχυτήρα

9. Θάλαμος πίεσης 

10. Βελόνα ακροφυσίου εγχυτήρα

Εσωτερικά, στο σώμα του εγχυτήρα υπάρχει ένα ελατήριο και μια ρυθμιστική ροδέλα με την οποία ρυθμίζεται η τάση του ελατηρίου, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται, κάθε φορά η σωστή πίεση ψεκασμού του πετρεαλίου. Εναλλακτικά, σε άλλους τύπους ακροφυσίων, αντί της ρυθμιστικής ροδέλας, υπάρχει ένας κοχλίας ο οποίος ρυθμίζει την πίεση του ελατηρίου. 

Στο εσωτερικό του ακροφυσίου υπάρχει, επίσης, η βελονοειδής βαλβίδα η οποία, όταν η πίεση του πετρελαίου ξεπεράσει την τάση του ελατηρίου, ανυψώνεται από την έδρα της και ξεκινά ο ψεκασμός. Έτσι, το πετρέλαιο φθάνει στην κωνική επιφάνεια της βελόνας, μέσω ενός εσωτερικού αγωγού. Όταν, όμως, η πίεση του πετρελαίου μειωθεί, η βελόνα υπό την πίεση του ελατηρίου επιστρέφει στην έδρα της και σταματά τη ροή του καυσίμου προς τις οπές ή την οπή – ανάλογα με την κατασκευή - του ακροφυσίου. 

Το μέγεθος του ακροφυσίου που χρησιμοποιείται σε μια μηχανή, εξαρτάται από την ποσότητα του καυσίμου που αντλεί η αντλία σε μια διαδρομή του εμβόλου. 

Τα ακροφύσια είναι δύο τύπων :

α) Τα ακροφύσια τύπου βελόνας και 

β) Τα ακροφύσια με οπές 

Πιο αναλυτικά :

Τα ακροφύσια τύπου βελόνας χρησιμοποιούνται σε μηχανές με θάλαμο καύσης (προθάλαμο ή στροβιλοθάλαμο), έμμεσου ψεκασμού και η πίεση λειτουργίας τους κυμαίνεται, συνήθως, μεταξύ 110 και 135 bar. Η βελόνα του ακροφυσίου τους έχει ειδική μορφή και προβάλλει μέσα στην οπή του ακροφυσίου.

Τα ακροφύσια με οπές έχουν, συνήθως, μεγαλύτερες πιέσεις ψεκασμού που κυμαίνονται από 150 έως 250 bar και χρησιμοποιούνται, κατά κανόνα, σε μηχανές άμεσου ψεκασμού. Η υψηλότερη αυτή πίεση λειτουργίας είναι απαραίτητη, προκειμένου να επιτευχθεί καλύτερη διάσπαση του καυσίμου και μεγαλύτερη διείσδυση των σταγονιδίων μέσα στο χώρο καύσης. 

Μέτρα ασφαλείας

· Διαμορφώνεται κατάλληλα ο χώρος εργασίας ή ο πάγκος εφαρμογής και απομακρύνονται εργαλεία ή εξαρτήματα, τα οποία δεν χρειάζονται στην συγκεκριμένη εργασία. 

· Κατά τη διαδικασία αφαίρεσης του εγχυτήρα από τη μηχανή, θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή στην καθαριότητα, τόσο στο σημείο από όπου αυτός αφαιρέθηκε, όσο και στο σημείο του πάγκου που θα τοποθετηθεί για έλεγχο, ώστε να μην εισέλθουν ακαθαρσίες είτε στον κύλινδρο της μηχανής είτε και στον ίδιο τον εγχυτήρα.

· Απομακρύνουμε συσκευές και εξαρτήματα που μπορεί να προκαλέσουν πυρκαγιά, π.χ. κολλητήρια, πυρακτωμένα αντικείμενα κ.τ.λ. 

· Κατά τη διάρκεια των δοκιμών λειτουργίας του εγχυτήρα, δεν βάζουμε σε καμιά περίπτωση τα χέρια μας κάτω από το ακροφύσιο.

· Ακολουθούμε πάντοτε τις οδηγίες του κατασκευαστή.

Απαιτούμενα μέσα

· Μια πετρελαιομηχανή με πλήρες σύστημα καυσίμου

· Ένας εγχυτήρας

· Εργαλεία για λυσιαρμολόγηση του εγχυτήρα

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :

1. Δημιουργούμε ένα χώρο, απαλλαγμένο από ακαθαρσίες στον πάγκο εργασίας, ενώ τα εξαρτήματα του κάθε εγχυτήρα που αποσυναρμολογείται, θα πρέπει να τοποθετούνται σε ξεχωριστό χώρο, ώστε να μην ανακατευθούν  με τα εξαρτήματα κάποιου άλλου εγχυτήρα. Γενικά, σε όλη τη διάρκεια της εργασίας, θα πρέπει να τηρείται σχολαστική καθαριότητα και ευταξία.

2. Λύνουμε και αφαιρούμε τους αγωγούς προσαγωγής του καυσίμου και τους αγωγούς επιστροφής της ποσότητας πετρελαίου που πλεονάζει. Κατά τη διαδικασία αυτή, θα πρέπει να έχουμε μαζί μας και κάποιο μικρό δοχείο για να συγκεντρώσουμε το καύσιμο που υπάρχει στις σωληνώσεις και το οποίο θα χυθεί από αυτές.

3. Χαλαρώνουμε και αφαιρούμε τα περικόχλια που στηρίζουν τον εγχυτήρα στην κεφαλή των κυλίνδρων (σε ορισμένους τύπους μηχανών diesel). Πάντως, σε μηχανές diesel αυτοκινήτων, οι εγχυτήρες βιδώνονται απευθείας στην κεφαλή του κυλίνδρου και η αφαίρεσή τους γίνεται με τη βοήθεια ειδικού κλειδιού, με ανάλογο τρόπο όπως και στην περίπτωση των σπινθηριστών (μπουζί) στις βενζινομηχανές (Σχήμα 36.3).

Σχήμα 36.3 Η αφαίρεση των εγχυτήρων με τη βοήθεια ειδικού εργαλείου (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

4. Αφαιρούμε τον εγχυτήρα από την κεφαλή του κυλίνδρου, τον τοποθετούμε στον πάγκο εργασίας και τον συγκρατούμε με τη βοήθεια μιας μέγγενης, από τη βάση του (1). Ας σημειωθεί εδώ, ότι έχουμε ήδη τοποθετήσει κατάλληλα προστατευτικά παρεμβύσματα στις σιαγόνες της μέγγενης, για να μην τραυματίσουμε τη βάση του εγχυτήρα.

5. Αποσυναρμολογούμε τον εγχυτήρα, Σχήμα 36.4.

Σχήμα 36.4 Εξαρτήματα εγχυτήρα (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

1. Βάση εγχυτήρα

2. Ρυθμιστική ροδέλα

3. Ελατήριο πίεσης

4. Πείρος

5. Αποστάτης

6. Βελόνη ακροφυσίου

7. Κορμός εγχυτήρα

8. Ρακόρ

6. Ξεβιδώνουμε το ρακόρ (8).

7. Αφαιρούμε τον κορμό του εγχυτήρα (7).

8. Αφαιρούμε τη βελόνη (6).

9. Αφαιρούμε τον αποστάτη (5) και τον πείρο της πίεσης (4).

10. Αφαιρούμε το ελατήριο πίεσης (3) και τη ρυθμιστική ροδέλα (2). 

Σημείωση : Ο εγχυτήρας που περιγράφεται στην άσκηση αυτή, διαθέτει ρυθμιστική ροδέλα αντί κοχλία για τη ρύθμιση της πίεσης λειτουργίας, τεχνική που εφαρμόζεται σε σύγχρονες μορφές εγχυτήρων που χρησιμοποιούνται σε πολλά αυτοκίνητα παραγωγής. 

11. Καθαρίζουμε όλα τα εξαρτήματα του εγχυτήρα με καθαρό πετρέλαιο diesel.

Προσοχή : Μην ξύνετε για κανένα λόγο τις διάφορες ακαθαρσίες με μεταλλικά αντικείμενα ή με γυαλόχαρτα. Για το “ξεκαρβούνιασμα” της βελόνης του εγχυτήρα, χρησιμοποιήστε μια ξύλινη σπάτουλα που προηγουμένως την έχετε βουτήξει σε πετρέλαιο diesel.

Επίσης, μην ακουμπάτε με τα χέρια σας τις λείες επιφάνειες της βελόνης του εγχυτήρα, γιατί μπορεί να προκαλέσετε την οξείδωσή του.

12. Ελέγξτε τη βελόνη του εγχυτήρα και τον κορμό του για τυχόν παραμορφώσεις ή φθορές. Η καθαρή βελόνη του ακροφυσίου θα πρέπει να μετακινείται ελεύθερα μέσα στον κορμό και να ολισθαίνει υπό την ενέργεια του ίδιου του βάρους της.

Προσοχή : Οι οπές του ακροφυσίου θα πρέπει να καθαρίζονται μόνο με την ειδική βελόνα καθαρισμού.

13. Αν χρειαστεί να αντικαταστήσετε το ακροφύσιο με καινούργιο, πρέπει να προσέξετε γιατί πολύ πιθανόν να είναι καλυμμένο με στρώμα προστατευτικού γράσου. Για το λόγο αυτό, ξεπλύνετε το καινούργιο ακροφύσιο, πριν το χρησιμοποιήσετε.

14. Αφού γίνει ο σχολαστικός καθαρισμός και έλεγχος όλων των εξαρτημάτων του ακροφυσίου, προχωρούμε στη συναρμολόγηση τους.

15. Στη βάση του εγχυτήρα τοποθετούμε, αρχικά, τη ροδέλα ρύθμισης της πίεσης (2) και το ελατήριο πίεσης (3).

16. Στη συνέχεια, τοποθετούμε τον πείρο πίεσης (4), τον αποστάτη (5), τη βελόνη (6) και τον κορμό του εγχυτήρα 

17. Τοποθετούμε τον εγχυτήρα στη θέση του, φροντίζοντας για την αντικατάσταση των παλαιών στεγανοποιητικών δακτυλίων με καινούργιους.

18. Σφίγγουμε τον εγχυτήρα, με τη βοήθεια ειδικού κλειδιού και με τη ροπή που ορίζει ο κατασκευαστής (ενδεικτική τιμή 70 Nm). Σε κάθε περίπτωση, πάντως, ακολουθούμε τις οδηγίες του κατασκευαστή για τη σύσφιξη του εγχυτήρα στην κυλινδροκεφαλή.  

19. Τοποθετούμε τους αγωγούς προσαγωγής του καυσίμου και τους αγωγούς επιστροφής της ποσότητας που πλεονάζει.

ΑΣΚΗΣΗ 37η

ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ ΕΓΧΥΤΗΡΩΝ

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί :

· Να ελέγχουν και να ρυθμίζουν έναν εγχυτήρα ψεκασμού μιας πετρελαιομηχανής.

· Να εφαρμόζουν τα μέτρα ασφαλείας και να χρησιμοποιούν τα μέσα ατομικής προστασίας, κατά την εκτέλεση των εργασιών.

Εισαγωγικές πληροφορίες

Μετά τη αποσυναρμολόγηση, τον καθαρισμό, τον έλεγχο και τη συναρμολόγηση του εγχυτήρα ψεκασμού πετρελαίου, και πριν αυτός τοποθετηθεί ξανά στη μηχανή, θα πρέπει να ακολουθήσει έλεγχος για την ορθή λειτουργία του. 

Όπως αναφέρθηκε και στην προηγούμενη άσκηση, για να λειτουργεί ικανοποιητικά μια πετρελαιομηχανή, ο ψεκασμός του καυσίμου θα πρέπει να γίνεται στο σωστό χρόνο, με την κατάλληλη πίεση και να σταματά ακριβώς μετά το τέλος της έγχυσης, ώστε να αποφεύγεται η διαρροή πετρελαίου στο θάλαμο καύσης. Επίσης, η μορφή που σχηματίζει το καύσιμο κατά τον ψεκασμό του, θα πρέπει να είναι συγκεκριμένη, αυτή, δηλαδή, την οποία υποδεικνύει ο κατασκευαστής της μηχανής, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η καλύτερη δυνατή διάχυση των σταγονιδίων και η ανάμειξή τους με τον αέρα, στο χώρο της καύσης.

Για το λόγο αυτό, ο έλεγχος καλής λειτουργίας ενός εγχυτήρα θα πρέπει να περιλαμβάνει έλεγχο της πίεσης λειτουργίας, της στεγανότητας μετά την έγχυση και έλεγχο της μορφής του κώνου τον οποίο σχηματίζει το νέφος των σταγονιδίων του καυσίμου που ψεκάζεται.

Ο έλεγχος της λειτουργίας του εγχυτήρα γίνεται με τη χρήση ειδικής συσκευής ελέγχου η οποία, στη βασική της μορφή, δεν είναι τίποτα άλλο παρά μια χειροκίνητη αντλία, εφοδιασμένη με κατάλληλο όργανο μέτρησης της πίεσης (πιεσόμετρο) (Σχήμα 37.1).

Σχήμα 37.1 Απλή συσκευή ελέγχου εγχυτήρων 

Στο Σχήμα 37.2 φαίνεται ένας πιο σύνθετος τύπος συσκευής ελέγχου των εγχυτήρων.

Σχήμα 37.2 Σύνθετη συσκευή ελέγχου εγχυτήρων : 

1. Δοχείο 

2. Κοχλίας συγκράτησης καλύμματος 

3. Κάλυμμα

4. Μανόμετρο

5. Βάση

6. Μοχλός ενέργειας

7. Μοχλός απομόνωσης του μανομέτρου

8. Σύνδεσμος εξόδου 

Μέτρα ασφαλείας

· Διαμορφώνεται κατάλληλα ο χώρος εργασίας ή ο πάγκος εφαρμογής και απομακρύνονται εργαλεία ή εξαρτήματα τα οποία δεν χρειάζονται στην συγκεκριμένη εργασία. 

· Απομακρύνουμε από το σημείο εργασίας όλες τις πηγές θερμότητας και κάθε τι που μπορεί να προκαλέσει σπινθήρα.  

· Κατά τη διάρκεια των δοκιμών λειτουργίας του εγχυτήρα, δεν βάζουμε, σε καμιά περίπτωση, τα χέρια μας ή άλλο μέρος του σώματός μας κάτω από το ακροφύσιο.

· Ακολουθούμε πιστά τις οδηγίες του κατασκευαστή.

Απαιτούμενα μέσα

· Ένας εγχυτήρας (μπεκ)

· Εργαλεία για λυσιαρμολόγηση του εγχυτήρα

· Συσκευή ελέγχου εγχυτήρα

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :

1. Ο προς επιθεώρηση εγχυτήρας συνδέεται στη συσκευή ελέγχου της λειτουργίας του (Σχήμα 37.3)

Σχήμα 37.3 Τοποθέτηση του εγχυτήρα στη συσκευή ελέγχου (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

2. Πριν προχωρήσετε στον έλεγχο και ενώ το μανόμετρο του οργάνου είναι κλειστό, χρησιμοποιώντας το μοχλό της συσκευής τρομπάρετε, πολλές φορές, για να ξεπλυθεί εσωτερικά ο εγχυτήρας

Έλεγχος στεγανότητας

3. Ανοίξτε το μανόμετρο της συσκευής ελέγχου.

4. Με τη χρήση του μοχλού της συσκευής αυξήστε την πίεση, μέχρι το μανόμετρο να δείξει περίπου 100 bar.

5. Παρατηρήστε τον εγχυτήρα. Μπορεί να θεωρηθεί στεγανός, αν δεν στάξει για τουλάχιστον 10 δευτερόλεπτα.

Έλεγχος της μορφής του κώνου ψεκασμού

6. Κλείστε το μανόμετρο της συσκευής ελέγχου.

7. Χρησιμοποιώντας το μοχλό της συσκευής, τρομπάρετε με γρήγορες κινήσεις, οπότε ο κώνος ψεκασμού θα πρέπει να σχηματίζεται καθαρά, χωρίς να διασκορπίζεται (Σχήμα 34.4).

Σχήμα 37.4 Έλεγχος της μορφής του κώνου ψεκασμού ενός εγχυτήρα

Η αριστερή μορφή του κώνου είναι εσφαλμένη, ενώ η δεξιά μορφή σωστή (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

Έλεγχος της πίεσης ανοίγματος του εγχυτήρα.

8. Ανοίξτε το μανόμετρο της συσκευής ελέγχου.

9. Με τη χρήση του μοχλού της συσκευής, αυξήστε την πίεση μέχρι ο εγχυτήρας να ξεκινήσει να ψεκάζει (Σχήμα 37.5).

Σχήμα 37.5 Έλεγχος της πίεσης ανοίγματος (Κέντρο τεχνικής εξυπηρέτησης OPEL)

Διαβάστε την ένδειξη του μανομέτρου και αν η πίεση δεν είναι αυτή που προδιαγράφεται από τον κατασκευαστή (με ενδεικτικές τιμές από 130 έως 145 bar), ο εγχυτήρας θα πρέπει να ρυθμιστεί. 

Η ρύθμιση της πίεσης λειτουργίας ενός εγχυτήρα, ανάλογα με τον τύπο του, μπορεί να γίνει είτε με τη περιστροφή του ρυθμιστικού κοχλία, είτε με τη χρήση άλλου μεγέθους ρυθμιστικής ροδέλας (βλέπε προηγούμενη άσκηση). Οι ρυθμιστικές ροδέλες της πίεσης διατίθενται, συνήθως, σε διάφορα πάχη, ξεκινώντας από τα 0,05 mm και αντιστοιχούν σε μια διαφορά πίεσης, της τάξης των 5 bar, περίπου. 
ΑΣΚΗΣΗ 38η

ΕΞΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΑΝΤΛΙΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ ΠΙΕΣΗΣ, ΤΥΠΟΥ BOSCH
Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί :

· Να αναγνωρίζουν τα βασικά τμήματα μιας εμβολοφόρου αντλίας έγχυσης

· Να περιγράφουν τον τρόπο λειτουργίας της

· Να την αφαιρούν και να την επανατοποθετούν σε μια πετρελαιομηχανή

Εισαγωγικές πληροφορίες

Η αντλία υψηλής πίεσης είναι το βασικότερο τμήμα του συστήματος καυσίμου σε μια μηχανή diesel, αφού αυτή ρυθμίζει το χρόνο κατά τον οποίο θα ψεκαστεί το καύσιμο σε κάθε κύλινδρο της μηχανής και την ποσότητα του καυσίμου που θα ψεκαστεί, ενώ παράλληλα αυξάνει την πίεση του καυσίμου, ώστε κατά τον ψεκασμό, αυτό να διασπαστεί σε μικρά σταγονίδια και να διασκορπιστεί μέσα στον κύλινδρο. 

Η εμβολοφόρος αντλία, τύπου Bosch, είναι ένας τύπος αντλίας υψηλής πίεσης, η οποία αποτελείται από το κύριο σώμα, μέσα στο οποίο υπάρχουν τα αντλητικά στοιχεία, ένα για κάθε κύλινδρο της μηχανής (Σχήμα 38.1).

Σχήμα 38.1 Τομή της εμβολοφόρου αντλίας έγχυσης, τύπου Bosch
1. Αντίβαρα ρυθμιστή στροφών

2. Εκκεντροφόρος άξονας αντλίας έγχυσης

3. Ελατήριο επαναφοράς

4. Αντλία τροφοδοσίας

5. Μηχανισμός χειροκίνητης λειτουργίας αντλίας τροφοδοσίας

6. Οδοντωτή στεφάνη

7. Αντλητικό στοιχείο αντλίας

8. Βαλβίδα κατάθλιψης

9. Οδοντωτός κανόνας

Κάθε αντλητικό στοιχείο αποτελείται από ένα έμβολο, το οποίο κινείται μέσα σε ένα χιτώνιο και έχει σταθερή διαδρομή ανόδου – καθόδου. Η διαδρομή αυτή γίνεται με τη βοήθεια ενός εκκεντροφόρου άξονα μέσω ωστηρίων, ενώ για την επαναφορά του εμβόλου υπάρχει κατάλληλο ελικοειδές ελατήριο (Σχήμα 38.2).

Σχήμα 38.2 Τα μέρη του αντλητικού στοιχείου μιας αντλίας πετρελαίου υψηλής πίεσης

1. Βαλβίδα κατάθλιψης

2. Χιτώνιο

3. Οδοντωτός κανόνας

4. Οδοντωτή στεφάνη

5. Ρυθμιστικό χιτώνιο

6. Έμβολο

7. Ωστήριο

8. Ράουλο

9. Εκκεντροφόρος άξονας αντλίας έγχυσης

Η σχέση μετάδοσης μεταξύ του στροφαλοφόρου άξονα της μηχανής και του εκκεντροφόρου της αντλίας είναι, για μεν τις τετράχρονες 2:1 (δύο δηλαδή περιστροφές του στροφαλοφόρου – μία περιστροφή του εκκεντροφόρου της αντλίας), για δε τις δίχρονες 1:1 (από μία δηλαδή περιστροφή του στροφαλοφόρου της μηχανής και του εκκεντροφόρου της αντλίας).

Το καύσιμο εισέρχεται στο κάθε αντλητικό στοιχείο μέσω κατάλληλων ανοιγμάτων  που υπάρχουν σε κάθε χιτώνιο του στοιχείου και τα οποία ανοίγματα ελευθερώνονται, πλήρως, όταν το έμβολο του αντλητικού στοιχείου βρίσκεται στο κατώτερο σημείο της διαδρομής του (Σχήμα 38.3).

Καθώς, λοιπόν, το έμβολο κινείται προς το ανώτερο άκρο της διαδρομής του, συμπιέζει το καύσιμο που έχει παγιδευτεί. Έτσι, όταν η πίεση του καυσίμου ξεπεράσει κάποια ορισμένη τιμή, μια ανεπίστροφη βαλβίδα κατάθλιψης που υπάρχει στο επάνω μέρος του κάθε αντλητικού στοιχείου, ανοίγει, στέλνοντας την κατάλληλη ποσότητα καυσίμου στον εγχυτήρα του κυλίνδρου εκείνου της μηχανής, που τη στιγμή εκείνη εκτελεί τη φάση της “συμπίεσης του αέρα – ψεκασμού και καύσης του καυσίμου” (Σχήμα 38.3).

Σχήμα 38.3 Διαδικασία εισαγωγής και συμπίεσης του καυσίμου σε μια αντλία υψηλής πίεσης

(Ι) Αναρρόφηση - Εισαγωγή καυσίμου

(ΙΙ) Συμπίεση – Κατάθλιψη καυσίμου

(ΙΙΙ) Εκτόνωση – Επιστροφή καυσίμου 

1. Βαλβίδα κατάθλιψης

2. Έμβολο

3. Χιτώνιο

4. Κάθετο αυλάκι εμβόλου

5. Ελικοτομή εμβόλου

Η ρύθμιση της ποσότητας του καυσίμου που θα ψεκαστεί, επιτυγχάνεται με τη βοήθεια μιας ελικοειδούς αυλάκωσης η οποία υπάρχει στην πλευρά κάθε εμβόλου του αντλητικού στοιχείου. Η μεταβολή της θέσης της αυλάκωσης αυτής ως προς τα ανοίγματα που υπάρχουν στα τοιχώματα του χιτωνίου, μεταβάλλει την ενεργό διαδρομή της συμπίεσης του καυσίμου, και συνεπώς την ποσότητα που τελικά παγιδεύεται από το έμβολο, για να συμπιεστεί (Σχήμα 38.3).

Για το λόγο αυτό, στο χιτώνιο κάθε αντλητικού στοιχείου, προσαρμόζεται  ένα άλλο εξωτερικό ρυθμιστικό χιτώνιο και μια οδοντωτή στεφάνη, η οποία συνεργάζεται με τον οδοντωτό κανόνα της αντλίας. Όταν, λοιπόν, ο κανόνας αυτός κινείται, το έμβολο μέσω του ρυθμιστικού χιτωνίου και της οδοντωτής στεφάνης περιστρέφεται κατάλληλα, αλλάζοντας, έτσι, τη θέση της ελικοτομής του εμβόλου ως προς τα ανοίγματα του χιτωνίου (Σχήμα 38.4), ενώ ο οδοντωτός κανόνας συνδέεται άμεσα με τον φυγοκεντρικό ρυθμιστή των στροφών (Σχήμα 38.1).

Σχήμα 38.4 Η διάταξη του οδοντωτού κανόνα και των οδοντωτών τομέων των αντλητικών στοιχείων μιας εμβολοφόρου αντλίας υψηλής πίεσης

1. Οδοντωτός κανόνας

2. Οδοντωτή στεφάνη

3. Ρυθμιστικό χιτώνιο

4. Έδρα ελατηρίου

5. Ελατήριο επαναφοράς

Απαιτούμενα μέσα

· Πετρελαιομηχανή με εμβολοφόρο αντλία υψηλής πίεσης

· Εργαλεία για την αφαίρεση και επανατοποθέτηση της αντλίας αυτής

Πορεία εργασίας

Η σωστή λειτουργία της αντλίας υψηλής πίεσης έχει πολύ μεγάλη σημασία για την ομαλή λειτουργία μιας πετρελαιομηχανής, γι αυτό και οι ρυθμίσεις που πρέπει να γίνονται σε μια τέτοια αντλία, πρέπει να είναι οι κατάλληλες και πολύ προσεκτικά ελεγμένες. 

Έτσι, για να γίνουν όλες οι σχετικές ρυθμίσεις, η αντλία αφαιρείται από τη μηχανή και τοποθετείται σε ειδικό μηχάνημα ελέγχου. Ωστόσο, η λυσιαρμολόγηση μιας αντλίας υψηλής πίεσης, συνήθως γίνεται σε ειδικά συνεργεία από ειδικευμένους τεχνικούς και με τη χρήση ειδικών μηχανημάτων 

Στη συνέχεια, θα αναφερθούν συγκεκριμένες εργασίες που αφορούν τη διαδικασία αφαίρεσης και επανατοποθέτησης μιας αντλίας υψηλής πίεσης (ψεκασμού) και τις οποίες θα πρέπει να εκτελέσετε με κάθε επιμέλεια. Πιο, αναλυτικά :

1. Αφαιρέστε όλα τα εξαρτήματα που εμποδίζουν την πρόσβασή σας στην αντλία ψεκασμού και την αφαίρεσή της.

2. Αφαιρέστε το κάλυμμα το οποίο καλύπτει το σύστημα μετάδοσης της κίνησης στον εκκεντροφόρο της αντλίας. Αν ο εκκεντροφόρος της αντλίας παίρνει κίνηση από οδοντωτό ιμάντα, αφαιρέστε τον ιμάντα.

3. Αφαιρέστε τον σωλήνα αναρρόφησης του καυσίμου, καθώς και τις σωληνώσεις υψηλής πίεσης προς τους εγχυτήρες, προσέχοντας τους στεγανοποιητικούς δακτυλίους. Ελέγξτε, επίσης, τους κώνους των σωληνώσεων.

4. Αφαιρέστε τις ηλεκτρικές συνδέσεις που μπορεί να διαθέτει η αντλία.

5. Σημαδέψτε με πόντα την ακριβή θέση της αντλίας σε σχέση με το σώμα της μηχανής, ώστε να είναι πιο εύκολη η επανατοποθέτησή της.

6. Αφαιρέστε τους κοχλίες συγκράτησης της αντλίας.

7. Αφαιρέστε την αντλία.

8. Τοποθετήστε την στο ειδικό μηχάνημα ελέγχου, με το οποίο μπορεί να ελεγχθεί η ποσότητα του καυσίμου που ψεκάζεται σε κάθε κύλινδρο αλλά και ο χρονισμός της έγχυσης.

9. Ελέγξτε τη λειτουργία της αντλίας. 

Το ειδικό μηχάνημα ελέγχου της αντλίας ψεκασμού διαθέτει μια σειρά βαθμονομημένων δοκιμαστικών σωλήνων, μέσα στους οποίους συγκεντρώνεται η ακριβής ποσότητα του καυσίμου που ψεκάζεται από κάθε εγχυτήρα (Σχήμα 38.5).

Σχήμα 38.5 Η εμβολοφόρος αντλία ψεκασμού τοποθετημένη στο μηχάνημα ελέγχου της ποσότητας καυσίμου που ψεκάζεται

1. Αντλία έγχυσης

2. Βαθμονομημένοι δοκιμαστικοί σωλήνες

Μετά από ορισμένο χρόνο λειτουργίας της αντλίας στο ειδικό μηχάνημα, η ποσότητα του καυσίμου σε κάθε δοκιμαστικό σωλήνα πρέπει να είναι η ίδια. Αν, όμως, σε κάποιον από αυτούς τους σωλήνες η ποσότητα του καυσίμου είναι διαφορετική, τότε το αντίστοιχο αντλητικό στοιχείο χρειάζεται ρύθμιση. 

Έτσι, η ρύθμιση σε αυτή την περίπτωση, μπορεί να γίνει με την χαλάρωση του κοχλία σύσφιξης της οδοντωτής στεφάνης και της στροφής του ρυθμιστικού χιτωνίου είτε προς τα δεξιά - αν απαιτείται αύξηση της ποσότητας του καυσίμου - είτε αριστερά για τη μείωση της παροχής. Μετά τις ρυθμίσεις αυτές, οι παροχές όλων των στοιχείων θα πρέπει να είναι ίδιες.

10. Μετά τον έλεγχο και τις ρυθμίσεις, η αντλία τοποθετείται στη θέση της και στερεώνεται με τους κοχλίες συγκράτησης, προσέχοντας να συμπέσουν τα σημάδια τα οποία έχουμε δημιουργήσει πριν από την αφαίρεσή της.

11. Τοποθετούμε τις ηλεκτρικές συνδέσεις της αντλίας.

12. Τοποθετούμε τις σωληνώσεις υψηλής πίεσης και τον σωλήνα αναρρόφησης του καυσίμου.

13. Συνδέουμε το σύστημα μετάδοσης της κίνησης στον εκκεντροφόρο της αντλίας.

14. Επανατοποθετούμε όλα τα εξαρτήματα που είχαν αφαιρεθεί για την εργασία αυτή.

ΑΣΚΗΣΗ 39η
ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ ΠΙΕΣΗΣ, ΤΥΠΟΥ BOSCH

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί :

· Να ελέγχουν και να ρυθμίζουν τη μέγιστη διαδρομή του ρυθμιστικού κανόνα της εμβολοφόρου αντλίας έγχυσης καυσίμου

· Να ελέγχουν και να ρυθμίζουν τη μέγιστη διαδρομή του εμβόλου της αντλίας

· Να ελέγχουν την ευθυγράμμιση  των υποδοχών του ρυθμιστικού κανόνα

· Να ελέγχουν τη στεγανότητα των συνδέσμων των αγωγών της αντλίας 

Εισαγωγικές πληροφορίες

Η αντλία υψηλής πίεσης, τύπου Bosch, είναι στην πραγματικότητα μια συστοιχία εμβολοφόρων αντλιών που κινούνται από έναν κοινό εκκεντροφόρο άξονα. Ο εκκεντροφόρος αυτός παίρνει κίνηση από το στροφαλοφόρο άξονα της μηχανής, μέσω οδοντωτών τροχών ή αλυσίδας.

Ο τρόπος λειτουργίας της αντλίας υψηλής πίεσης έχει ήδη περιγραφεί στο βιβλίο της θεωρίας, ενώ - εν συντομία - περιγράφτηκε και στην προηγούμενη άσκηση.

Πάντως, για να γίνουν οι σχετικές ρυθμίσεις, η αντλία αφαιρείται από την πετρελαιομηχανή και τοποθετείται στο ειδικό μηχάνημα ελέγχου που, συνήθως, διαθέτει άξονα κίνησης, με τον οποίο συνδέεται η αντλία, (Σχήμα 39.1). Επίσης, οι έλεγχοι πραγματοποιούνται προκειμένου να διαπιστωθεί η καλή λειτουργία των διαφόρων επιμέρους μηχανισμών της αντλίας και, αν χρειάζεται να γίνουν οι απαραίτητες ρυθμίσεις.

Σχήμα 39.1 Μηχάνημα ελέγχου αντλιών πετρελαίου υψηλής πίεσης

Πιο συγκεκριμένα, οι βασικές ρυθμίσεις που πρέπει να γίνονται σε μια αντλία πετρελαίου υψηλής πίεσης, τύπου Bosch, είναι οι εξής :

α) Έλεγχος της μέγιστης διαδρομής του ρυθμιστικού κανόνα

β) Έλεγχος της μέγιστης διαδρομής του εμβόλου και ευθυγράμμισης των υποδοχών του ρυθμιστικού κανόνα.

γ) Έλεγχος της στεγανότητας των συνδέσμων των αγωγών της αντλίας

Απαιτούμενα μέσα

· Εμβολοφόρος αντλία υψηλής πίεσης τύπου Bosch
· Μηχάνημα ελέγχου αντλίας υψηλής πίεσης

· Γενικά εργαλεία

· Μετρητικά όργανα

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :
Έλεγχος της μέγιστης διαδρομής του ρυθμιστικού κανόνα

1. Αφαιρούμε το πώμα από τη θέση (1) του Σχήματος 39.2 (Στο σχήμα αυτό έχει ήδη αφαιρεθεί).

2. Μετακινούμε τον εξωτερικό ρυθμιστικό μοχλό (2) έως το τέρμα της διαδρομής του.

Σχήμα 39.2 Λεπτομέρειες της αντλίας πετρελαίου υψηλής πίεσης

1. Θέση πώματος

2. Εξωτερικός μοχλός ρύθμισης

3. Ρυθμιστικός κοχλίας

4. Σταθερό σημείο τερματισμού του ρυθμιστικού κοχλία

5. Αντίβαρα

6. Κοχλίας ρύθμισης της τάσης των ελατηρίων των αντίβαρων

3. Με ένα κατάλληλο όργανο μετράμε τη διαδρομή που διέγραψε η άκρη του κανόνα από τη θέση STOP (Σχήμα 39.3). 

4. Συγκρίνουμε την τιμή της διαδρομής αυτής με αυτήν που υποδεικνύει ο κατασκευαστής της αντλίας.

Στο σχήμα 39.3 φαίνεται μια διάταξη η οποία σταθεροποιεί τον οδοντωτό κανόνα στη θέση του τερματισμού, επιτρέποντας στο μηχανικό να μετρήσει με ακρίβεια τη διαδρομή του κανόνα και να προβεί σε κατάλληλη ρύθμιση της διαδρομής.

Αν κριθεί απαραίτητο, ρυθμίζουμε τον κοχλία (3) (Σχήμα 39.2), έτσι ώστε ο τερματισμός της διαδρομής του κανόνα να γίνεται στην κατάλληλη θέση. Στο ίδιο σχήμα, το (4) είναι το σταθερό σημείο στο οποίο τερματίζει ο ρυθμιστικός κοχλίας (3).

Σχήμα 39.3 Έλεγχος της μέγιστης διαδρομής του ρυθμιστικού κανόνα της αντλίας

1. Όργανο συγκράτησης του εξωτερικού μοχλού ρύθμισης σε συγκεκριμένη θέση

2. Εξωτερικός ρυθμιστικός μοχλός

3. Κλειδί για τη ρύθμιση του τερματικού κοχλία

4. Τερματικός κοχλίας για τη θέση του πλήρους φορτίου του ρυθμιστικού μοχλού

5. Κλειδί για το περικόχλιο ρύθμισης των ελατηρίων των αντίβαρων

Έλεγχος της μέγιστης διαδρομής του εμβόλου και ευθυγράμμισης των υποδοχών του ρυθμιστικού κανόνα.

Για τον έλεγχο της μέγιστης διαδρομής του εμβόλου δεν απαιτείται η λειτουργία του μηχανήματος ελέγχου της αντλίας. Ο έλεγχος πραγματοποιείται ως εξής:

1. Περιστρέφουμε τον εκκεντροφόρο της αντλίας με το χέρι, έτσι ώστε όλα τα έμβολα της αντλίας να φθάσουν, περιοδικά, το ένα μετά το άλλο στο άνω νεκρό σημείο της διαδρομής τους. Στο σημείο αυτό της διαδρομής, με τη βοήθεια ενός μοχλού, μετακινούμε το ωστήριο του κάθε εμβόλου, προκειμένου να διαπιστώσουμε αν υπάρχει ακόμα περιθώριο κίνησης, αν δηλαδή υπάρχει διάκενο μεταξύ του εμβόλου και της βαλβίδας κατάθλιψης. Αυτή η κατά μήκος ελευθερία της κίνησης πρέπει να υπάρχει, αλλά δεν πρέπει να ξεπερνά τις προδιαγραφές του κατασκευαστή.

2. Αν δεν υπάρχει διάκενο και, κυρίως, αν το έμβολο κτυπά επάνω στη βαλβίδα της κατάθλιψης, τότε θα πρέπει να γίνει ρύθμιση του αντίστοιχου ωστηρίου, μέσω του ρυθμιστικού κοχλία που υπάρχει στο κάτω μέρος του εμβόλου (Σχήμα 39.4).

Σχήμα 39.4 Ρύθμιση της μέγιστης διαδρομής του εμβόλου

1. Ρυθμιστής στροφών

2. Αντλία τροφοδοσίας

3. Ρυθμιστής προπορείας

4. Αντλητικό στοιχείο

5. Εξωτερικός μοχλός ρύθμισης

6. Ρυθμιστικός κοχλίας

3. Ταυτόχρονα, με τον παραπάνω έλεγχο γίνεται και επιθεώρηση των υποδοχών του ρυθμιστικού κανόνα, προκειμένου να διαπιστωθούν τυχόν παραμορφώσεις στα σημεία σύνδεσης του κανόνα με τα οδοντωτά τμήματα των εμβόλων.

4. Μετά το τέλος των στατικών ελέγχων, δηλαδή με την αντλία να μην περιστρέφεται, ακολουθεί ο έλεγχος της αντλίας, καθώς αυτή περιστρέφεται με ρυθμό λειτουργίας χωρίς φορτίο (στο ρελαντί). Η κίνηση της αντλίας γίνεται με τη βοήθεια του μηχανήματος ελέγχου, και κατά τη διάρκεια του ελέγχου αυτού, παρατηρούμε αν όλα τα στοιχεία ξεκινούν την κατάθλιψη του καυσίμου στο ίδιο σημείο της διαδρομής τους.

Έλεγχος της στεγανότητας των συνδέσμων των αγωγών της αντλίας

1. Αρχικά γίνεται έλεγχος, αν οι σύνδεσμοι είναι τοποθετημένοι σωστά και σφιγμένοι με την ροπή που καθορίζει ο κατασκευαστής.

2. Αποσυναρμολογείται ο σωλήνας επιστροφής του καυσίμου που περισσεύει, και στη θέση του τοποθετείται μία τάπα (Σχήμα 39.5).

Σχήμα 39.5 Έλεγχος της στεγανότητας των συνδέσμων των αγωγών της αντλίας

1. Πώμα στην υποδοχή του αγωγού επιστροφής του καυσίμου

2. Πώματα στις εξόδους κατάθλιψης

3. Σωλήνωση εισαγωγής καυσίμου (από τη χειροκίνητη αντλία του μηχανήματος ελέγχου)

3. Τοποθετούνται τάπες και στις εξόδους κατάθλιψης της αντλίας.

4. Στο στόμιο εισόδου του καυσίμου στην αντλία, προσαρμόζεται σωλήνας ο οποίος συνδέει την υπό εξέταση αντλία με τη χειροκίνητη αντλία καυσίμου του μηχανήματος ελέγχου.

5. Χρησιμοποιώντας τη χειροκίνητη αντλία, αυξάνουμε την πίεση στη σωλήνωση έως και 10 bar, ελέγχοντας για τυχόν διαρροές.

ΑΣΚΗΣΗ 40η
ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ ΑΝΤΛΙΑΣ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ ΠΙΕΣΗΣ, ΤΥΠΟΥ BOSCH 

(Συνέχεια της Άσκησης 39)

Επιδιωκόμενοι στόχοι

Μετά την ολοκλήρωση της άσκησης αυτής, οι μαθητές θα πρέπει να είναι ικανοί :

· Να ελέγχουν και να ρυθμίζουν την έναρξη της κατάθλιψης  του καυσίμου σε μια εμβολοφόρο αντλία έγχυσης

· Να ελέγχουν και να ρυθμίζουν το ρυθμιστή των στροφών της

· Να ελέγχουν και να ρυθμίζουν την ποσότητα καυσίμου που καταθλίβεται από το κάθε στοιχείο της αντλίας 

· Να ελέγχουν την στεγανότητα των βαλβίδων κατάθλιψης
Εισαγωγικές πληροφορίες

Ισχύουν και εδώ, όλα όσα περιλαμβάνονται στην αντίστοιχη θέση της προηγούμενης άσκησης 39. Πέρα, όμως, από τα είδη των ρυθμίσεων που αναφέρθηκαν στην ίδια αυτή άσκηση, πρέπει να γίνονται, επιπρόσθετα, και οι εξής ρυθμίσεις:

α) Έλεγχος της αρχής της κατάθλιψης του καυσίμου

β) Έλεγχος του ρυθμιστή στροφών

γ) Έλεγχος της ποσότητας κατάθλιψης του κάθε στοιχείου

δ) Έλεγχος των βαλβίδων κατάθλιψης ως προς τη στεγανότητα

Απαιτούμενα μέσα

· Εμβολοφόρος αντλία υψηλής πίεσης τύπου Bosch
· Μηχάνημα ελέγχου αντλίας υψηλής πίεσης

Πορεία εργασίας

Θα πρέπει να ακολουθήσετε, με κάθε επιμέλεια, τα παρακάτω, κατά σειρά, βήματα :

Έλεγχος της έναρξης κατάθλιψης της αντλίας

1. Η αντλία υψηλής πίεσης τοποθετείται στο μηχάνημα ελέγχου και δημιουργούνται συνθήκες λειτουργίας.

2. Ο εξωτερικός μοχλός ρύθμισης συγκρατείται κατάλληλα στη θέση πλήρους φορτίου, ώστε να έχουμε ανάλογη θέση και του ρυθμιστικού κανόνα στη θέση της μέγιστης διαδρομής.

3. Αρχικά, αποσυνδέουμε το σωλήνα κατάθλιψης του πρώτου στοιχείου και αφαιρούμε τη βαλβίδα κατάθλιψης μαζί με το ελατήριο της. Στη θέση του σωλήνα τοποθετούμε μια ειδική τάπα που φέρει στέλεχος ελέγχου, το οποίο συνδέεται με ένα ωρολογιακό μικρόμετρο (Σχήμα 40.1).

4. Μετά την τοποθέτηση του μικρομέτρου, περιστρέφουμε τον εκκεντροφόρο της αντλίας με το χέρι, μέχρι να φθάσει το έμβολο του πρώτου στοιχείου στο επάνω νεκρό σημείο της διαδρομής του και στο σημείο αυτό μηδενίζουμε το ωρολογιακό μικρόμετρο.

5. Ανοίγουμε την παροχή του καυσίμου του μηχανήματος ελέγχου και λειτουργούμε την αντλία καυσίμου με το χέρι, μέχρι να αρχίσει να εξέρχεται καύσιμο από τις τρύπες που έχει, περιφερειακά, η ειδική τάπα (Σχήμα 40.1).

Σχήμα 40.1 Έλεγχος της διαδρομής του εμβόλου

1. Όργανο συγκράτησης εξωτερικού μοχλού ρύθμισης

2. Εξωτερικός μοχλός ρύθμισης στη θέση πλήρους φορτίου

3. Σύνδεσμος με κινητήριο άξονα του μηχανήματος ελέγχου

4. Ειδικός σύνδεσμος με στέλεχος ελέγχου

5. Μικρόμετρο

6. Το καύσιμο, μετά από ένα μικρό διάστημα, σταματά να εξέρχεται από αυτές τις τρύπες της τάπας, και σε αυτό το σημείο μετράται η διαδρομή του εμβόλου και αν η ένδειξη του ωρολογιακού μικρομέτρου είναι μέσα στα όρια που δίνει ο κατασκευαστής, δεν απαιτείται καμιά διόρθωση. Αν, όμως, υπάρχει διαφορά, τότε με τη βοήθεια του ρυθμιστικού κοχλία που υπάρχει στο κάτω μέρος του εμβόλου, ρυθμίζουμε κατάλληλα το σχετικό ωστήριο.

7. Ο έλεγχος των υπολοίπων στοιχείων της αντλίας γίνεται με τη χρήση της ειδικής λυχνίας χρονισμού. Συγκεκριμένα, τοποθετούμε ξανά τη βαλβίδα κατάθλιψης και το σύνδεσμο στο πρώτο στοιχείο και το συνδέουμε με το ειδικό ακροφύσιο-οδηγό της λυχνίας χρονισμού (Σχήμα 40.2).

Σχήμα 40.2 Έλεγχος της αρχής κατάθλιψης του καυσίμου με λυχνία χρονισμού

8. Στη συνέχεια, λειτουργούμε την αντλία με 850 έως 1000 στροφές ανά λεπτό, ανάλογα με τον τύπο της και ρυθμίζουμε κατάλληλα το δίσκο αναγραφής των μοιρών περιστροφής τον οποίο διαθέτει το μηχάνημα ελέγχου, ώστε να δείχνει το μηδέν όταν αρχίζει η κατάθλιψη στο πρώτο στοιχείο της αντλίας. 

9. Συνδέουμε το ειδικό ακροφύσιο με τα υπόλοιπα στοιχεία της αντλίας - το ένα μετά το άλλο - και ελέγχουμε αν με σταθερές στροφές του εκκεντροφόρου της αντλίας συμπίπτει η λάμψη της λυχνία χρονισμού με την παρουσία του σημείου μηδέν στη θυρίδα, κάτω από την οποία περιστρέφεται ο δίσκος αναγραφής των μοιρών του μηχανήματος ελέγχου. Αν δεν υπάρχει σύμπτωση, τότε ρυθμίζουμε κατάλληλα τα ωστήρια των εμβόλων.

Έλεγχος του ρυθμιστή στροφών

1. Ο έλεγχος του ρυθμιστή των στροφών πραγματοποιείται κάτω από συνθήκες στροφών πλήρους φορτίου. Ειδικότερα, χαλαρώνουμε τον τερματικό ρυθμιστικό κοχλία (4) (Σχήμα 40.3) και λειτουργούμε την αντλία με τις στροφές που καθορίζει ο κατασκευαστής, με ενδεικτική δηλ. τιμή τις 950 rpm. 

2. Στη συνέχεια, μετακινούμε αργά τον εξωτερικό μοχλό ρύθμισης (2) μέχρι τη θέση όπου η αντλία καταθλίβει τη μεγαλύτερη ποσότητα καυσίμου, προσέχοντας να μη λειτουργήσει ο ρυθμιστής στροφών.

Σχήμα 40.3 Έλεγχος του ρυθμιστή στροφών

1. Όργανο συγκράτησης του εξωτερικού μοχλού ρύθμισης σε συγκεκριμένη θέση

2. Εξωτερικός ρυθμιστικός μοχλός

3. Κλειδί για τη ρύθμιση του τερματικού κοχλία

4. Τερματικός κοχλίας για τη θέση του πλήρους φορτίου του ρυθμιστικού μοχλού

5. Κλειδί για το περικόχλιο ρύθμισης των ελατηρίων των αντίβαρων

3. Μόλις ολοκληρωθεί ο χειρισμός αυτός, περιστρέφουμε τον τερματικό κοχλία μέχρι να έρθει σε επαφή με το μοχλό ρύθμισης, και σε αυτή τη θέση ασφαλίζουμε τον κοχλία με τη βοήθεια του περικοχλίου που διαθέτει. 

4. Μετά, αρχίζουμε να αυξάνουμε τις στροφές λειτουργίας της αντλίας και παρατηρούμε αν ο οδοντωτός κανόνας της αντλίας συγκρατείται από το ρυθμιστή στροφών, όταν οι στροφές της αντλίας φθάσουν να είναι εκείνες στις οποίες έφθασε προηγουμένως, κατά τη διαδικασία της ρύθμισης. Παρατηρούμε, επίσης, αν μετά από ένα όριο στροφών, που επίσης καθορίζεται από τον κατασκευαστή, ο οδοντωτός κανόνας παίρνει τη θέση STOP και διακόπτει την παροχή καυσίμου. 

5. Αν δεν συμβούν τα παραπάνω, αυτό σημαίνει ότι η προένταση των ελατηρίων των αντίβαρων του ρυθμιστή στροφών δεν είναι η κατάλληλη και απαιτείται σχετική ρύθμιση, η οποία επιτυγχάνεται με τη βοήθεια ρυθμιστικών κοχλιών ελέγχου της έντασης των ελατηρίων.

6. Αφού γίνει και η σχετική ρύθμιση των ελατηρίων, επαναλαμβάνεται η διαδικασία από την αρχή, προκειμένου να διαπιστωθεί στις πόσες στροφές “αντιδρά” ο ρυθμιστής στροφών και οριστικοποιείται η θέση του τερματικού κοχλία του εξωτερικού μοχλού ρύθμισης.

Έλεγχος της ποσότητας κατάθλιψης του κάθε στοιχείου

Ο έλεγχος της ποσότητας κατάθλιψης των διαφόρων αντλητικών στοιχείων γίνεται, προκειμένου να διαπιστωθεί αν η ποσότητα που φθάνει στους εγχυτήρες είναι ίδια σε κάθε ένα από αυτούς, δηλαδή, με άλλα λόγια, αν υπάρχει ομοιομορφία ως προς την κατάθλιψη της αντλίας.

1. Έτσι, για την πραγματοποίηση του ελέγχου αυτού, η αντλία συνδέεται στο μηχάνημα των δοκιμών  και περιστρέφεται από αυτό, με σταθερό αριθμό στροφών (ενδεικτικά, με 950 rpm), ενώ ο εξωτερικός μοχλός ρύθμισης σταθεροποιείται στη θέση, όπου η αντλία μπορεί να δώσει τη μεγαλύτερη παροχή. 

2. Στη συνέχεια, μηδενίζουμε το μηχανισμό του μηχανήματος δοκιμών που μετρά την ποσότητα του καυσίμου που στέλνει η αντλία και καθορίζουμε τον αριθμό των καταθλίψεων που θα πραγματοποιηθούν από την αντλία (ενδεικτικά, 500 έως 1000 καταθλίψεις).

3. Αφού ολοκληρωθεί αυτός ο αριθμός των καταθλίψεων, ελέγχουμε την ποσότητα του καυσίμου που έχει συλλεχθεί στα γυάλινα δοχεία του μηχανήματος ελέγχου. Κανονικά, η ποσότητα του καυσίμου θα πρέπει να είναι ίδια σε όλα τα δοχεία ή να παρουσιάζει μικρές μόνο διαφορές από δοχείο σε δοχείο, μέσα, όμως, στα όρια που καθορίζει ο κατασκευαστής. Στην αντίθετη περίπτωση, αν διαπιστωθούν, δηλαδή, σημαντικές αποκλίσεις από τις προδιαγραφές του κατασκευαστή θα πρέπει να γίνει κατάλληλη ρύθμιση της αντλίας. 

4. Συγκεκριμένα, θα πρέπει να ελεγχθεί και να ρυθμιστεί η θέση του εμβόλου της αντλίας σε σχέση με τον οδοντωτό κανόνα, περιστρέφοντας κατάλληλα το ρυθμιστικό χιτώνιο σε σχέση με την οδοντωτή στεφάνη η οποία συνεργάζεται με τον πιο πάνω κανόνα (Σχήμα 40.4 και 40.5).

Σχήμα 40.4 Ρύθμιση της ποσότητας κατάθλιψης του καυσίμου

Σχήμα 40.5 Η συνεργασία του οδοντωτού κανόνα με την οδοντωτή στεφάνη και το ρυθμιστικό χιτώνιο

1. Ρυθμιστικό χιτώνιο

2. Οδοντωτή στεφάνη

3. Έμβολο αντλητικού στοιχείο

4. Ωστήριο

5. Οδοντωτός κανόνας

5. Ακόμα κι όταν τελειώσουν, σε πρώτη φάση, ο σχετικός έλεγχος και οι ρυθμίσεις, επαναλαμβάνεται η συγκεκριμένη διαδικασία ελέγχου μέχρι να επιτευχθεί το επιθυμητό αποτέλεσμα. Επίσης, τα ίδια αυτά στάδια επαναλαμβάνονται και για την περίπτωση λειτουργίας της αντλίας με σκοπό – τη φορά αυτή – την κατάθλιψη της ελάχιστης δυνατής ποσότητας καυσίμου.

Έλεγχος των βαλβίδων κατάθλιψης ως προς τη στεγανότητα

Ο έλεγχος αυτός γίνεται, προκειμένου να διαπιστωθεί η στεγανότητα της βαλβίδας κατάθλιψης του κάθε αντλητικού στοιχείου της εμβολοφόρου αντλίας. Όπως είναι ευνόητο, αν η βαλβίδα αυτή δεν παρουσιάζει επαρκή στεγανότητα, κατά τη λειτουργία της αντλίας, ο ψεκασμός του καυσίμου από τους εγχυτήρες δεν μπορεί να είναι σε καμιά περίπτωση ο ενδεδειγμένος σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή, τόσο ως προς την ποσότητα που καταθλίβεται, όσο και ως προς την πίεση λειτουργίας του εγχυτήρα.

Για να πραγματοποιηθεί, λοιπόν, ο έλεγχος της στεγανότητας των βαλβίδων κατάθλιψης, είναι απαραίτητο ένα μανόμετρο υψηλών πιέσεων λειτουργίας, το οποίο να έχει κατάλληλη υποδοχή, ώστε να μπορεί να συνδεθεί στην έξοδο του κάθε αντλητικού στοιχείου. Πιο συγκεκριμένα :

1. Το μανόμετρο αυτό συνδέεται, αρχικά, στην έξοδο του πρώτου αντλητικού στοιχείου (Σχήμα 40.6). 

2. Στη συνέχεια, μετακινούμε τον οδοντωτό κανόνα στη θέση του πλήρους φορτίου και περιστρέφουμε με σταθερές στροφές την αντλία (με ενδεικτική τιμή τις 250 rpm), μέχρι η πίεση στο μανόμετρο να φθάσει, περίπου, τα 30 bar. 

Σχήμα 40.6 Έλεγχος της στεγανότητας των βαλβίδων κατάθλιψης

3. Στο σημείο αυτό σταματάμε την περιστροφή της αντλίας και σημειώνουμε την ένδειξη του μανόμετρου. 

4. Μετά από ένα λεπτό και χωρίς να έχουμε αλλάξει τίποτα στην κατάσταση της αντλίας, ελέγχουμε και πάλι την πίεση που δείχνει το μανόμετρο. Η διαφορά της νέας τιμής από την προηγούμενη, θα πρέπει να είναι μικρή και μέσα στα όρια που καθορίζει ο κατασκευαστής της αντλίας. 

