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Ôï õëéêü êáôáóêåõÞò ôùí äéùóôÞñùí åßíáé áíèñáêïý÷ïé ÷Üëõâåò, êñÜìáôá ÷Üëõâá (÷ñùìßïõ-íéêå-
ëßïõ) Þ (÷ñùìßïõ-ìïëõâäåíßïõ-âáíáäßïõ) êáé íôïõñáëïõìéíßïõ. Ïé äéùóôÞñåò êáôáóêåõÜæïíôáé óöõ-
ñÞëáôïé êáé ðñåóáñéóôïß, åíþ ç ìïñöÞ ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôá öïñôßá ðïõ äÝ÷ïíôáé, áðü ôïí ôýðï êáé
ôïí áñéèìü óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá.

Óôá ó÷Þìáôá ðïõ áêïëïõèïýí áðü ôï ó÷Þìá 2.29 Ýùò êáé ôï ó÷Þìá 2.31 áðåéêïíßæïíôáé óå áðëï-
ðïéçìÝíç êáé êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç äéùóôÞñåò äéáöüñùí ìïñöþí.

Ó÷. 2.29 ÁðëïðïéçìÝíç ó÷åäßáóç äéùóôÞñá ìïôïóéêëÝôáò

Õëéêü: ÷áëõâþäçò ÷õôïóßäçñïò

¢óêçóç:¢óêçóç: Ó÷åäßáóç äéùóôÞñá ìïôïóéêëÝôáò
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Ó÷. 2.30 ÁðëïðïéçìÝíç ó÷åäßáóç äéùóôÞñá ìå åíéáßá êåöáëÞ

Õëéêü: ÷ñùìéïíéêåëéïý÷ïò ÷Üëõâáò

¢óêçóç:¢óêçóç: Ó÷åäßáóç äéùóôÞñá ìå åíéáßá êåöáëÞ
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Ó÷. 2.31 ÊáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç äéùóôÞñá ìå äéáéñïýìåíç êåöáëÞ

Õëéêü: ÷áëõâüêñáìá Ni, Cô, Mo
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2.2.6 Óôñïöáëïöüñïé Üôñáêôïé

Óôñïöáëïöüñïò Üôñáêôïò ïíïìÜæåôáé ç Üôñáêôïò ðïõ öÝñåé ôïõò óôñïöÜëïõò. Ï ñüëïò ôçò óôñï-
öáëïöüñïõ áôñÜêôïõ åßíáé íá ìåôáôñÝðåé ôçí ðáëéíäñïìéêÞ êßíçóç ôïõ åìâüëïõ óå ðåñéóôñïöéêÞ  êß-
íçóç.

Óå ìéá óôñïöáëïöüñï Üôñáêôï ó÷. 2.32 äéáêñßíïíôáé ôá ðáñáêÜôù ìÝñç:

n Óôñïöåßò âÜóçò Þ êïìâßá âÜóçò (1)

n Óôñïöåßò óôñïöÜëùí Þ êïìâßá óôñïöÜëùí (2)

n Âñá÷ßïíåò (êéèÜñåò) (3)

n Áíôßâáñá (4)

n ÖëÜíôæá óýíäåóçò ôïõ óöïíäýëïõ (âïëÜí) (5)

Ïé óôñïöáëïöüñïé Üôñáêôïé êáôáðïíïýíôáé áðü öïñôßá ðïõ ìåôáâÜëëïíôáé ðïëý áðüôïìá ùò
ðñïò ôçí Ýíôáóç êáé ôç äéåýèõíóç, ãé´áõôü ðñÝðåé íá åßíáé ðïëý áíèåêôéêÝò. 

Ïé óôñïöáëïöüñïé Üôñáêôïé êáôáóêåõÜæïíôáé óöõñÞëáôåò, ðñåóáñéóôÝò Þ ÷õôÝò êáé ç ìïñöÞ
ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôïí áñéèìü ôùí êõëßíäñùí, áðü ôïí ôýðï ôïõ êéíçôÞñá (óå óåéñÜ, V, ê.ëð.), áðü
ôïí áñéèìü ôùí óôçñéãìÜôùí ôùí êïìâßùí ôçò âÜóçò êáé áðü ôïí áñéèìü ôùí ÷ñüíùí ôïõ êýêëïõ ëåé-
ôïõñãßáò.

Óôá ó÷Þìáôá ðïõ áêïëïõèïýí áðåéêïíßæïíôáé äéÜöïñïé ôýðïé óôñïöáëïöüñùí áôñÜêôùí óå áðëï-
ðïéçìÝíç êáé êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç.

Ó÷. 2.32 Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç óôñïöáëïöüñïõ áôñÜêôïõ

2
3

4 4 2
5

4

11111

4
3

2 2
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2.3 ¸äñáíá 

2.3.1 ¸äñáíá êåöáëÞò - ðïäüò äéùóôÞñá êáé âÜóçò óôñïöáëïöüñïõ áôñÜêôïõ

Ôá Ýäñáíá ôçò êåöáëÞò ôïõ äéùóôÞñá êáé ôçò óôñïöáëïöüñïõ áôñÜêôïõ åßíáé äéáéñïýìåíá äáêôõ-
ëßäéá ìðñïýíôæéíá Þ ÷áëýâäéíá ìå åóùôåñéêÞ åðÝíäõóç áíôéôñéâéêïý ìåôÜëëïõ.

¼ôáí ôá Ýäñáíá Ý÷ïõí äéÜìåôñï ìåãáëýôåñç áðü 60mm, ïé åðåíäýóåéò ôïõ áíôéôñéâéêïý ìåôÜëëïõ
êáôáóêåõÜæïíôáé ìå óõíáñìïãÝò ôýðïõ ÷åëéäïíïïõñÜò. Ìå áõôüí ôïí ôñüðï åðéôõã÷Üíåôáé êáëýôåñç
åöáñìïãÞ êáé êáëýôåñç øýîç ôïõ åäñÜíïõ ó÷. 2.36.
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ÓÞìåñá óôá áõôïêßíçôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéáéñïýìåíá ÷áëýâäéíá äáêôõëßäéá ìå ëåðôÜ ôïé÷þìáôá
ìå åðåíäýóåéò ëåõêïý áíôéôñéâéêïý ìåôÜëëïõ êáé êñÜìáôá ìïëýâäïõ-÷áëêïý åðåíäõìÝíá ìå Ýíá ðïëý
ëåðôü óôñþìá éíäßïõ. Ôï ßíäéï åßíáé Ýíá ìÝôáëëï ðïëý ìáëáêü, ôï ïðïßï åðéêÜèåôáé (ìå çëåêôñïëõôéêÞ
ìÝèïäï) óôï ëåðôü ôïß÷ùìá ôïõ ôñéâÝá êáé åîáóöáëßæåé Ýíáí ðïëý ìéêñü óõíôåëåóôÞ ôñéâÞò ó÷. 2.37 êáé
ó÷. 2.38.

Ó÷. 2.37 ÊáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç ôñéâÝá åäñÜíïõ ìå ëåðôÜ ôïé÷þìáôá åðåíäõìÝíï ìå ìüëõâäï-÷áëêü êáé ßíäéï

¢óêçóç:¢óêçóç: Ó÷åäßáóç åäñÜíïõ ìå ëåðôÜ ôïé÷þìáôá
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Ó÷. 2.38 ÊáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç ôñéâÝá åäñÜíïõ ìå ëåðôÜ ôïé÷þìáôá åðåíäõìÝíïõ ìå êáóóßôåñï, áíôéìüíéï
êáé ÷áëêü
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Ó÷. 2.39 Ó÷åäßáóç åäñÜíïõ ðïäüò äéùóôÞñá

¢óêçóç:¢óêçóç: Ó÷åäßáóç åäñÜíïõ ðïäüò äéùóôÞñá

óýíäåóç ôùí Üêñùí

áíÜðôõãìá åäñÜíïõ

ðëÜôïò 2,4 êáé âÜèïò 0,45

áãùãüò ëáäéïý
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2.4 ÄéÜöïñá åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá êáé ôùí óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ

2.4.1 ÐïëëáðëÞ åéóáãùãÞò

Ç ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò äéáìïñöþíåôáé áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü êáé ôç äéÜôáîç ôùí êõëßíäñùí. Óôï
ó÷Þìá 2.40 áðåéêïíßæåôáé ìéá ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò.

Ó÷. 2.40 ÐïëëáðëÞ åéóáãùãÞò âåíæéíïêéíçôÞñá

Õëéêü: ÷õôïóßäçñïò
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2.4.2 Ôñï÷áëßá êáé éìÜíôáò ìåôÜäïóçò êßíçóçò 

Óôï ó÷Þìá 2.41 áðåéêïíßæåôáé ç äéÜôáîç éìáíôïêßíçóçò áðü ôç óôñïöáëïöüñï Üôñáêôï óôï äõíá-
ìü, ôçí áíôëßá íåñïý êáé ôïí áíåìéóôÞñá, åíþ óôï ó÷. 2.42 ç êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç ôçò ôñï÷áëß-
áò êáé ôïõ éìÜíôá.

Ó÷. 2.41 ÄéÜôáîç éìáíôïêßíçóçò ìå åéäéêü éìÜíôá áðü nylon

óôñïöáëïöüñïò

ÔïìÞ éìÜíôá

Äõíáìü

áíôëßá íåñïý
êáé áíåìéóôÞñáò
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2.4.3 Åã÷õôÞñáò (ìðåê) ðåôñåëáéïêéíçôÞñá

Óôï ó÷Þìá 2.43 áðåéêïíßæåôáé ìðåê ðåôñåëáéïêéíçôÞñá. 

Ó÷. 2.43 Åã÷õôÞñáò (ìðåê) ðåôñåëáéïêéíçôÞñá

Õëéêü: 1. ÷áëõâüêñáìá
2. ÷áëõâüêñáìá âïëöñáìßïõ - âáíáäßïõ

4 ïðÝò éóáðÝ÷ïõóåò    1,5
Óöáéñéêü R1,25
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2.4.4 ÊáðÜêé áíôëßáò ëáäéïý ìå ëïâïýò

Ç áíôëßá ëáäéïý åîáóöáëßæåé óôïí êéíçôÞñá ôç ëßðáíóç êáé åðïìÝíùò ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõ. Óôï
ó÷Þìá 2.44 áðåéêïíßæåôáé ç ó÷åäßáóç ôïõ êáðáêéïý ôçò áíôëßáò êáé ç áíôëßá üôáí åëÝã÷åôáé ãéá öèï-
ñÝò.  

2.4.5 O äßóêïò ôïõ óõìðëÝêôç

O äßóêïò ôïõ óõìðëÝêôç åßíáé åîÜñôçìá âáóéêÞò óçìáóßáò, ìÝóù ôïõ ï-
ðïßïõ ç êßíçóç ôïõ êéíçôÞñá ìåôáöÝñåôáé ìå ôçí ôñéâÞ óôï óýóôçìá ìåôÜ-
äïóçò. Óôï ó÷Þìá 2.45 öáßíåôáé ï äßóêïò ôïõ óõìðëÝêôç, åíþ óôï ó÷Þìá
2.46 öáßíåôáé ç ó÷åäßáóç ôïõ äßóêïõ ôïõ óõìðëÝêôç. 

Ó÷. 2.45 Äßóêïò óõìðëÝêôç

¢óêçóç:¢óêçóç: Ó÷åäßáóç êáðáêéïý áíôëßáò

Áíôëßá ëáäéïý

Õëéêü: ÷õôïóßäçñïò

Ó÷. 2.44 ÊáðÜêé áíôëßáò
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Ó÷. 2.46 Ó÷åäßáóç ôïõ äßóêïõ ôïõ óõìðëÝêôç

Äßóêïò

Äßóêïò ÷ùñßò äéáìüñöùóç

ËåðôïìÝñåéá

Åéäéêü ðïëýóöçíï

ÐëÞìíç äßóêïõ

Õëéêü: ÷Üëõâáò



2.4.6 Äé÷áëùôüò Üîïíáò 

Ï äé÷áëùôüò Üîïíáò åßíáé åîÜñôçìá ôïõ óõíäÝóìïõ
Cardan ï ïðïßïò ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá ìåôáäþóåé ôçí êßíçóç áðü
ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí óôï äéáöïñéêü. Óôï ó÷Þìá 2.47 öáßíåôáé
Ýíáò ôÝôïéïò óýíäåóìïò êáé óôï ó÷Þìá 2.48 öáßíåôáé Ýíáò äé-
÷áëùôüò Üîïíáò. 

2.4.7 ÈÞêç äéáöïñéêïý

Ç èÞêç ôïõ äéáöïñéêïý ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç óôåñÝù-
óç ôçò óôåöÜíçò (êïñþíáò) ôïõ óõóôÞìáôïò ãùíéáêÞò
ìåôÜäïóçò, ìÝóù ôçò ïðïßáò ôï äéáöïñéêü ðáßñíåé ôçí êß-
íçóç áðü ôïí êùíéêü ïäïíôùôü ôñï÷ü (ðéíéüí) ôïõ óõóôÞ-
ìáôïò ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò (ó÷. 2.49 ).

Óôï ó÷Þìá 2.50 öáßíåôáé ç êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç
èÞêçò äéáöïñéêïý. 
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Ó÷. 2.49 Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç äéáöïñéêïý

Õëéêü: ÷Üëõâáò

Ó÷. 2.48 Äé÷áëùôüò Üîïíáò

Ó÷. 2.47 Óýíäåóìïò Cardan

ÈÞêç
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Ó÷. 2.50 ÊáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç èÞêçò äéáöïñéêïý

Õëéêü: ÷ñùìéïý÷ïò ÷Üëõâáò



2.4.8 Ôáìðïýñï öñÝíùí

Ôï ôáìðïýñï ôùí öñÝíùí åßíáé åîÜñôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò öñÝíùí, ðÜíù óôï ïðïßï ðéÝæïíôáé ïé óé-
áãüíåò êáé ìå ôçí ôñéâÞ ðïõ áíáðôýóóåôáé áíÜìåóÜ ôïõò åðéôõã÷Üíåôáé ôï öñåíÜñéóìá ôùí áõôïêé-
íÞôùí.

Óôï ó÷Þìá 2.51 öáßíåôáé Ýíá ôáìðïýñï öñÝíùí óå êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç.
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2.4.9 Óöáéñéêüò óôñïöÝáò

Ï óöáéñéêüò óôñïöÝáò ó÷. 2.52, åßíáé åîÜñôçìá ôïõ óöáéñéêïý óõíäÝóìïõ (áêñüìðáñï). ×áñáêôç-
ñéóôéêü óôïé÷åßï üëùí ôùí óõóôçìÜôùí äéåýèõíóçò åßíáé üôé ïé óõíäåôéêÝò ñÜâäïé (ìðÜñåò) êáé ïé äé-
ùóôÞñåò ôïõò Ý÷ïõí ñõèìéæüìåíï ìÞêïò êáé óõíäÝïíôáé ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò âñá÷ßïíåò ìå óöáéñé-
êïýò óõíäÝóìïõò (áêñüìðáñá). 

Óôï ó÷Þìá 2.53 öáßíåôáé ç ó÷åäßáóç åíüò óöáéñéêïý óôñïöÝá.
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Ó÷. 2.52 Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç óõóôÞìáôïò äéåýèõíóçò

Ó÷. 2.53 Ó÷åäßáóç óöáéñéêïý óôñïöÝá

åëáóôéêü äáêôõëßäé

óöáéñéêüò óôñïöÝáò

Õëéêü: ÷Üëõâáò



2.4.10 Âñá÷ßïíáò áíÜñôçóçò (øáëßäé)

Ï âñá÷ßïíáò áíÜñôçóçò (øáëßäé) ó÷. 2.54, åßíáé åîÜñôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò áíÜñôçóçò ìå âñá÷ßï-
íåò ìÝóù ôïõ ïðïßïõ áñèñþíïíôáé áðü ôï Ýíá ìÝñïò ôï áêñáîüíéï ôïõ ôñï÷ïý êáé áðü ôï Üëëï ôï óá-
óß Þ ôï áìÜîùìá ôïõ áõôïêéíÞôïõ. 
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Ó×ÅÄÉÁ ÓÕÍÁÑÌÏËÏÃÇÓÇÓ
ÊåöÜëáéï 3



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:

¥ Íá áíáãíùñßæåôå ôá åîáñôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ ðïõ ðáñéóôÜíïíôáé óå ó÷Ýäéá ãåíéêþí äéáôÜîåùí
êáé íá óõìðëçñþíåôå áíôßóôïé÷ïõò ðßíáêåò ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôïõò

¥ Íá ðåñéãñÜöåôå ôïí ôñüðï áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé óõíáñìïëüãçóçò ôùí åðß ìÝñïõò åîáñôçìÜ-
ôùí ôïõ êéíçôÞñá êáé ôùí óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ

¥ Íá ó÷åäéÜæåôå áðëÜ ó÷Ýäéá ãåíéêþí äéáôÜîåùí



3. Ó×ÅÄÉÁ ÓÕÍÁÑÌÏËÏÃÇÓÇÓ

3.1 Ó÷Ýäéá óõíáñìïëüãçóçò âáóéêþí ôìçìÜôùí ôïõ êéíçôÞñá

3.1.1 ÃåíéêÜ 

Ôá êýñéá ìÝñç åíüò êéíçôÞñá äéáêñßíïíôáé óå:

n ÓôáèåñÜ ìÝñç êáé

n ÊéíçôÜ ìÝñç

Ôá óôáèåñÜ ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá åßíáé:

l Ç êõëéíäñïêåöáëÞ

l Ï êýëéíäñïò

l Ôï óþìá

l Ç åëáéïëåêÜíç

Ôá êéíçôÜ ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá åßíáé:

l Ôï Ýìâïëï

l Ï äéùóôÞñáò

l Ï óôñïöáëïöüñïò

l Ïé âáëâßäåò

3.1.2 ÓôáèåñÜ ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá 

Ôá óôáèåñÜ ìÝñç åíüò êéíçôÞñá öáßíïíôáé óôï ó÷. 3.1. 

n ÊõëéíäñïêåöáëÞ: Ç êõëéíäñïêåöáëÞ åßíáé ôï åîÜñôçìá åêåßíï ðïõ êëåßíåé ôïõò êõëßíäñïõò êáé
êáôáóêåõÜæåôáé ÷õôü. Ôï õëéêü êáôáóêåõÞò åßíáé ÷õôïóßäçñïò ìå ðñïóèÞêåò íéêåëßïõ, ÷ñùìßïõ Þ ìï-
ëõâäåíßïõ êáèþò êáé êñÜìáôá ôïõ áëïõìéíßïõ.

n Êýëéíäñïò: Ï êýëéíäñïò åßíáé ôï âáóéêü åîÜñôçìá ôïõ êéíçôÞñá, ìÝóá óôïí ïðïßï ãßíåôáé ç å-
êôüíùóç ôùí áåñßùí, åíþ ëåéôïõñãåß êáé óáí ïäçãüò ãéá ôçí êßíçóç ôïõ åìâüëïõ.

n Óþìá: Óþìá Þ ìðëïê ôùí êõëßíäñùí ïíïìÜæåôáé ôï ÷õôü óýíïëï ôïõ êéíçôÞñá, üðïõ äéáìïñöþ-
íïíôáé ïé êýëéíäñïé êáé óôåñåþíïíôáé üëïé ïé Üëëïé ìç÷áíéóìïß Þ ôá åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá (ð.÷. ï
óôñïöáëïöüñïò Üîïíáò, ç êõëéíäñïêåöáëÞ ê.Ü.). ÐñÝðåé åðïìÝíùò íá åßíáé ìéá êáôáóêåõÞ óõìðá-
ãÞò, ãéá íá åîáóöáëßæåé ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôïõò êáé êáôáóêåõÜæåôáé óõíÞèùò áðü ÷õôïóßäçñï Þ
êñÜìáôá áëïõìéíßïõ.

n ÅëáéïëåêÜíç: Ç åëáéïëåêÜíç Þ êÜñôåñ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôï ëÜäé ôçò ëßðáíóçò êáé óôçñßæåôáé
óôï ìðëïê ôùí êõëßíäñùí. Ãéá ôç óôåãáíïðïßçóç ìåôáîý åëáéïëåêÜíçò êáé ìðëïê ôùí êõëßíäñùí, ðá-
ñåìâÜëëåôáé ìéá öëÜíôæá áðü ÷áñôß ÷ùñßò ðüñïõò Þ öåëëü. Ç åëáéïëåêÜíç êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷á-
ëýâäéíï Ýëáóìá Þ áëïõìßíéï ðñåóáñéóôÞ êáé ìåñéêÝò öïñÝò Ý÷åé åîùôåñéêÜ ðôåñýãéá ãéá íá äéåõêïëý-
íåé ôçí øýîç.
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Ó÷. 3.1 Ôá óôáèåñÜ ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá

Ðßí. 3.1 Ðßíáêáò óôáèåñþí ìåñþí ôïõ êéíçôÞñá

¢óêçóç¢óêçóç:: Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí êéíçôÞñá

Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 3.1 ðïõ áêïëïõèåß, ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï ó÷. 3.1. 

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

1

10

9

8

7

6

5

4

3

2
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3.1.3 ÊéíçôÜ ìÝñç ôïõ êéíçôÞñá

Ôá âáóéêÜ êéíçôÜ ìÝñç åíüò êéíçôÞñá åßíáé:

n Ï ìç÷áíéóìüò äéáíïìÞò êáé 

n Ï ìç÷áíéóìüò ìåôáôñïðÞò ôçò êßíçóçò

3.1.3.1 Ìç÷áíéóìüò äéáíïìÞò

Óôï äåýôåñï êåöÜëáéï Ýãéíå áíáöïñÜ óôï ìç÷áíéóìü äéáíïìÞò êáé åîåôÜóèçêå ï ìç÷áíéóìüò ìå ôá
åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ôïõ óå êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç. Ó´ áõôÞ ôçí åíüôçôá äßíïíôáé ôá áíáãêáßá óôïé-
÷åßá óõíáñìïëüãçóçò ãéá ôçí êáëýôåñç êáôáíüçóç ôùí ó÷åäßùí ãåíéêþí äéáôÜîåùí.

n Óõíáñìïëüãçóç ïäçãïý âáëâßäáò

Ïé ïäçãïß âáëâßäùí óõíáñìïëïãïýíôáé ìå ìéá åëáöñÜ óýóöéãîç, ãéá íá åîáóöáëéóèåß ç óôáèåñü-
ôçôá ôçò óõíáñìïëüãçóçò êáé óôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò ëåéôïõñãßáò ó÷. 3.2. Ãéá ôéò êõëéíäñïêåöá-
ëÝò áðü åëáöñÜ êñÜìáôá áõôÞ ìåôáâÜëëåôáé áðü (0.02÷0.05)mm, áíÜëïãá ìå ôï õëéêü êáôáóêåõÞò
ôïõ ïäçãïý êáé ôùí äéáóôÜóåùí áõôïý.

n Óõíáñìïëüãçóç Ýäñáò âáëâßäáò

Ç Ýäñá âáëâßäáò ðñïóáñìüæåôáé óôçí êõëéíäñïêåöáëÞ ìå óýóöéãîç êáé ïé åðéöÜíåéåò åðáöÞò åß-
íáé êùíéêÝò Ýôóé þóôå íá åîáóöáëßæåôáé Ýíá åßäïò ðÜêôùóçò.

n ×Üñç ïäçãïý âáëâßäáò - óôåëÝ÷ïõò âáëâßäáò 

Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá (Ðßí. 3.2), äßíïíôáé ìÝóåò åíäåéêôéêÝò ôéìÝò ôçò ÷Üñçò ãéá ïäçãïýò áðü ÷õ-
ôïóßäçñï êáé ìðñïýíôæï êáé âáëâßäåò ÷áëýâäéíåò ÷ñùìßïõ-íéêåëßïõ ìå äéÜìåôñï êïñìïý áðü
(8÷12)mm.

Ó÷. 3.2 ÓõíáñìïãÞ ïäçãïý-
óôåëÝ÷ïõò âáëâßäáò

Â

Á

X=B-A(mm) ×Üñç ïäçãïý-óôåëÝ÷ïõò âáëâßäáò

Ôýðïò êéíçôÞñá Âáëâßäåò åéóáãùãÞò Âáëâßäåò åîáãùãÞò

ÂåíæéíïêéíçôÞñáò (0.02 ÷ 0.05) (0.05 ÷ 0.07)

Ôá÷ýóôñïöïò Diesel (0.05 ÷ 0.08) (0.08 ÷ 0.12)

Ðßí. 3.2 ÔéìÝò ÷Üñçò ïäçãïý-óôåëÝ÷ïõò âáëâßäáò
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Óôï ó÷. 3.3 áðåéêïíßæåôáé ìÝñïò ôïõ ìç÷áíéóìïý äéáíïìÞò óå ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò.

¢óêçóç¢óêçóç:: Ìç÷áíéóìüò êßíçóçò âáëâßäáò 

Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 3.3 ðïõ áêïëïõèåß ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï ó÷. 3.3. 

Ó÷. 3.3 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò âáëâßäáò ìå
ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ôçò

Ðßí. 3.3 Ðßíáêáò ìåñþí ìç÷áíéóìïý äéáíïìÞò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 4

2 5

3 6

1

6

5

4

3

2
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Ó÷. 3.4 Ó÷Ýäéá âáëâßäáò ìå ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ôçò

¢óêçóç¢óêçóç:: Ó÷åäßáóç ãåíéêÞò äéÜôáîçò âáëâßäáò ìå ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ôçò

Ãéá ôç ó÷åäßáóç ôçò ãåíéêÞò äéÜôáîçò ìÝñïõò ôïõ ìç÷áíéóìïý äéáíïìÞò ó÷. 3.3, ìðïñïýí íá ÷ñç-
óéìïðïéçèïýí ïé äéáóôÜóåéò ðïõ áöïñïýí ôç ó÷åäßáóç ôçò âáëâßäáò êáé ôùí åðéìÝñïõò óôïé÷åßùí
ôçò áðü ôï ó÷. 3.4. 

3

4

6

1

5

2
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Óôï ó÷. 3.5 öáßíåôáé ï ìç÷áíéóìüò äéáíïìÞò óå ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò.

¢óêçóç¢óêçóç: : Ìç÷áíéóìüò äéáíïìÞò 

Ná óçìåéþóåôå ìå ìéá ãñáììÞ êáé íá áñéèìÞóåôå ôá åîáñôÞìáôá ôïõ ìç÷áíéóìïý äéáíïìÞò, üðùò
óôï ðñïçãïýìåíï ó÷Þìá 3.3. Óôç óõíÝ÷åéá íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 3.4 êáé íá ðåñéãñÜøåôå
ôïí ôñüðï áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé óõíáñìïëüãçóÞò ôïõ.

Ó÷. 3.5 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò ìç÷áíéóìïý äéáíïìÞò

Ðßí. 3.4 Ðßíáêáò ìåñþí ìç÷áíéóìïý äéáíïìÞò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÐåñéãñáöÞ

1

2

3

4

5

6

7
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3.1.3.2 Ìç÷áíéóìüò ìåôáôñïðÞò ôçò ðáëéíäñïìéêÞò êßíçóçò óå ðåñéóôñïöéêÞ

Óôï ó÷. 3.6 áðåéêïíßæåôáé Ýíáò ìç÷áíéóìüò ìåôáôñïðÞò ôçò ðáëéíäñïìéêÞò êßíçóçò óå ðåñéóôñïöé-
êÞ ìå ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ôïõ áðïóõíáñìïëïãçìÝíïò. 

Ç êáôáóêåõáóôéêÞ ó÷åäßáóç Ý÷åé Þäç áíáöåñèåß, åíþ åäþ èá áíáöåñèïýìå óå ó÷Ýäéá óõíáñìï-
ëüãçóçò Þ ãåíéêþí äéáôÜîåùí.

Óôç óõíÝ÷åéá áíáöÝñïíôáé ïñéóìÝíá óôïé÷åßá óõíáñìïëüãçóçò ôïõ ìç÷áíéóìïý áðáñáßôçôá ãéá
ôçí êáôáíüçóç ôùí ó÷åäßùí óõíáñìïëüãçóçò.

n Óõíáñìïëüãçóç åëáôçñßùí-åìâüëïõ

Ãéá íá åðéôåõ÷èåß êáëýôåñç óôåãáíïðïßçóç ôïõ åóùôåñéêïý ôïõ êõëßíäñïõ, ôá åëáôÞñéá ôïðïèå-
ôïýíôáé óôï Ýìâïëï ìå ôéò åãêïðÝò ôïõò óôï åðßðåäï ðåñéóôñïöÞò ôçò ìðéÝëáò êáé áíÜ 180ï ìåôáîý
ôïõò.

Ôá åëáôÞñéá óõìðßåóçò ìå ïñèïãùíéêÞ äéáôïìÞ ôïðïèåôïýíôáé óôçí ðñþôç åãêïðÞ ôïõ åìâüëïõ.
Ôá åëáôÞñéá ìå ôñáðåæïåéäÞ äéáôïìÞ ôïðïèåôïýíôáé óôç äåýôåñç åãêïðÞ êáé ìå ôç ìåãáëýôåñç äéÜ-
ìåôñï ðñïò ôá êÜôù.

Ó÷. 3.6 Ìç÷áíéóìüò ìåôáôñïðÞò ôçò ðáëéíäñïìéêÞò 
êßíçóçò óå ðåñéóôñïöéêÞ

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ¸ìâïëï

2 Âßäá

3 ÐáîéìÜäé

4 ÌðéÝëá

5 ÊïõæéíÝôá

6 Ðåßñïò

7 ÅëáôÞñéá

8 Óôñïöáëïöüñïò

8
4

3

2

1

6

7

5
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Ïé Üëëåò äéáôïìÝò ôïðïèåôïýíôáé óôç äåýôåñç Þ ôñßôç åãêïðÞ ìå ôç ìåãáëýôåñç äéÜìåôñï ðñïò ôá
êÜôù.

Ôá åëáôÞñéá ëáäéïý ôïðïèåôïýíôáé ìåôÜ ôá åëáôÞñéá óõìðßåóçò.

ÐáñáôÞñçóç: Óôïõò êéíçôÞñåò Diesel ãéá íá ðñïóôáôåõèåß ï êýëéíäñïò êáé ôï Ýìâïëï áðü ôç âéáé-
üôçôá ôùí öëïãþí ôïðïèåôåßôáé ðñþôá Ýíá åëáôÞñéï ðñïóôáóßáò ðïõ ìðïñåß íá Ý÷åé äéáóôÜóåéò ìé-
êñüôåñåò áðü ôéò óõíÞèåéò.

Ãéá ôçí êáëÞ ëåéôïõñãßá ôùí åëáôçñßùí, üôáí áõôÜ åßíáé óõíáñìïëïãçìÝíá, èá ðñÝðåé ìåôáîý ôïõ
åëáôçñßïõ êáé ôçò åãêïðÞò ôïõ åìâüëïõ, íá õðÜñ÷åé ìéá áîïíéêÞ ÷Üñç (×A) êáé ìéá áêôéíéêÞ ÷Üñç (×R)
áíôßóôïé÷á, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷. 3.7. Oé ôéìÝò ôùí (×A), (×R), üðùò öáßíåôáé êáé óôïí áíôßóôïé÷ï ðß-
íáêá 3.5, åîáñôþíôáé áðü ôç äéÜìåôñï ôïõ åìâüëïõ, áðü ôï õëéêü ôïõ åëáôçñßïõ, áðü ôïí ôýðï êáé ôá
ëåéôïõñãéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ êéíçôÞñá. Óôï ßäéï ó÷Þìá öáßíåôáé ìéá ôõðéêÞ óýíèåóç óõíáñìïëüãç-
óçò åëáôçñßùí.

Ó÷. 3.7 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò åëáôçñßùí-åìâüëïõ êáé áîïíéêÞ-áêôéíéêÞ ÷Üñç áõôþí

Ðßí. 3.5 ÅíäåéêôéêÝò ôéìÝò ÷Üñçò åëáôçñßùí-åìâüëùí

ÅíäåéêôéêÝò ôéìÝò ÷Üñçò (mm) åëáôçñßùí-åìâüëùí

D<100mm D>100mm

ÁîïíéêÞ ÁêôéíéêÞ ÁîïíéêÞ ÁêôéíéêÞ

ÂåíæéíïêéíçôÞñáò (0.03 ÷ 0.07) (0.3 ÷ 0.5) (0.07 ÷ 0.12) (0.7 ÷ 0.9)

ÊéíçôÞñáò Diesel (0.07 ÷ 0.12) (0.5 ÷ 0.9) (0.10 ÷ 0.18) (0.9 ÷ 1.5)

Ôýðïò êéíçôÞñá



n Óõíáñìïëüãçóç åìâüëïõ, ðåßñïõ åìâüëïõ êáé ìðéÝëáò

Ï ðåßñïò, ôï Ýìâïëï êáé ç ìðéÝëá áñèñþíïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ôïõò ðáñáêÜôù ôñåéò äéáöïñåôé-
êïýò ôñüðïõò, üðùò öáßíïíôáé óôï ó÷. 3.8:

l Ðåßñïò óôáèåñÜ ðñïóáñìïóìÝíïò óôïõò ïìöáëïýò ôïõ åìâüëïõ êáé êéíçôüò óôï ðüäé ôçò ìðéÝëáò.

l Ðåßñïò óôáèåñÜ ðñïóáñìïóìÝíïò óôï ðüäé ôçò ìðéÝëáò êáé êéíçôüò óôïõò ïìöáëïýò ôïõ åìâüëïõ.

l Ðåßñïò êéíçôüò óôï ðüäé ôçò ìðéÝëáò êáé óôáèåñÜ ðñïóáñìïóìÝíïò åí øõ÷ñþ, óôïõò ïìöáëïýò
ôïõ åìâüëïõ.

Ôï ôåëåõôáßï óýóôçìá ðñïôéìÜôáé óÞìåñá áðü üëïõò ôïõò êáôáóêåõáóôÝò ãéá üëïõò ôïõò ôýðïõò
ôùí êéíçôÞñùí.

n ÓõíáñìïãÞ ðåßñïõ - åìâüëïõ

Ìåôáîý ôïõ ðåßñïõ êáé ôïõ åìâüëïõ õ-
ðÜñ÷åé ìéá ìéêñÞ óýóöéãîç Þ ìéá ðÜñá ðïëý
ìéêñÞ ÷Üñç, åí øõ÷ñþ ó÷. 3.9. Ãéá Ýìâïëá á-
ðü åëáöñÜ êñÜìáôá êáé ðåßñïõò ÷áëýâäé-
íïõò, ïé åíäåéêôéêÝò ïñéáêÝò ôéìÝò ôçò ÷Üñçò
êáé ôçò óýóöéãîçò óå èåñìïêñáóßá 20ïC
öáßíïíôáé óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá 3.6.

Ï ðåßñïò ðñÝðåé íá ìðåé óôï Ýìâïëï ìå
ôçí ðßåóç ôïõ ÷åñéïý. Óå äéáöïñåôéêÞ ðåñß-
ðôùóç, ç óõíáñìïãÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé á-
öïý èåñìáíèåß ôï Ýìâïëï óå ëÜäé èåñìïêñá-
óßáò ðåñßðïõ 60ïC.
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Ó÷. 3.8 Ôñüðïé Üñèñùóçò åìâüëïõ-ðåßñïõ-ìðéÝëáò

Ó÷. 3.9 ÓõíáñìïãÞ ðåßñïõ-åìâüëïõ

×Üñç-óýóöéãîç ðåßñïõ-åìâüëïõ óå (20ïC) (mm)

ÐëåõñÜ åéóáãùãÞò ðåßñïõ ×Üñç: X=Â-Á (0.005 ÷ 0.010)

Áíôßèåôç ðëåõñÜ åéóáãùãÞò ðåßñïõ Óýóöéãîç: Ó=Á-Â (0.015 ÷ 0.020)

Ðßí. 3.6 ×Üñç-óýóöéãîç ðåßñïõ-åìâüëïõ
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Óôï ó÷. 3.10 áðåéêïíßæåôáé ôï ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò äéùóôÞñá êáé åìâüëïõ ìå ôá åðéìÝñïõò
óôïé÷åßá ôïõò.

¢óêçóç¢óêçóç: : ÄéùóôÞñáò - Ýìâïëï

Íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 3.7 êáé íá åîçãÞóåôå ôïí
ôñüðï áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé óõíáñìïëüãçóçò ôïõ
åìâüëïõ êáé ôïõ äéùóôÞñá ìå ôïí ðåßñï ôïõ åìâüëïõ.

Ó÷. 3.10 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò äéù-
óôÞñá ìå ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ôïõ

Ðßí. 3.7 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí äéùóôÞñá ìå ôá åðé-
ìÝñïõò óôïé÷åßá ôïõ 

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

ÐåñéãñáöÞ óõíáñìïëüãçóçò-áðïóõíáñìïëüãçóçò
ðåßñïõ åìâüëïõ 

4

1
2

3

9

8

7

6

5

10

11

12

13

14



¢óêçóç¢óêçóç: : Ó÷åäßáóç ãåíéêÞò äéÜôáîçò äéùóôÞñá-åìâüëïõ

Ãéá ôç ó÷åäßáóç ôçò ãåíéêÞò äéÜôáîçò ôïõ äéùóôÞñá ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ïé äéáóôÜóåéò
ðïõ áöïñïýí ôç ó÷åäßáóç ôïõ äéùóôÞñá êáé ôùí åðéìÝñïõò óôïé÷åßùí ôïõ áðü ôï ó÷. 3.11.
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Óôï ó÷. 3.12 ðïõ áêïëïõèåß öáßíåôáé ôï óõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï ôïõ ìç÷áíéóìïý ìåôáôñïðÞò
ôçò êßíçóçò (Ýìâïëï - äéùóôÞñáò - óôñïöáëïöüñïò) áðü ìéá ìïôïóéêëÝôá.

¢óêçóç¢óêçóç:: Ìç÷áíéóìüò ìåôáôñïðÞò ôçò ðáëéíäñïìéêÞò êßíçóçò óå ðåñéóôñïöéêÞ áðü ìïôïóéêëÝôá

Íá óçìåéþóåôå ìå ìéá ãñáììÞ êáé íá áñéèìÞóåôå ôá åîáñôÞìáôá ôïõ ìç÷áíéóìïý ìåôáôñïðÞò ôçò
ðáëéíäñïìéêÞò êßíçóçò óå ðåñéóôñïöéêÞ. Óôç óõíÝ÷åéá íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 3.8 ìå ôçí ï-
íïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí.

Ó÷. 3.12 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò ìç÷áíéóìïý ìåôáôñïðÞò ôçò ðáëéíäñïìéêÞò êßíçóçò óå ðåñéóôñïöéêÞ
áðü ìïôïóéêëÝôá

Ðßí. 3.8 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ìç÷áíéóìïý ìåôáôñïðÞò ôçò êßíçóçò ìïôïóéêëÝôáò 

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 4

2 5

3 6
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3.1.4 ÊéíçôÞñáò

¢óêçóç¢óêçóç: : Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí ôåôñÜ÷ñïíïõ âåíæéíïêéíçôÞñá

Óôïí ðßíáêá 3.9 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôçò åãêÜñ-
óéáò ôïìÞò ôïõ êéíçôÞñá ðïõ Ý÷ïõí óçìåéùèåß óôï ó÷Þìá 3.13.

Ó÷. 3.13 ÅãêÜñóéá ôïìÞ êéíçôÞñá

Ðßí. 3.9 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí êéíçôÞñá

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

6 12

1

5

3

2

4

8

7

6

9

10

11

12
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¢óêçóç¢óêçóç: : Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí êéíçôÞñá

Íá óçìåéþóåôå ìå ìéá ãñáììÞ êáé íá áñéèìÞóåôå ôá åîáñôÞìáôá ðïõ öáßíïíôáé óôç äéáìÞêç ôïìÞ
ôïõ êéíçôÞñá óôï ó÷. 3.14. Óôç óõíÝ÷åéá íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 3.10 ðïõ áêïëïõèåß ìå ôá å-
îáñôÞìáôÜ ôïõ.

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 7

2 8

3 9

4 10

5 11

6 12

Ó÷. 3.14 ÄéáìÞêçò ôïìÞ êéíçôÞñá

Ðßí. 3.10 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí êéíçôÞñá
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3.2 Ó÷Ýäéá óõíáñìïëüãçóçò óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ

3.2.1 ÓõìðëÝêôçò

Ïé ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóçò, óå áíôßèåóç ìå ôéò áôìïìç÷áíÝò, äåí Ý÷ïõí ôçí éêáíüôçôá óôéò ÷á-
ìçëÝò óôñïöÝò íá áíáðôýîïõí åðáñêÞ éó÷ý, þóôå íá õðåñíéêÞóïõí ôéò åóùôåñéêÝò ôñéâÝò êáé ôçí á-
äñÜíåéá ðñïêåéìÝíïõ íá îåêéíÞóåé ôï áõôïêßíçôï. Ãéá ôï ëüãï áõôü ÷ñçóéìïðïéïýí ôï óõìðëÝêôç, ï
ðñïïñéóìüò ôïõ ïðïßïõ åßíáé íá áðïóõíäÝåé ôïí êéíçôÞñá áðü ôá õðüëïéðá ìÝñç ôïõ óõóôÞìáôïò ìå-
ôÜäïóçò ôçò êßíçóçò êáé íá ôïí åðáíáóõíäÝåé ðñïïäåõôéêÜ, äçëáäÞ íá ìåôáöÝñåé ôçí êßíçóç ïìáëÜ.
ÅðéðëÝïí, ï óõìðëÝêôçò âïçèÜ óôçí áëëáãÞ ôùí ôá÷õôÞôùí. 

Óôï ó÷. 3.15 öáßíåôáé ôï áðïóõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï åíüò ìç÷áíéêïý óõìðëÝêôç ìå Ýíá äßóêï ìå
ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí êýñéùí ìåñþí ôïõ.

Ó÷. 3.15 ÁðïóõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï ìç÷áíéêïý óõìðëÝêôç

ÓõìðëÝêôçò óõíáñìïãçìÝíïò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Óöüíäõëïò

2 Äßóêïò

3 ÐëÜêá ðßåóçò

4 ÊÝëõöïò

5 Äáêôõëßäé

6 Ùóôéêüò ôñéâÝáò

1

5

32

4

6
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¢óêçóç¢óêçóç: : Ìç÷áíéêüò óõìðëÝêôçò ìå Ýíá äßóêï

Óôïí ðßíáêá 3.11 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôçò ãåíé-
êÞò äéÜôáîçò åíüò ìç÷áíéêïý óõìðëÝêôç ìå Ýíá äßóêï ðïõ Ý÷ïõí óçìåéùèåß óôï ó÷Þìá 3.16 êáé íá
åîçãÞóåôå ôïí ôñüðï áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé óõíáñìïëüãçóÞò ôïõ.

Ó÷. 3.16 Ó÷Ýäéï ãåíéêÞò äéÜôáîçò óõìðëÝêôç

Ðßí. 3.11 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ìç÷áíéêïý óõìðëÝêôç

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÐåñéãñáöÞ óõíáñìïëüãçóçò-áðïóõíáñìïëüãçóçò

1

2

3

4

5

5

31 2 4
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3.2.2 Óýíäåóìïò Cardan 

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ ï ðßóù Üîïíáò ôùí ôñï÷þí (ðñáãìáôéêüò Þ íïçôüò), ëü-
ãù ôùí áíùìáëéþí ôïõ äñüìïõ, óõíå÷þò ôáëáíôþíåôáé ùò ðñïò ôï áìÜîùìá êáé ôï êéâþôéï ôá÷õôÞ-
ôùí. Ãé´ áõôü ôï ëüãï ï Üîïíáò ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò áðü ôï êéâþôéï óôï äéáöïñéêü äåí ìðïñåß íá
åßíáé óôáèåñüò. Óôá áõôïêßíçôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêïß óýíäåóìïé, üðùò ï óýíäåóìïò Cardan, óå
óõíäõáóìü ìå ôá ðïëýóöçíá ãéá ìåãÜëï ìÞêïò áîüíùí. Ï óýíäåóìïò Cardan áðïôåëåßôáé áðü äýï
äß÷áëá ôá ïðïßá ðñïóáñìüæïíôáé óå Ýíá óôáõñü ìÝóù âåëïíïåéäþí ôñéâÝùí (ñïõëåìÜí). Óôï ó÷. 3.17
öáßíåôáé ôï áðïóõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï åíüò óõíäÝóìïõ Cardan ìå ôá åðéìÝñïõò óôïé÷åßá ôïõ.

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Óôáõñüò

2 ÑïõëåìÜí

3 Äß÷áëï äéáöïñéêïý

4 Äß÷áëï áôñÜêôïõ

5 ÁóöÜëåéá

Ó÷. 3.17 ÁðïóõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï óõíäÝóìïõ Cardan

Óýíäåóìïò óõíáñìïëïãçìÝíïò

1

5 3

24
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ÁóêçóçÁóêçóç:: Óýíäåóìïò Cardan

Óôïí ðßíáêá 3.12 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõíäÝ-
óìïõ Cardan ðïõ Ý÷ïõí óçìåéùèåß óôï ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò (ó÷. 3.18).

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1

2

3

4

5

6

7

Ó÷. 3.18 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò óõíäÝóìïõ Cardan

Ðßí. 3.12 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí óõíäÝóìïõ Cardan

71 6532 4
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3.2.3 Åëáóôéêüò óýíäåóìïò

¼ôáí ç Üôñáêôïò ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò Ý÷åé ìåãÜëï ìÞêïò äéáéñåßôáé óå äýï Þ ôñßá êïììÜôéá ãéá
íá áðïöåýãïíôáé ïé ôáëáíôþóåéò. Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ðáñåìâÜëëïíôáé åëáóôéêïß óýíäåóìïé, ü-
ðùò öáßíïíôáé óôï ó÷. 3.19.

Óôï ó÷. 3.20 áðåéêïíßæåôáé Ýíáò åëáóôéêüò óýíäåóìïò áðïóõíáñìïëïãçìÝíïò ìå ôá åðéìÝñïõò
óôïé÷åßá ôïõ.

Ó÷. 3.19 ¢îïíáò ìåôÜäïóçò êßíçóçò ìå ôñßá êïììÜôéá

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÖëÜíôæá

2 Äßóêïò åëáóôéêïý

3 Âßäá óôåñÝùóçò

4 ÌåôáëëéêÜ åëÜóìáôá åíßó÷õóçò

Ó÷. 3.20 Åëáóôéêüò óýíäåóìïò áðïóõíáñìïëïãçìÝíïò

Óýíäåóìïò óõíáñìïëïãçìÝíïò

1

3

2

4
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¢óêçóç¢óêçóç: : Åëáóôéêüò äßóêïò - Üîïíáò 

Óôïí ðßíáêá 3.13 íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ åëáóôéêïý äßóêïõ êáé
ôïõ Üîïíá ðïõ Ý÷ïõí óçìåéùèåß óôï ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò (ó÷. 3.21).

Ó÷. 3.21 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò åëáóôéêïý äßóêïõ - Üîïíá

Ðßí. 3.13 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí åëáóôéêïý äßóêïõ - Üîïíá

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 4

2 5

3 6

1 6532 4



3.2.4 Êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

Ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí (ó÷. 3.22) åßíáé ìÝñïò ôïõ óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò êáé âñßóêåôáé
ìåôáîý ôïõ óõìðëÝêôç êáé ôùí êéíçôçñßùí ôñï÷þí.

Ç ÷ñÞóç ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí âïçèÜåé
ôïí êéíçôÞñá íá åñãÜæåôáé ðåñßðïõ óôá (2/3 ÷
3/4) ôïõ ìÝãéóôïõ áñéèìïý óôñïöþí, Ýôóé þ-
óôå íá ìðïñÝóåé íá áðïäþóåé ôç ìÝãéóôç ñï-
ðÞ óôñÝøçò, óå óõíäõáóìü ìå ôçí ïéêïíïìéêÞ
ëåéôïõñãßá êáé ôç ìÝãéóôç éó÷ý (ó÷. 3.23). 

Ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí Ý÷åé äõíáôüôçôá å-
ìðëïêÞò ôåóóÜñùí, ðÝíôå Þ êáé Ýîé óôá óýã-
÷ñïíá áõôïêßíçôá äéáöïñåôéêþí êÜèå öïñÜ
æåõãþí ïäïíôùôþí ôñï÷þí. Ìå ôïí ôñüðï
áõôü åðéôõã÷Üíåôáé ç åðéèõìçôÞ äéáöïñåôéêÞ
ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò, áëëÜ êáé ç äõíáôüôçôá
ìåãÜëçò ðïéêéëßáò óôçí ôéìÞ ôçò ñïðÞò óôñÝ-
øçò êáé óôïí ìÝãéóôï áñéèìü óôñïöþí åîü-
äïõ ðñïò ôï äéáöïñéêü.
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Ó÷. 3.23 ×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò éó÷ýïò, ñïðÞò óôñÝ-
øçò, êáôáíÜëùóçò êáõóßìïõ êáé óôñïöþí åíüò êéíçôÞñá 

Ó÷. 3.22 ÌÝñç êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí ðñïóèéïêßíçôïõ áõôïêéíÞôïõ

Ne
Cs ã 3

Mt

2

1
0 n1 n2 n3 n4 n5
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ÃåíéêÜ, ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò (i) äýï ïäïíôùôþí ôñï÷þí, êáëåßôáé ôï ðçëßêï ôïõ áñéèìïý äïíôéþí ôïõ
êéíïýìåíïõ ïäïíôùôïý ôñï÷ïý ðñïò ôïí áñéèìü äïíôéþí ôïõ êéíçôÞñéïõ ïäïíôùôïý ôñï÷ïý. Ç ïëéêÞ
ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò, üôáí åìðëÝêïíôáé ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò æåýãç ïäïíôùôþí ôñï÷þí, åßíáé ôï ãéíü-
ìåíï ôùí åðéìÝñïõò ó÷Ýóåùí ìåôÜäïóçò. 

Ç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò 4:1 Þ 4 óçìáßíåé üôé üôáí ï ðñùôåýùí Üîïíáò ðåñéóôñáöåß êáôÜ 4 óôñïöÝò,
ôüôå ï äåõôåñåýùí Üîïíáò èá ðåñéóôñáöåß êáôÜ 1 óôñïöÞ.

ÐñÝðåé íá ôïíéóôåß üôé ï áñéèìüò óôñïöþí ðïõ öèÜíåé óôïõò êéíçôÞñéïõò ôñï÷ïýò äåí åðçñåÜæå-
ôáé ìüíï áðü ôçí ïëéêÞ ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò ôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí áëëÜ êáé áðü ôç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò
ôïõ äéáöïñéêïý, åíþ ãéá ôçí üðéóèåí ðñÝðåé íá ëçöèåß õðüøç êáé ç ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò ôïõ Üîïíá áíá-
óôñïöÞò ôçò üðéóèåí.

Óôïí ðßí. 3.14 äßíïíôáé ïé ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò åíüò ðåíôáôÜ÷õôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí (5 ôá÷ýôçôåò
ðñïóèïðïñåßáò êáé 1 ïðéóèïðïñåßáò), êáèþò êáé ï áñéèìüò äïíôéþí ôùí áíôßóôïé÷ùí ãñáíáæéþí.

3.2.4.1 Ïìïáîïíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

Óôï ó÷. 3.24 öáßíåôáé ç ôõðéêÞ äéÜôáîç ôùí áîüíùí åíüò ïìïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí êáèþò
êáé ôá êýñéá ìÝñç áõôïý. ÁíÜëïãá ìå ôçí ôá÷ýôçôá ç êßíçóç ìåôáöÝñåôáé áðü ôïí ðñùôåýïíôá Üîï-
íá óôïí åíäéÜìåóï Þ ôïí äåõôåñåýïíôá.

Ðßí. 3.14 Ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò åíüò ôõðéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

Ó÷Ýóåéò ìåôÜäïóçò êáé áñéèìüò äïíôéþí ïäïíôùôþí ôñï÷þí
ðåíôáôÜ÷õôïõ êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

Áñéèìüò äïíôéþí ïäïíôùôïý ôñï÷ïý

á/á Ó÷Ýóç ìåôÜäïóçòÅíäéÜìåóïõ Ðñùôåýïíôá
Üîïíá Üîïíá

Ïäïíôùôïß ôñï÷ïß 68 21 3.238
ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò

Áñéèìüò äïíôéþí ïäïíôùôïý ôñï÷ïý

Ôá÷ýôçôåò Ó÷Ýóç ìåôÜäïóçòÄåõôåñåýïíôá ÅíäéÜìåóïõ
Üîïíá Üîïíá

1ç ôá÷ýôçôá 41 11 3.818

2ç ôá÷ýôçôá 40 19 2.105

3ç ôá÷ýôçôá 39 29 1.345

4ç ôá÷ýôçôá 35 36 0.972

5ç ôá÷ýôçôá 29 36 0.806

Áñéèìüò äïíôéþí æåõãþí 
Ó÷Ýóç ìåôÜäïóçòåìðëåêïìÝíùí ïäïíôùôþí ôñï÷þí

üðéóèåí (31:11) (23:14) 4.630
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Ó÷. 3.24 ÄéÜôáîç áîüíùí êáé êýñéá ìÝñç åíüò ïìïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí 

Ðßí. 3.15 Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí åíüò ïìïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 11

2 12

3 13

4 14

5 15

6 16

7 17

8 18

9 19

10 20

¢óêçóç¢óêçóç:: Ïìïáîïíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

Óôïí ðßíáêá 3.15 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå êáé íá ïíïìÜóåôå ôá åîáñôÞìáôá ôïõ ïìïáîïíé-
êïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí (ó÷. 3.24).

9871 6532 4 10 11

12

13

1415161718

1920
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¢óêçóç¢óêçóç: : ÄéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ôá÷õôÞôùí ïìïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

Óôï ó÷. 3.25 öáßíåôáé ç äéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ôùí ïäïíôùôþí ôñï÷þí ôçò 1çò ôá÷ýôçôáò åíüò ï-
ìïáîïíéêïý êéâùôßïõ (5+1) ôá÷õôÞôùí, ìå ôçí 5ç ôá÷ýôçôá íá åßíáé ìå ðïëëáðëáóéáóìü ôùí óôñï-
öþí. Íá ó÷åäéÜóåôå óôçí áíôßóôïé÷ç èÝóç ôç äéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ôùí õðïëïßðùí ôá÷õôÞôùí.

Ó÷. 3.25 ÄéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ôùí ïäïíôùôþí ôñï÷þí 1çò ôá÷ýôçôáò ïìïáîïíéêïý êéâùôßïõ
ôá÷õôÞôùí êáé ó÷åäßáóç ôùí õðïëïßðùí

ÄéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ïäïíôùôþí ôñï÷þí ïìïáîïíéêïýÔá÷ýôçôá êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

1ç

2ç

3ç

4ç

5ç

¼ðéóèåí
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3.2.4.2 Åôåñïáîïíéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

Ôï åôåñïáîïíéêü êéâþôéï Þ êáé êéâþôéï äýï áîüíùí (ðñùôåýïíôïò - äåõôåñåýïíôïò) ÷ñçóéìïðïéåß-
ôáé ìå êéíçôÞñá êáé êßíçóç óôï ßäéï óçìåßï. Óôï ó÷. 3.26 öáßíåôáé ç äéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ôùí ïäï-
íôùôþí ôñï÷þí ôùí áíôßóôïé÷ùí ôá÷õôÞôùí åíüò åôåñïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí.

¢óêçóç¢óêçóç: : ÄéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ôá÷õôÞôùí åôåñïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

Íá áíáöÝñåôå êáé íá óçìåéþóåôå óôçí áíôßóôïé÷ç èÝóç ôéò ôá÷ýôçôåò ðïõ ðñïêýðôïõí áðü êÜèå
åìðëïêÞ êáé íá ðåñéãñÜøåôå ôïí ôñüðï áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé óõíáñìïëüãçóçò ôïõ åôåñïáîï-
íéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí.

ÄéáãñáììáôéêÞ åìðëïêÞ ïäïíôùôþíÔá÷ýôçôá ôñï÷þí åôåñïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

Ó÷. 3.26 ÅìðëïêÞ ôùí ïäïíôùôþí ôñï÷þí åôåñïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

ÐåñéãñáöÞ óõíáñìïëüãçóçò-áðïóõíáñìïëüãçóçò åíüò åôåñïáîïíéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí
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3.2.4.3 Óõã÷ñïíéóôÞò

Óôï ó÷. 3.27 öáßíåôáé Ýíáò óõã÷ñïíéóôÞò êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí ìå äáêôõëßïõò óõã÷ñïíéóìïý. Ïé äá-
êôýëéïé óõã÷ñïíéóìïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí åîßóùóç ôçò ðåñéöåñåéáêÞò ôá÷ýôçôáò ôùí ïäïíôù-
ôþí ôñï÷þí ôùí ôá÷õôÞôùí êáé ôïõ óõã÷ñïíéóôÞ. 

¢óêçóç¢óêçóç:: Óõã÷ñïíéóôÞò ìå äáêôõëßïõò óõã÷ñïíéóìïý

Óôïí ðßíáêá 3.16 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõã-
÷ñïíéóôÞ.

Ó÷. 3.27 Óõã÷ñïíéóôÞò ìå äáêôõëßïõò óõã÷ñïíéóìïý

Ðßí. 3.16 Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí óõã÷ñïíéóôÞ ìå äáêôõëßïõò óõã÷ñïíéóìïý

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 4

2 5

3 6

3
1

4

6

3

6

6 1
6

1
4

1
3 5

2

4 2 5

1
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3.2.4.4 Ìï÷ëüò åðéëïãÞò êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

Óôï ó÷. 3.28á öáßíåôáé óå åãêÜñóéá ôïìÞ ç äéáìüñöùóç ôïõ êáëýììáôïò åíüò êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí
(ðõñãßóêïò), üôáí ï ìï÷ëüò åðéëïãÞò åßíáé áêñéâþò ðÜíù áðü ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí, åíþ óôï ó÷.
3.28â öáßíåôáé ç äéáìÞêçò ôïìÞ üôáí ï ìï÷ëüò åðéëïãÞò åßíáé ìáêñéÜ áðü ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí.

¢óêçóç¢óêçóç: : Ìï÷ëüò åðéëïãÞò êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí

Íá óõìðëçñþóåôå óôïí ðßíáêá ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åðéìÝñïõò åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí óçìåéù-
èåß óôï ó÷Þìá 3.28á, êáèþò êáé ôçí áñßèìçóç ôùí åîáñôçìÜôùí óôï ó÷Þìá 3.28â.

(á) Ìï÷ëüò åðéëïãÞò áêñéâþò ðÜíù áðü ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1

2

3

4

5

6

7

8

9

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Ìï÷ëüò åðéëïãÞò

2 ×áëýâäéíç ñÜâäïò

3 Ïäçãïß äé÷Üëùí

4 Ãëùóóßäá

5 ÊÝëõöïò

6 ÐëÜêá óôáèåñïðïßçóçò

(â) Ìï÷ëüò åðéëïãÞò ìáêñéÜ áðü ôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

Ó÷. 3.28 Óýóôçìá åðéëïãÞò ôá÷õôÞôùí

1

3

2

4

5

9

8

7

6



3.2.4.5 Âïçèçôéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

Ôï âïçèçôéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéáíïìÞ ôçò êßíçóçò ðñïò ôïõò êéíçôÞñé-
ïõò ôñï÷ïýò, áëëÜ êáé ãéá ôçí áëëáãÞ ôïõ áñéèìïý óôñïöþí ðñïò áõôïýò, äçëáäÞ áõîÜíåé ôïí áñéè-
ìü ôùí ó÷Ýóåùí ìåôÜäïóçò.

Óôï ó÷. 3.29 öáßíïíôáé ôá êýñéá ìÝñç åíüò âïçèçôéêïý êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí êáé ç áíôßóôïé÷ç ïíï-
ìáôïëïãßá ôïõò. 
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ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Åßóïäïò áðü êýñéï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí 6 ÃñáíÜæé áñãÞò ôá÷ýôçôáò

2 Óõã÷ñïíéóôÞò ðßóù Üîïíá 7 Óõã÷ñïíéóôÞò ìðñïóôéíïý Üîïíá

3 ÃñáíÜæé áñãÞò êßíçóçò 8 ÃñáíÜæé ãñÞãïñçò ôá÷ýôçôáò

4 ¸îïäïò ðñïò ðßóù Üîïíá 9 ¸îïäïò ìðñïóôéíïý Üîïíá

5 ÅíäéÜìåóï ãñáíÜæé áñãÞò ôá÷ýôçôáò 10 ÅíäéÜìåóïò Üîïíáò

1

10

2

3

4

5

6

78

9

Ó÷. 3.29 Âïçèçôéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí
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¢óêçóç¢óêçóç: : Âïçèçôéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

Óôï ó÷Þìá ó÷. 3.30 íá óõìðëçñþóåôå ôç äéáäñïìÞ ôçò êßíçóçò ðñïò ôïõò êéíçôÞñéïõò ôñï÷ïýò
êáé íá áñéèìÞóåôå ôïõò åìðëåêüìåíïõò ïäïíôùôïýò ôñï÷ïýò. Óôïõò áíôßóôïé÷ïõò ðßíáêåò íá áíá-
öÝñåôå, êáôÜ ðåñßðôùóç, ôïõò êéíçôÞñéïõò ôñï÷ïýò êáèþò êáé ôï åßäïò ôçò êßíçóçò (áñãÞ-ãñÞãï-
ñç).

Ó÷. 3.30 ÄéáäñïìÞ êßíçóçò óå âïçèçôéêü êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

ÊéíçôÞñéïé ôñï÷ïß Åßäïò êßíçóçò

ÊéíçôÞñéïé ôñï÷ïß Åßäïò êßíçóçò

ÊéíçôÞñéïé ôñï÷ïß Åßäïò êßíçóçò
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3.2.4.6 Ðëáíçôéêü óýóôçìá ïäïíôùôþí ôñï÷þí

Óôï ó÷. 3.31 öáßíåôáé ç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç åíüò ðëáíçôéêïý (åðéêõêëéêïý) óõóôÞìáôïò ïäïíôùôþí
ôñï÷þí ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óôïí áíôßóôïé÷ï ðßíáêá. Ï ìç÷áíéóìüò áõôüò ÷ñçóé-
ìïðïéåßôáé óôá áõôüìáôá êéâþôéá ôá÷õôÞôùí êáé áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óýóôçìá ïäïíôùôþí ôñï÷þí êáé á-
ðü Ýíá óýíïëï ôñéþí áîüíùí (Ýíá óõìðáãÞ Üîïíá óôï êÝíôñï êáé äýï óùëçíùôïýò Üîïíåò åîùôåñéêÜ). 

¢óêçóç¢óêçóç: : Ðëáíçôéêü óýóôçìá ïäïíôùôþí ôñï÷þí

Óôïí ðßíáêá 3.17 íá óõìðëçñþóåôå ôïõò äõíáôïýò óõíäõáóìïýò ìåôáîý ôùí óôáèåñþí êáé êéíç-
ôþí ìåñþí ôïõ ðëáíçôéêïý óõóôÞìáôïò ãéá íá åðéôåõ÷èïýí ïé áíôßóôïé÷åò ôá÷ýôçôåò.

Ó÷. 3.31 Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç ðëáíçôéêïý óõóôÞìáôïò ïäïíôùôþí ôñï÷þí

ÊßíçóçÔá÷ýôçôá Óôáèåñü ìÝñïò
Åßóïäïò ¸îïäïò 

1ç ÓôåöÜíç 

2ç ¹ëéïò 

3ç ÊáíÝíá ìÝñïò 

4ç (over drive) ¹ëéïò 

¼ðéóèåí ÖïñÝáò ðëáíçôþí

Ðßí. 3.17 Ôá÷ýôçôåò ðëáíçôéêïý óõóôÞìáôïò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ¢îïíáò Þëéïõ 5 ÖïñÝáò ðëáíçôþí

2 ¢îïíáò öïñÝá ðëáíçôþí 6 ¹ëéïò

3 ¢îïíáò óôåöÜíçò 7 ÐëáíÞôçò

4 ÅîùôåñéêÞ óôåöÜíç 8 ÖñÝíï óôåöÜíçò

4

6

5

7

3

2

1

8

7

6

4

5
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3.2.5 Äéáöïñéêü

Óôï ó÷. 3.32 öáßíåôáé ôï óõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï åíüò äéáöïñéêïý êùíéêþí ïäïíôùôþí ôñï÷þí
óå ôïìÞ êáé ôá æåýãç ðëáíçôþí - äïñõöüñùí ôïõ äéáöïñéêïý. Ôï äéáöïñéêü ó´ Ýíá áõôïêßíçôï ÷ñåéÜ-
æåôáé ãéá ôçí åîïìÜëõíóç ôçò äéáöïñÜò óôñïöþí ôùí êéíçôÞñéùí ôñï÷þí óå êáìðýëç ôñï÷éÜ áëëÜ êáé
ãéá ôçí ïìïéüìïñöç êáôáíïìÞ ôçò ñïðÞò óôñÝøçò óôïõò êéíçôÞñéïõò ôñï÷ïýò.

¢óêçóç¢óêçóç: : Äéáöïñéêü êùíéêþí ïäïíôùôþí ôñï÷þí

Óôïí ðßíáêá 3.18 íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ äéáöïñéêïý êáé íá
óõìðëçñþóåôå óôï ó÷Þìá ôç äéáäñïìÞ ôçò êßíçóçò. 

Ó÷. 3.32 Ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò åíüò äéáöïñéêïý êùíéêþí ïäïíôùôþí ôñï÷þí

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 5

2 6

3 7

4 8
Ðßí. 3.18 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí äéáöïñéêïý êùíéêþí ïäïíôùôþí ôñï÷þí

1

2

3

4

5

6

7

8
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Ó÷. 3.33 Äéáöïñéêü ìðñïóôéíÞò êßíçóçò ìå ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 8

2 9

3 10

4 11

5 12

6 13

7 14

Ðßí. 3.19 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí äéáöïñéêïý ìðñïóôéíÞò êßíçóçò

Óôï ó÷. 3.33 öáßíïíôáé óå óõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï, êáèþò êáé óå áðïóõíáñìïëüãçóç, ôá åîáñ-
ôÞìáôá åíüò äéáöïñéêïý áðü áõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá êáé êéíçôÞñéïõò ôñï÷ïýò ìðñïóôÜ.

¢óêçóç¢óêçóç:: Äéáöïñéêü ìðñïóôéíÞò êßíçóçò

Óôïí ðßíáêá 3.19 íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí åíüò äéáöïñéêïý ìðñïóôé-
íÞò êßíçóçò.

9

8
7

1

6

5

3 2

4

10

11

12

13

14
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¢óêçóç¢óêçóç:: Ðïñåßá êßíçóçò êáé êéíçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò äéáöïñéêïý

Óôï ó÷. 3.34 öáßíåôáé óå ôïìÞ ôï ó÷Ýäéï óõíáñìïëüãçóçò åíüò äéáöïñéêïý êáé ç ïíïìáôïëïãßá ôùí
åîáñôçìÜôùí ôïõ. Íá óõìðëçñþóåôå ôçí ðïñåßá ôçò êßíçóçò áðü ôï ðéíéüí ðñïò ôá çìéáîüíéá êáé
óôïí ðßíáêá 3.20 ôéò áíôßóôïé÷åò êéíçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ äéáöïñéêïý. 

Ðßí. 3.20 ÊéíçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò äéáöïñéêïý

ÊéíçìáôéêÝò ó÷Ýóåéò äéáöïñéêïý
Êïñþíá Áñéóôåñü ÈÞêç Äïñõöüñïé Äåîéü 

çìéáîüíéï äéáöïñéêïý çìéáîüíéï

1 ðåñéóôñïöÞ 1 ðåñéóôñïöÞ 1 ðåñéóôñïöÞ 
åìðñüò

1 ðåñéóôñïöÞ 1/2 ðåñéóôñïöÞ 
åìðñüò

1 ðåñéóôñïöÞ Óôáèåñü 

ÓôáèåñÞ ÓôáèåñÞ ÐåñéóôñÝöïíôáé

Ó÷. 3.34 Ðïñåßá êßíçóçò äéáöïñéêïý 

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Ðéíéüí

2 Êïñþíá

3 ÐëáíÞôåò

4 Äïñõöüñïé

5 ÈÞêç äéáöïñéêïý

1

3

2

5
4



Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

122

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÌïõáãéÝ ôñï÷ïý

2 Äßóêïò

3 Ãüíáôï

4 Óöáéñéêü ñïõëåìÜí

5 Ìðéëéïöüñïò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Äßóêïò

2 ÔáêÜêé öñÝíùí

3 ÄáãêÜíá

4 ÓùëçíÜêé õãñþí öñÝíùí

5 ÁóöÜëåéá

1

2

3

4

5

3

5

4

2

1

3.2.6 Óýóôçìá ðÝäçóçò

3.2.6.1 Óýóôçìá ðÝäçóçò ìå äéóêüöñåíï

Óôï ó÷. 3.35 öáßíåôáé ç áîïíïìåôñéêÞ ó÷åäßáóç ôïõ óõóôÞìáôïò ðÝäçóçò ìå äéóêüöñåíï êáé óôï
ó÷. 3.36 ç ó÷åäßáóç óå ôïìÞ ôçò ðëÞìíçò (ìïõáãéÝ) åíüò ôñï÷ïý ìå ôï äéóêüöñåíï êáèþò êáé ç áíôß-
óôïé÷ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõò. 

Ó÷. 3.35 Ìç÷áíéóìüò äáãêÜíáò êáé äéóêüöñåíïõ

Ó÷. 3.36 ÔïìÞ ðëÞìíçò (ìïõáãéÝ) ôñï÷ïý êáé äéóêüöñåíïõ
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Óôï ó÷. 3.37 öáßíïíôáé ôá åîáñôÞìáôá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ï ìç÷áíéóìüò ôçò äáãêÜíáò åíüò
äéóêüöñåíïõ. 

¢óêçóç¢óêçóç:: Ìç÷áíéóìüò äáãêÜíáò äéóêüöñåíïõ

Óôïí ðßíáêá 3.21 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï ó÷Þìá êáé íá ðåñéãñÜøåôå ôïí ôñüðï áðïóõíáñìïëüãçóçò êáé óõíáñìïëüãçóçò
ôïõ ìç÷áíéóìïý ôçò äáãêÜíáò. 

Ðßí. 3.21 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ìç÷áíéóìïý äáãêÜíáò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÐåñéãñáöÞ óõíáñìïëüãçóçò

êáé áðïóõíáñìïëüãçóçò

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Ó÷. 3.37 Ìç÷áíéóìüò äáãêÜíáò áðïóõíáñìïëïãçìÝíïò

1 2 3 34 5 6 7 8 9

1112 10
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Ï ìç÷áíéóìüò ôçò äáãêÜíáò, ðïõ öáßíåôáé óáí óõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï óå ôïìÞ óôï ó÷. 3.38, å-
íåñãåß ðÜíù óôï äéóêüöñåíï êáé áêéíçôïðïéåß ôï áõôïêßíçôï ìå ôç âïÞèåéá ôïõ åìâüëïõ.

¢óêçóç¢óêçóç:: ÅîáñôÞìáôá äáãêÜíáò äéóêüöñåíïõ 

Óôïí ðßíáêá 3.22 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï ó÷Þìá 3.38. 

Ó÷. 3.38 ÔïìÞ äáãêÜíáò äéóêüöñåíïõ 

Ðéí. 3.22 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí äáãêÜíáò äéóêüöñåíïõ

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1

2

3

4

5

6

7

8

9

7 6 5 4 1

3 2 8 9
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Ó÷. 3.40 ÓõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï ôïõ ìç÷áíéóìïý
öñÝíùí ìå ôáìðïýñá

3.2.6.2 Óýóôçìá ðÝäçóçò ìå ôáìðïýñï

Óôï ó÷. 3.39 öáßíåôáé ç ôïìÞ ôïõ ôáìðïýñïõ öñÝíùí êáèþò êáé ôçò ðëÞìíçò (ìïõáãéÝ) åíüò ôñï÷ïý
êáé óôï ó÷. 3.40 ôï óõíáñìïëïãçìÝíï óýíïëï ôïõ ìç÷áíéóìïý öñÝíùí, ï ïðïßïò ÷ñçóéìïðïéåß ôá-
ìðïýñá êáé óéáãüíåò ðÝäçóçò, ìå ôçí áíôßóôïé÷ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõò.

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Ôáìðïýñï öñÝíïõ

2 Ìðïõëüíé óôÞñéîçò

3 ÊáðÜêé ìïõáãéÝ

4 Óöáéñéêü ñïõëåìÜí

5 Ðåßñïò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Ôáìðïýñï

2 ÊõëéíäñÜêé

3 Óéáãüíá

Ó÷. 3.39 ÔïìÞ ôáìðïýñïõ öñÝíùí êáé ðëÞìíçò
(ìïõáãéÝ) ôñï÷ïý

1 2
3

1

2

4

3 5
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Óôï ó÷. 3.41 öáßíïíôáé ôá åîáñôÞìáôá áðü ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé ï ìç÷áíéóìüò ôùí öñÝíùí ðïõ
÷ñçóéìïðïéåß ôáìðïýñá êáé óéáãüíåò ðÝäçóçò. 

¢óêçóç¢óêçóç: : Ìç÷áíéóìüò öñÝíùí ìå ôáìðïýñï êáé óéáãüíåò ðÝäçóçò

Óôïí ðßíáêá 3.23 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï ó÷Þìá 3.41.

Ó÷. 3.41 Ìç÷áíéóìüò öñÝíùí ìå ôáìðïýñá êáé åîáñôÞìáôá áõôþí

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 8

2 9

3 10

4 11

5 12

6 13

7 14

Ðßí. 3.23 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ìç÷áíéóìïý öñÝíùí ìå ôáìðïýñá

1

8

10
9 11 12

5

4

3
2

14
6

13

7
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3.2.7 Óýóôçìá äéåýèõíóçò ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç

Ôï óýóôçìá äéåýèõíóçò ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç åßíáé Ýíá óýóôçìá äéåýèõíóçò üðïõ ïé äõíÜ-
ìåéò õðïâïÞèçóçò åîáñôþíôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá êßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ. ¼ôáí ç ôá÷ýôçôá êßíçóçò
åßíáé ìéêñÞ ôüôå åðåíåñãåß ïëüêëçñç ç äýíáìç õðïâïÞèçóçò, åíþ ìå áõîáíüìåíç ôá÷ýôçôá êßíçóçò
ç äýíáìç ìåéþíåôáé êáé ç ïäÞãçóç ãßíåôáé áìåóüôåñç.

Óôï ó÷. 3.42 öáßíåôáé ôï êýêëùìá ëåéôïõñãßáò ìéáò êñåìáãéÝñáò ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç êáé
óôïí áíôßóôïé÷ï ðßíáêá ç ïíïìáôïëïãßá ôùí êýñéùí ìåñþí ôïõ êõêëþìáôïò. 

Ó÷. 3.42 Êýñéá ìÝñç óõóôÞìáôïò äéåýèõíóçò ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç 

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Áíôëßá ëáäéïý

2 ÃñáììÞ áíáññüöçóçò

3 ÄåîáìåíÞ ëáäéïý

4 ÃñáììÞ åðéóôñïöÞò ëáäéïý óôç äåîáìåíÞ

5 Ðõîßäá õäñáõëéêïý ôéìïíéïý

6 ÃñáììÞ êáôÜèëéøçò

1
2

6 4

3

5
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Óôï ó÷. 3.43 öáßíåôáé ç äéáìÞêçò ôïìÞ åíüò óõóôÞìáôïò äéåýèõíóçò ìå êñåìáãéÝñá êáé õäñáõëé-
êÞ õðïâïÞèçóç. 

¢óêçóç¢óêçóç:: ÊñåìáãéÝñá ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç

Óôïí ðßíáêá 3.24 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï ó÷Þìá 3.43 êáé íá ðåñéãñÜøåôå ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôçò.

Ó÷. 3.43 ÄéáìÞêçò ôïìÞ êñåìáãéÝñáò ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç

Ðßí. 3.24 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí êñåìáãéÝñáò ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÐåñéãñáöÞ ëåéôïõñãßáò êñåìáãéÝñáò

ìå õäñáõëéêÞ õðïâïÞèçóç

1

2

3

4

5

6

7

8

9

7 6

5 4 13 2

89
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3.2.8 ÁíåîÜñôçôç áíÜñôçóç 

Oé áíáñôÞóåéò ôùí ôñï÷þí õðÜñ÷ïõí óå Ýíá áìÜîùìá ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç óýíäåóç ìåôáîý ôñï-
÷þí êáé áìáîþìáôïò. Ïé áíáñôÞóåéò öïñôßæïíôáé ìå óôáôéêÜ öïñôßá (ùöÝëéìï êáé ßäéï âÜñïò áìáîþ-
ìáôïò) áëëÜ êáé ìå äõíáìéêÜ öïñôßá (öïñôßá åðéôÜ÷õíóçò, ðÝäçóçò êáé ðëåõñéêÞò åõóôÜèåéáò).

Óôï ó÷. 3.44 öáßíåôáé ç ãåíéêÞ äéÜôáîç ìéáò åìðñüò áíåîÜñôçôçò áíÜñôçóçò ìå ãüíáôá Mc
Pherson, óå áîïíïìåôñéêü ó÷Ýäéï.

Ó÷. 3.44 ÃåíéêÞ äéÜôáîç áíåîÜñôçôçò áíÜñôçóçò Mc Pherson
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Ó÷.  3.45 Êýñéá ìÝñç åìðñüò áíåîÜñôçôçò áíÜñôçóçò ìå ãüíáôá Mc Pherson

Ðßí. 3.25 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí áíåîÜñôçôçò áíÜñôçóçò ìå ãüíáôá Mc Pherson

Óôï ó÷. 3.45 öáßíïíôáé ôá êýñéá ìÝñç ìéáò åìðñüò áíåîÜñôçôçò áíÜñôçóçò ìå ãüíáôá Mc Pherson. 

¢óêçóç¢óêçóç: : ÁíåîÜñôçôç áíÜñôçóç ìå ãüíáôá Mc Pherson

Óôïí ðßíáêá 3.25 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï ó÷Þìá 3.45.

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 5

2 6

3 7

4 8

7

6

5
4

1

3

2

8
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ÊåöÜëáéï 4



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:

¥ Íá ãíùñßæåôå ôçí ôå÷íéêÞ ó÷åäßáóçò åîáñôçìÜôùí ìå åëåýèåñï ÷Ýñé (óêáñßöçìá)

¥ Íá ó÷åäéÜæåôå ìå åëåýèåñï ÷Ýñé (óêáñßöçìá) äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ôïõ êéíçôÞñá êáé ôùí óõóôç-
ìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ



4. Ó×ÅÄÉÁÓÇ ÌÅ ÅËÅÕÈÅÑÏ ×ÅÑÉ (ÓÊÁÑÉÖÇÌÁ)

4.1 Ïñéóìüò- Åßäç - ×ñÞóç
Óêáñßöçìá ïíïìÜæåôáé ç åéêüíá åíüò áíôéêåéìÝíïõ Þ åîáñôÞìáôïò ðïõ ìåôáöÝñåôáé óå ÷áñôß ìå å-

ëåýèåñï ÷Ýñé (÷ùñßò üñãáíá ó÷åäßáóçò Þ Üëëá âïçèÞìáôá êáé ÷ùñßò êëßìáêá).

Ôï óêáñßöçìá ìðïñåß íá åßíáé:

n ðñü÷åéñï Þ åðéìåëþò ó÷åäéáóìÝíï (ðñïóåãìÝíï)

Ôï ðñü÷åéñï ó÷Ýäéï ìðïñåß íá åßíáé ç ðáñÜóôáóç ìéáò éäÝáò ðïõ ìåôáöÝñåôáé ãñÞãïñá óôï ÷áñ-
ôß, ç ãñÞãïñç ó÷åäßáóç åê ôïõ öõóéêïý, ç áíôéãñáöÞ åíüò åîáñôÞìáôïò Þ åíüò ìç÷áíéóìïý. Ìå ôï
óêáñßöçìá åßíáé áêüìç äõíáôÞ ç åðßëõóç åíüò Üìåóïõ - êáèçìåñéíïý ðñïâëÞìáôïò.

Óôï åðéìåëþò ó÷åäéáóìÝíï óêáñßöçìá ãßíåôáé ðñïóðÜèåéá íá ôçñçèïýí ïé áíáëïãßåò ôïõ áíôéêåé-
ìÝíïõ, ïé êáëÝò ãñáììÝò ó÷åäßáóçò êáé ïé êáíüíåò ôïõ Ìç÷áíïëïãéêïý ó÷åäßïõ. ÐïëëÝò öïñÝò ç å-
ðéìåëçìÝíç ó÷åäßáóç âáóßæåôáé óôçí ðñü÷åéñç, ç ïðïßá áðïôåëåß ôï ðñþôï óôÜäéï ó÷åäßáóçò ìåôÜ ôç
óýëëçøç ôçò ãåíéêÞò éäÝáò.

Ôï óêáñßöçìá äçëáäÞ åßíáé Ýíá ðñü÷åéñï êáé óýíôïìï ó÷Ýäéï ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êáôüðéí ãéá ôçí
êáôáóêåõÞ ôïõ êáíïíéêïý ó÷åäßïõ êáé ãé´ áõôü èá ðñÝðåé íá äßíåôáé ìåãÜëç ðñïóï÷Þ óôç ó÷åäßáóÞ
ôïõ.

Óå ðåñéðôþóåéò áðëþí áíôéêåéìÝíùí êáé üôáí õðÜñ÷åé åéäéêÞ ðåñßðôùóç ãñÞãïñçò åêôÝëåóçò ðá-
ñáäßíåôáé ôï ßäéï ôï óêáñßöçìá ãéá ôçí êáôáóêåõÞ ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

4.2 Ç ôå÷íéêÞ ôïõ óêáñéöÞìáôïò

4.2.1 ÃåíéêÜ

Ôï óêáñßöçìá åßíáé åëåýèåñç ó÷åäßáóç êáé äåí ó÷åäéÜæåôáé õðü êëßìáêá áëëÜ ãßíåôáé ðñïóðÜèåéá
íá ôçñçèïýí ïé áíáëïãßåò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ìå üëåò ôéò áðáñáßôçôåò äéáóôÜóåéò.

ÊáôÜ ôç ó÷åäßáóç ôïõ óêáñéöÞìáôïò äåí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé üñãáíá êáé åñãáëåßá ó÷åäßáóçò êáé ôï
ìïëýâé ðñÝðåé íá êñáôéÝôáé ÷ùñßò ôï ÷Ýñé íá åßíáé óöéãìÝíï (åëåýèåñá).

¼ôáí èÝëåôå íá ó÷åäéÜóåôå ìéá ãñáììÞ, èá ðñÝðåé íá ãíùñßæåôå üôé ç ãñáììÞ äåí ó÷åäéÜæåôáé ï-
ëüêëçñç ìå ìßá ìüíï äéáäñïìÞ ôïõ ìïëõâéïý áëëÜ ðñþôá ó÷åäéÜæåôå ìéá ðïëý ëåðôÞ ãñáììÞ (á÷íÞ)
êáé ìåôÜ ôçí ôåëéêÞ, äéïñèþíïíôáò ðáñÜëëçëá ôç äéåýèõíóç ôçò á÷íÞò ãñáììÞò ÷ùñßò íá ôç óâÞíå-
ôå. Äåí ðñÝðåé íá åíï÷ëåßóôå áðü ôïí êõìáôéóìü ôçò ãñáììÞò. Ç áêñßâåéá ôçò äéåýèõíóçò åßíáé ðéï
óçìáíôéêÞ áðü ôçí ïìáëüôçôá ôçò ãñáììÞò.

Áöïý êÜíåôå ôéò áðáñáßôçôåò äéïñèþóåéò êáé óâÞóåôå ôéò ãñáììÝò ðïõ äåí ÷ñåéÜæåóôå, ìáõñßæåôå
ôéò óùóôÝò ãñáììÝò ìå äéáäï÷éêÝò äéáäñïìÝò ôïõ ìïëõâéïý ãéá íá áðïäïèåß ó´ áõôÝò ôï êáôÜëëçëï
ðÜ÷ïò êáé ç ìïñöÞ óýìöùíá ìå ôïõò êáíüíåò ó÷åäßáóçò.

Óôéò åðüìåíåò ðáñáãñÜöïõò èá ãßíåé áíáöïñÜ óå âáóéêïýò êáíüíåò ó÷åäßáóçò ìå åëåýèåñï ÷Ýñé
ãñáììþí, êýêëùí, åëëåßøåùí, ôüîùí êýêëùí êáé êáìðõëþí.
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4.2.2 ÌÝóá êáé õëéêÜ ãéá ôç ó÷åäßáóç ôïõ óêáñéöÞìáôïò

Ôá ìÝóá êáé ôá õëéêÜ ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé ãéá ôï óêáñßöçìá åßíáé ôá ðáñáêÜôù:

n Ìïëýâé óêëçñüôçôáò F, HÂ Þ H êáëÜ îõóìÝíï

n ×áñôß ó÷åäßáóçò êáíïíéêü Þ ðñü÷åéñï

n Ãüìá

n Ìåôñçôéêü üñãáíï ãéá ôç ìÝôñçóç ôùí äéáóôÜóåùí

n Ðéíáêßäá ðÜíù óôçí ïðïßá èá óôåñåùèåß ôï ÷áñôß ó÷åäßáóçò

ÅðåéäÞ ôéò ðåñéóóüôåñåò öïñÝò äåí õðÜñ÷åé äéáèÝóéìç ðéíáêßäá, ðñÝðåé íá óõíçèßóåôå íá óôçñß-
æåôå ôï ÷áñôß ðÜíù óå ðñü÷åéñá ìÝóá, üðùò ð.÷. óå óêëçñü ÷áñôüíé, óå âéâëßï Þ óôïí ôïß÷ï.

Ôï ÷áñôß ó÷åäßáóçò óõíéóôÜôáé íá åßíáé ôåôñáãùíéóìÝíï ãéáôß Ýôóé èá óõíçèßóåôå íá ôçñåßôå ôéò á-
íáëïãßåò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ ðïõ ó÷åäéÜæåôå.

4.2.3 Åõèåßåò ãñáììÝò

Ãéá íá ó÷åäéÜóåôå åõèåßåò ãñáììÝò íá ðñïóäéïñßóåôå ôá óçìåßá áñ÷Þò êáé ôÝëïõò ôçò ãñáììÞò.
ÅÜí ç ãñáììÞ åßíáé ðïëý ìåãÜëç íá óçìåéþóåôå êáé åíäéÜìåóá óçìåßá. Óôç óõíÝ÷åéá íá åíþóåôå ôá
óçìåßá ðïõ Ý÷åôå óçìåéþóåé ìå äéáäï÷éêÜ âÞìáôá, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷. 4.1.

Ðñïóï÷Þ: Íá åóôéÜóåôå ôçí ðñïóï÷Þ óáò óôá óçìåßá ðïõ èá åíþóåôå êáé ü÷é óôï óçìåßï ðïõ ãñÜ-
öåé ôï ìïëýâé.

Ç öïñÜ ðïõ èá áêïëïõèÞóåôå ãéá ôéò ïñéæüíôéåò ãñáììÝò, íá åßíáé áðü áñéóôåñÜ ðñïò ôá äåîéÜ, å-
íþ ãéá ôéò êáôáêüñõöåò êáé ôéò ðëÜãéåò áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù ó÷. 4.2.
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Ó÷. 4.1 ÓåéñÜ ÷Üñáîçò åõèåßáò ãñáììÞò ìå åëåýèåñï ÷Ýñé

Ó÷. 4.2 ÖïñÜ ÷Üñáîçò ïñéæüíôéáò, êáôáêüñõöçò êáé ðëÜãéáò ãñáììÞò ìå åëåýèåñï ÷Ýñé



Ç öïñÜ ôçò äéáäñïìÞò ôçò ìýôçò ôïõ ìïëõâéïý ãéá ôç ÷Üñáîç ôùí ãñáììþí åßíáé ßäéá ìå áõôÞ ôùí
êåöáëáßùí ãñáììÜôùí Á, Ç êáé Í, üðùò áðåéêïíßæåôáé óôï ó÷. 4.3.

4.2.4 Êýêëïé

Ïé êýêëïé, ôá ôüîá êýêëïõ êáé ïé åëëåßøåéò åìöáíßæïíôáé óõ÷íÜ óôç ó÷åäßáóç êáé áðáéôåßôáé ðïëý
åîÜóêçóç ãéá íá ó÷åäéáóôïýí. Ãéá ôç ó÷åäßáóÞ ôïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé äéÜöïñåò ìÝèïäïé, üðùò:

l Ç ìÝèïäïò ôïõ ôåôñáãþíïõ

l Ç ìÝèïäïò ôùí ßóùí äéáéñÝóåùí

n ÌÝèïäïò ôïõ ôåôñáãþíïõ

Óôç ìÝèïäï ôïõ ôåôñáãþíïõ áñ÷éêÜ ÷áñÜæåôå äýï äéáìÝôñïõò ðïõ ôÝìíïíôáé êÜèåôá ìåôáîý ôïõò
óôï ìÝóïí ôïõò êáé óôç óõíÝ÷åéá öÝñíåôå êáèÝôïõò óôá Üêñá ôïõò, ó÷çìáôßæïíôáò Ýíá ôåôñÜãùíï.
ÌÝóá óôï ôåôñÜãùíï ÷áñÜæåôáé ï êýêëïò, ï ïðïßïò èá åöÜðôåôáé óôéò ðëåõñÝò ôïõ ôåôñáãþíïõ êáé
óôá óçìåßá ðïõ ïé äéÜìåôñïé óõíáíôïýí ôéò ðëåõñÝò ó÷. 4.4.
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Ó÷. 4.3 ÖïñÜ äéáäñïìÞò ìïëõâéïý ãéá ôç ÷Üñáîç ãñáììþí ìå åëåýèåñï ÷Ýñé

Ó÷. 4.4 Óêáñßöçìá êýêëïõ ìå ôç ìÝèïäï ôïõ ôåôñáãþíïõ



n ÌÝèïäïò ôùí ßóùí äéáéñÝóåùí

Êáô´ áñ÷Üò íá áêïëïõèÞóåôå ôç ìÝèïäï ôïõ ôåôñáãþíïõ êáé íá ÷áñÜîåôå ôï ôåôñÜãùíï ðïõ öáßíå-
ôáé óôï ó÷. 4.4.

Êáôüðéí íá äéáéñÝóåôå ôá åõèýãñáììá ôìÞìáôá ÁÏ êáé ÁÅ óå ßóá ìÝñç ð.÷. ôÝóóåñá êáé ìåôÜ íá á-
ñéèìÞóåôå ôá óçìåßá áñ÷ßæïíôáò áðü ôï óçìåßï Á, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷. 4.5.

Áðü ôá Ã êáé Ä íá öÝñåôå ôéò Ã1, Ã2, Ã3 êáé Ä1, Ä2, Ä3 áíôßóôïé÷á. Áðü ôá óçìåßá ôïìÞò äéÝñ÷åôáé
ôï ðñþôï ôüîï êýêëïõ, ÁÄ. Ìå ôïí ßäéï ôñüðï íá ó÷åäéÜóåôå êáé ôá õðüëïéðá ôüîá.

ÐáñáôÞñçóç: Ãéá ôç ÷Üñáîç ôüîùí êýêëïõ åßíáé áñêåôü íá öÝñåôå ìüíï ôéò áêôßíåò ðïõ ÷ñåéÜæï-
íôáé ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí óçìåßùí ðïõ åßíáé áðáñáßôçôá ãé' áõôü.

4.2.5 Åëëåßøåéò

Ïé åëëåßøåéò ÷ñåéÜæïíôáé êõñßùò óôç ó÷åäßáóç éóïìåôñéêþí Þ ðëÜãéùí ðñïâïëþí óôçí áîïíïìåôñé-
êÞ ó÷åäßáóç.

Ìéá áðü ôéò ìåèüäïõò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åßíáé: ç ìÝèïäïò ôùí ßóùí äéáéñÝóåùí.

Óôï ó÷. 4.6 öáßíåôáé ï ôñüðïò ó÷åäßáóçò Ýëëåéøçò ìå ôç ìÝèïäï ôùí ßóùí äéáéñÝóåùí óå ïñèÞ êáé
ðëÜãéá ðñïâïëÞ, ï ïðïßïò åßíáé ðáñüìïéïò ìå áõôüí ðïõ áíáðôý÷èçêå ãéá ôïí êýêëï. Óôçí ðåñßðôù-
óç áõôÞ Ý÷ïõìå ãíùóôïýò, óôç èÝóç ôùí äéáìÝôñùí, ôï ìåãÜëï êáé ôï ìéêñü Üîïíá ôçò Ýëëåéøçò.
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Ó÷. 4.5 Óêáñßöçìá êýêëïõ ìå ôç ìÝèïäï ôùí ßóùí äéáéñÝóåùí

Ó÷. 4.6 Óêáñßöçìá Ýëëåéøçò óå ïñèÞ êáé ðëÜãéá ðñïâïëÞ

Á

Ã

Å Ä

Ã Ã

ÄÅ

Á

Å Ä



4.2.6 Ôüîá êýêëïõ êáé êáìðýëçò

Ôá ôüîá êýêëïõ êáé ïé êáìðýëåò ó÷çìáôßæïõí ìÝñç ôïõ êýêëïõ êáé ôçò Ýëëåéøçò.

Óôï ó÷. 4.7 öáßíïíôáé äéÜöïñá åßäç ôüîùí êáé êáìðõëþí, ãéá ôç ó÷åäßáóç ôùí ïðïßùí ÷ñçóéìïðïé-
ïýíôáé ïé ìÝèïäïé ðïõ áíáöÝñèçêáí óôéò ðñïçãïýìåíåò ðáñáãñÜöïõò.

Óôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá 4.8, 4.9 êáé 4.10, áðåéêïíßæïíôáé  ìåñéêÜ ðáñáäåßãìáôá åëåýèåñçò ó÷åäßá-
óçò.
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Ó÷. 4.7 Óêáñßöçìá ôüîùí êáé êáìðõëþí

Ó÷. 4.8 Åëåýèåñç ó÷åäßáóç ïñèÞò ðñïâïëÞò
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Ó÷. 4.9 Åëåýèåñç ó÷åäßáóç ðëÜãéáò ðñïâïëÞò

Ó÷. 4.10 Åëåýèåñç ó÷åäßáóç éóïìåôñéêÞò ðñïâïëÞò
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4.2.7 ¢ëëåò êáìðýëåò (åêôüò êýêëùí êáé ôüîùí êýêëùí)

Ãéá ôç ÷Üñáîç êáìðõëþí ðïõ äåí åßíáé êýêëïé Þ ôüîá êýêëïõ áêïëïõèåßôáé ç ðáñáêÜôù ìÝèïäïò:

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí óçìåßùí ôçò êáìðýëçò ðïõ èá ÷ñåéáóôïýí íá ðÜñåôå ìéá ïñéæüíôéá
ãñáììÞ ãéá âÜóç êáé íá öÝñåôå êÜèåôåò óå äéÜöïñá óçìåßá ôçò (óçìåßá: 0, 1, 2, 3, 4) (ó÷. 4.11). ¾-
óôåñá, óå êÜèå ìéá áðü ôéò êÜèåôåò áõôÝò, ìåôñþíôáò ìéá áðüóôáóç áðü ôç ãñáììÞ ðïõ ðÞñáôå ãéá
âÜóç, íá ðñïóäéïñßóåôå óçìåßá ðïõ åßíáé óçìåßá ôçò êáìðýëçò. Óôç óõíÝ÷åéá íá åíþóåôå ìå ìéá êá-
ìðýëç äéáäï÷éêÜ ôá óçìåßá ðïõ Ý÷åôå ðñïóäéïñßóåé  êáé Ýôóé ó÷çìáôßæåôáé ç êáìðýëç ðïõ èÝëåôå.

4.3 Åëåýèåñç ó÷åäßáóç åê ôïõ öõóéêïý

4.3.1 ÃåíéêÜ

Ç ðñáêôéêÞ Üóêçóç ó÷åäßáóçò åê ôïõ öõóéêïý ðïëëÝò öïñÝò åßíáé áíáãêáßá êáé Ý÷åé ðñáêôéêü ðå-
ñéå÷üìåíï ãéáôß óõ÷íÜ ÷ñåéÜæåôáé íá áíôéêáôáóôáèåß Ýíá öèáñìÝíï Þ êáôåóôñáììÝíï åîÜñôçìá ìç÷á-
íÞò êáé åðïìÝíùò íá áíáðáñá÷èåß ôï ßäéï Þ ìåñéêÜ ôñïðïðïéçìÝíï. ¸ôóé ìðïñïýí íá áðïöåõ÷èïýí ïé
áñ÷éêÝò êáôáóêåõáóôéêÝò ôïõ áôÝëåéåò ðïõ ðéèáíüí ïöåßëïíôáé óôï õëéêü Þ óôçí áñ÷éêÞ ôïõ ó÷åäßáóç.

ÅîÜëëïõ, ç ðñáêôéêÞ åîÜóêçóç óôï óêáñßöçìá áðü ðñáãìáôéêÜ åîáñôÞìáôá ìç÷áíþí, ðáñÝ÷åé óå
åêåßíïí ðïõ ôçí ðñáãìáôïðïéåß ôï ìåãÜëï ðëåïíÝêôçìá ôçò ëåðôïìåñïýò åîÝôáóçò ôïõ åîáñôÞìáôïò.
Ìå áõôü ôïí ôñüðï åîïéêåéþíåôáé ìå ôéò óùóôÝò áíáëïãßåò ôùí åîáñôçìÜôùí êáé ìå ôéò äéáóôÜóåéò óôï
÷þñï, äßíïíôÜò ôïõ ðáñÜëëçëá ôçí åõêáéñßá íá óêåöèåß ãéá ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï êáôáóêåõÜóôçêå
ôï åîÜñôçìá, ãéá ôéò êáôáðïíÞóåéò ðïõ äÝ÷åôáé êáé ãéá ôçí åðéöáíåéáêÞ êáôåñãáóßá ðïõ Ý÷åé õðïóôåß
ôï õëéêü ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå.

Ó÷. 4.11 ×Üñáîç êáìðýëçò ìå åëåýèåñï ÷Ýñé
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4.3.2 Ïäçãßåò åëåýèåñçò ó÷åäßáóçò áíôéêåéìÝíïõ (åîáñôÞìáôïò ìç÷áíÞò) åê ôïõ öõóéêïý

Ãéá ôç ó÷åäßáóç ôïõ óêáñéöÞìáôïò åíüò áíôéêåéìÝíïõ (åîáñôÞìáôïò ìç÷áíÞò), üðùò áõôü ðïõ á-
ðåéêïíßæåôáé óôï ó÷. 4.12á, íá áêïëïõèÞóåôå ôéò ðáñáêÜôù ïäçãßåò:

n Íá åðéëÝîåôå ôéò äéáóôÜóåéò ôïõ ÷áñôéïý áíÜëïãá ìå ôï ìÝãåèïò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáé ôùí üøå-
ùí ðïõ ðñüêåéôáé íá ó÷åäéÜóåôå.

n Íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôåôñáãùíéóìÝíï ÷áñôß ãéá ôçí åýêïëç ÷Üñáîç ïñéæüíôéùí êáé êÜèåôùí
ãñáììþí êáé ãéá íá ôçñÞóåôå êáëýôåñá ôéò áíáëïãßåò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ.

n Íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ìïëýâé óêëçñüôçôáò F, HÂ Þ H êáëÜ îõóìÝíï.

n Íá ðñïóäéïñßóåôå ôç èÝóç ëåéôïõñãßáò êáé ôï ëåéôïõñãéêü óêïðü ðïõ åîõðçñåôåß ôï åîÜñôçìá.
Ç èÝóç ëåéôïõñãßáò óõíÞèùò ðñïóäéïñßæåé ôçí êýñéá üøç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ. Óôï ó÷. 4.12á åßíáé áõôÞ
ðïõ äåß÷íåé ôï âÝëïò Á. Íá ðñïóäéïñßóåôå áêüìç ôïí áñéèìü ôùí üøåùí êáé ôïìþí ðïõ åßíáé áðáñáß-
ôçôåò ãéá ôç ó÷åäßáóç. Óôï ó÷. 4.12á, ÷ñåéÜæïíôáé ôñåéò üøåéò ìå ôçí ðñüïøç óå ôïìÞ.

n Íá åêôéìÞóåôå êáôÜ ðñïóÝããéóç ôç ó÷Ýóç ìåôáîý ôùí ïëéêþí äéáóôÜóåùí ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáé
ôùí âáóéêþí óôïé÷åßùí ôïõ, äçëáäÞ ôç âÜóç ôïõ áíôéêåéìÝíïõ êáé ôï ìÝñïò ðÜíù áðü ôç âÜóç (ó÷.
4.12á). Áí ëÜâåôå õðüøç óáò ôï ðÜ÷ïò ôçò âÜóçò (å), ùò ìïíÜäá ìÝôñçóçò, ôüôå ïé äéáóôÜóåéò ôïõ
èá åßíáé: ì ≈ å, ã ≈ 0.5å, ê ≈ 3å ê.ëð.

n Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò êýñéåò ãñáììÝò ôïõ áíôéêåéìÝíïõ áöïý ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôéò åêôéìþìåíåò á-
íáëïãßåò óôéò äéáóôÜóåéò ôïõ êáé íá ðñïóèÝóåôå ôïõò Üîïíåò óõììåôñßáò ôïõ (ó÷. 4.12â).

n Íá áíáëýóåôå ôï áíôéêåßìåíï üóïí áöïñÜ ôç ãåùìåôñéêÞ ôïõ ìïñöÞ êáé íá ôï ÷ùñßóåôå íïåñÜ
óå äéáöïñåôéêÜ êïììÜôéá ôá ïðïßá èá ó÷åäéÜóåôå áñãüôåñá Ýíá ðñïò Ýíá. Óôï ó÷. 4.12á ôï áíôéêåß-
ìåíï ìðïñåß íá ÷ùñéóôåß óå Ýíá ïñèïãþíéï ðáñáëëçëåðßðåäï (ôç âÜóç ôïõ), óå Ýíá ðáñüìïéï êåíôñé-
êü êïììÜôé óôá áñéóôåñÜ êáé óå Ýíá êÜèåôï êïììÜôé ðïõ åßíáé åðßóçò ðáñáëëçëåðßðåäï. Íá ó÷åäéÜ-
óåôå ôéò áðáñáßôçôåò ôïìÝò. ¼ëåò ïé åóùôåñéêÝò åðéöÜíåéåò åßíáé ëåßåò êõëéíäñéêÝò. Áöïý ó÷åäéÜóå-
ôå ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá, íá óâÞóåôå ôéò êáôáóêåõáóôéêÝò ãñáììÝò, íá êáìðõëþóåôå ôéò ãùíßåò, íá
äéáãñáììßóåôå ôéò ôïìÝò êáé íá öôéÜîåôå ôéò ïñáôÝò áêìÝò ÷ïíôñÝò (ó÷. 4.12ã).

n Íá ó÷åäéÜóåôå ôéò êýñéåò êáé ôéò âïçèçôéêÝò ãñáììÝò ôùí äéáóôÜóåùí. Ïé äéáóôÜóåéò ðñÝðåé íá
äéáíÝìïíôáé ïìïéüìïñöá óôéò ôñåéò üøåéò ÷ùñßò íá áíáãêÜæåóôå íá êÜíåôå óõãêñéôéêÝò ìåôñÞóåéò. Íá
ïìáäïðïéÞóåôå ôéò äéáóôÜóåéò ðïõ êáèïñßæïõí ôçí åóùôåñéêÞ åðéöÜíåéá áðü åêåßíåò ôùí åîùôåñéêþí
åðéöáíåéþí (ó÷. 4.12ä).

n Íá ôïðïèåôÞóåôå ôïõò áñéèìïýò ôùí äéáóôÜóåùí, ôéò áíï÷Ýò êáé ôá óýìâïëá ôùí åðéöáíåéáêþí
êáôåñãáóéþí (ó÷. 4.12å).

Ôï ðáñáðÜíù óêáñßöçìá ÷ùñßò êëßìáêá ó÷åäßáóçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß (óðáíßùò) ùò êáôá-
óêåõáóôéêü ó÷Ýäéï. Ãé´ áõôü ðñÝðåé íá ôçñïýíôáé ïé êáíüíåò ó÷åäßáóçò êáé íá öõëÜóóåôáé ùò ðñüôõ-
ðï ó÷Ýäéï.

Ìå âÜóç áõôü ôï óêáñßöçìá, åöüóïí ÷ñåéáóôåß, ãßíåôáé óôç óõíÝ÷åéá ôï êáíïíéêü ìç÷áíïëïãéêü
ó÷Ýäéï ìå êáôÜëëçëç êëßìáêá êáé üñãáíá ó÷åäßáóçò.
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Ó÷. 4.12 ÓåéñÜ ó÷åäßáóçò áíôéêåéìÝíïõ åê ôïõ öõóéêïý

Ó÷. 4.12á

Ó÷. 4.12â Ó÷. 4.12ã

Ó÷. 4.12ä Ó÷. 4.12å

ÐáñÜäåéãìáÐáñÜäåéãìá::

Ó÷åäßáóç áíôéêåéìÝíïõ ìå åëåýèåñï ÷Ýñé
(óêáñßöçìá) åê ôïõ öõóéêïý.



¢óêçóç¢óêçóç:: Óþìá ôåíôùôÞñá

Íá ó÷åäéÜóåôå ìå åëåýèåñï ÷Ýñé (óêáñßöçìá) ôï óþìá ôåíôùôÞñá ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷. 4.13, áêï-
ëïõèþíôáò ôá óôÜäéá ó÷åäßáóçò ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá.
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Ó÷. 4.13 Óþìá ôåíôùôÞñá

ÓôÜäéï 1

ÓôÜäéï 2

ÓôÜäéï 3

á



ÃÑÁÖÉÊÅÓ ÐÁÑÁÓÔÁÓÅÉÓ ÈÅÑÌÉÊÙÍ ÊÕÊËÙÍ 
ÅÑÃÏÕ ÏÔÔÏ-DIESEL-SABATHÉ

ÊåöÜëáéï 5



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:

¥ Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò èåñìéêïýò êýêëïõò Ýñãïõ Otto, Diesel, Sabathé

¥ Íá áíáãíùñßæåôå ôïõò èåñìéêïýò êýêëïõò áðü ôá äéáãñÜììáôá (p,V)

¥ Ná ó÷åäéÜæåôå ôïõò èåñìéêïýò êýêëïõò óôï äéÜãñáììá (p,V)



5. ÃÑÁÖÉÊÅÓ ÐÁÑÁÓÔÁÓÅÉÓ ÈÅÑÌÉÊÙÍ ÊÕÊËÙÍ ÅÑÃÏÕ
OTTO-DIESEL-SABATHÉ

5.1 ÃåíéêÜ

Ïé êéíçôÞñéåò ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóçò áíáðôý÷èçêáí ðïëý áñãüôåñá áðü ôéò ìç÷áíÝò åîùôå-
ñéêÞò êáýóçò. Ç áíÜãêç ôçò åîÝëéîçò ôùí ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóçò, ðñïÝêõøå áðü ôï ãåãïíüò ü-
ôé óôéò ìåôáöïñÝò ðåñéïñéæüôáí ç ÷ñÞóç ôùí ìç÷áíþí åîùôåñéêÞò êáýóçò ëüãù ôïõ âÜñïõò êáé ôïõ
ìåãÜëïõ áñéèìïý ôùí ðáñåëêïìÝíùí âïçèçôéêþí ìç÷áíçìÜôùí, åíþ Ýíáò áêüìç ðáñÜãïíôáò ðïõ óõ-
íåôÝëåóå óôçí åðéðëÝïí áíÜðôõîÞ ôïõò Þôáí ç ýðáñîç õãñþí êáõóßìùí óôç öýóç.

5.2 Èåñìéêïß êýêëïé Ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóçò

Óôéò èåñìéêÝò ìç÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóçò áíáöåñüìáóôå óå èåñìéêïýò êýêëïõò Ýñãïõ ìç÷áíÞò
êáé ü÷é óå èåñìïäõíáìéêïýò êýêëïõò, ãéáôß ï èåñìïäõíáìéêüò êýêëïò ïñßæåôáé ùò åîÞò: "Èåñìïäõíá-
ìéêüò êýêëïò åßíáé ï êýêëïò ðïõ äéáãñÜöåé Ýíá áÝñéï ñåõóôü üôáí îåêéíÜåé áðü ôéò óõíèÞêåò å-
íüò óçìåßïõ êáé áöïý äéáãñÜøåé Ýíáí êýêëï ìåôáâïëþí, åðáíÝñ÷åôáé óôéò áñ÷éêÝò ôïõ óõíèÞêåò".

ÊáôÜ ôç ìåëÝôç ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóçò, äéáðéóôþíåôáé üôé áñ÷éêÜ ôï
ñåõóôü áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìßãìá áåñßùí, êáõóßìïõ êáé áÝñá, ôï ïðïßï êáßãåôáé êáé äçìéïõñãïýíôáé
ôá êáõóáÝñéá (ïõóßá äéáöïñåôéêÞ áðü ôçí ðñïçãïýìåíç) ôá ïðïßá, áöïý åêôïíùèïýí, ðáñÜãïõí ôï
ìç÷áíéêü Ýñãï. Óôç óõíÝ÷åéá, ôá êáõóáÝñéá åîÝñ÷ïíôáé áðü ôïí êéíçôÞñá êáé åéóÜãåôáé íÝï êáýóéìï
ìßãìá.

Áðü ôá ðáñáðÜíù äéáðéóôþíåôáé üôé ï èåñìïäõíáìéêüò êýêëïò Carnot äåí ìðïñåß  íá åöáñìïóôåß
ùò êýêëïò áíáöïñÜò ãéá ôç âåëôßùóç ôçò áðüäïóçò ôùí èåñìéêþí ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóçò.

¸íáò åðéðëÝïí ëüãïò ðïõ äåí ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ï êýêëïò Carnot åßíáé üôé óôïí êýêëï áõ-
ôü õðÜñ÷ïõí äýï ðçãÝò èåñìüôçôáò óôáèåñÞò èåñìïêñáóßáò, ìéá õøçëÞ êáé ìéá ÷áìçëÞ, åíþ óôéò ìç-
÷áíÝò åóùôåñéêÞò êáýóçò õðÜñ÷åé ìéá ìüíï ðçãÞ èåñìüôçôáò óôáèåñÞò èåñìïêñáóßáò, ç ÷áìçëÞ êáé
ç ðñïóöïñÜ ôçò èåñìüôçôáò ãßíåôáé ìå ìåôáâáëëüìåíç ôç èåñìïêñáóßá.

Áðü ôá ðáñáðÜíù óõìðåñáßíåôáé üôé ãéá ôç ìåëÝôç êáé ôç âåëôßùóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñéùí
ìç÷áíþí åóùôåñéêÞò êáýóçò åßìáóôå õðï÷ñåùìÝíïé íá ïñßóïõìå èåñìéêïýò êýêëïõò áíáöïñÜò.

Óôéò ôåôìçìÝíåò ôùí èåñìïäõíáìéêþí äéáãñáììÜôùí, áíôß ôïõ èåñìéêïý üãêïõ (v)(m3/kg), ìðáßíåé
ï üãêïò (V)(m3) ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôç ìåôáôüðéóç ôïõ åìâüëïõ. 
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5.3 Èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ Otto

Óôï ó÷. 5.10 öáßíåôáé ï èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ áíáöïñÜò ãéá ôïõò ôåôñÜ÷ñïíïõò âåíæéíïêéíçôÞ-
ñåò (êéíçôÞñåò Ïtto), åíþ ïé áíôßóôïé÷åò öÜóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé óôï êýêëï áõôü åßíáé ïé åîÞò:
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Ó÷. 5.1 Èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ Otto

pÄ

pÃ

pÅ

pÁ

Vï

Vïë

p

E
Ã

Ä

B
V

V

S

A

ÁÍÓ ÊÍÓ



n ÖÜóç åéóáãùãÞò (Á-Â)

Ç âáëâßäá åéóáãùãÞò åßíáé áíïéêôÞ êáé ç âáëâßäá åîáãùãÞò êëåéóôÞ. Ôï Ýìâïëï áñ÷ßæåé ôç äéáäñï-
ìÞ ôïõ áðü ôï Á.Í.Ó. (óçìåßï Á) Ýùò ôï Ê.Í.Ó (óçìåßï Â) êáé ï êýëéíäñïò ãåìßæåé áðü ôï êáýóéìï ìßã-
ìá (áÝñáò-êáýóéìï).

n ÖÜóç óõìðßåóçò (Â-Ã)

Áöïý êëåßóåé ç âáëâßäá åéóáãùãÞò, ôï Ýìâïëï êéíåßôáé áðü ôï Ê.Í.Ó (óçìåßï Â) ðñïò ôï ÁÍÓ (óç-
ìåßï Ã) óõìðéÝæïíôáò ôï êáýóéìï ìßãìá óôï èÜëáìï êáýóçò Vï. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá áõôÞò ôçò öÜóçò
ðñáãìáôïðïéåßôáé áýîçóç ôçò ðßåóçò ðïõ áðåéêïíßæåôáé áðü ôç ìåôáâïëÞ (Â-Ã).

n ÖÜóç êáýóçò (Ã-Ä)

Ìå ôï Ýìâïëï óôï ÁÍÓ ôï êáýóéìï ìßãìá âñßóêåôáé óôçí ðßåóç pÃ êáé áíáöëÝãåôáé áðü ôïí óðéíèÞ-
ñá ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü ôï ìðïõæß, åôóé êáßãåôáé áêáñéáßá äçìéïõñãþíôáò áðüôïìç áýîçóç ôçò ðß-
åóçò ìÝ÷ñé ôçí ôéìÞ pÄ.

ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìåôáâïëÞò (Ã-Ä) ç ðßåóç áõîÜíåôáé êáé ï üãêïò ðáñáìÝíåé óôáèåñüò.

n ÖÜóç åêôüíùóçò (Ä-Å)

Ïé âáëâßäåò ðáñáìÝíïõí êëåéóôÝò êáé ôï Ýìâïëï ìåôáêéíåßôáé  áðü ôçí ðßåóç ôùí êáõóáåñßùí áðü
ôï ÁÍÓ (óçìåßï Ä) ðñïò ôï ÊÍÓ (óçìåßï Å) äçìéïõñãþíôáò áýîçóç ôïõ üãêïõ êáé ìåßùóç ôçò ðßåóçò
ðïõ áðåéêïíßæåôáé  áðü ôç ìåôáâïëÞ (Ä-Å).

n ÖÜóç åîáãùãÞò (Å-Â-Á)

Ç åîáãùãÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé óå äýï öÜóåéò ðïõ áðåéêïíßæïíôáé áðü ôç ìåôáâïëÞ (Å-Â) (áõèüñìçôç
åîáãùãÞ) êáé ôç ìåôáâïëÞ (Â-Á) (åîáíáãêáóìÝíç åîáãùãÞ). ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìåôáâïëÞò (Å-Â) ç ðß-
åóç åëáôôþíåôáé êáé ï üãêïò ðáñáìÝíåé óôáèåñüò. ¼ôáí ôï Ýìâïëï åßíáé óôï (ÊÍÓ) (óçìåßï Å) áíïßãåé ç
âáëâßäá åîáãùãÞò êáé ôá êáõóáÝñéá ðïõ âñßóêïíôáé óå õøçëüôåñç ðßåóç pÅ âãáßíïõí áðü ìüíá ôïõò óå
Ýíá ÷þñï ðïõ åðéêñáôåß ÷áìçëüôåñç ðßåóç pÂ êáé ìÜëéóôá ìå óôáèåñü üãêï. ÊáôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ìå-
ôáâïëÞò (Â-Á) ç ðßåóç äéáôçñåßôáé óôáèåñÞ êáé åëáôôþíåôáé ï üãêïò. ¼óï ç âáëâßäá åîáãùãÞò ðáñáìÝ-
íåé áíïéêôÞ, ôï Ýìâïëï ìåôáöÝñåôáé áðü ôï (ÊÍÓ) (óçìåßï Â) ðñïò ôï (ÁÍÓ) (óçìåßï Á) êáé áðïâÜëëåé
óôçí áôìüóöáéñá ôá õðüëïéðá êáõóáÝñéá.

Ïé ðáñáðÜíù öÜóåéò ãéá Ýíáí ôåôñÜ÷ñïíï âåíæéíïêéíçôÞñá ðñáãìáôïðïéïýíôáé óå (4) äéáäñïìÝò
ôïõ åìâüëïõ áðü ôï (ÁÍÓ) ðñïò ôï (ÊÍÓ) êáé áíôßóôñïöá êáé áíôéóôïé÷ïýí óôïõò ðáñáêÜôù ÷ñüíïõò:

1ïò ÷ñüíïò: ÅéóáãùãÞ

2ïò ÷ñüíïò: Óõìðßåóç

3ïò ÷ñüíïò: Êáýóç - Eêôüíùóç 

4ïò ÷ñüíïò: ÅîáãùãÞ
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5.4 Èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ Diesel

Óôï ó÷. 5.2 öáßíåôáé ï èåñìéêüò êýêëïò áíáöïñÜò ãéá ôïõò ôåôñÜ÷ñïíïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò (êé-
íçôÞñåò Diesel).

Ï êýêëïò ëåéôïõñãßáò áõôþí ôùí êéíçôÞñùí áðïôåëåßôáé áðü ôéò ðáñáêÜôù öÜóåéò: 

ÅéóáãùãÞ - Óõìðßåóç - Êáýóç - Åêôüíùóç - ÅîáãùãÞ (áõèüñìçôç - åîáíáãêáóìÝíç)

Ï èåñìéêüò êýêëïò Diesel äéáöÝñåé áðü ôïí êýêëï Otto óôç öÜóç ôçò åéóáãùãÞò êáé ôçò óõìðßå-
óçò üðïõ ôï ñåõóôü åßíáé áÝñáò êáèþò êáé óôç öÜóç ôçò êáýóçò ç ïðïßá ãßíåôáé ìå óôáèåñÞ ðßåóç.  
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Ó÷. 5.2 Èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ Diesel

ÁÍÓ ÊÍÓ

Vï

A

Vïë

E

V
B

S

pÅ

pÁ

pÃ

p

Ã Ä

V
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5.5 Ìéêôüò èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ Sabathé

Ç åîÝëéîç ôùí êéíçôÞñùí Diesel ïäÞãçóå óôïõò ôá÷ýóôñïöïõò Diesel, ç ëåéôïõñãßá ôùí ïðïßùí
óôçñßæåôáé óôï èåñìéêü êýêëï ðïõ ðñïôÜèçêå áðü ôï ÃÜëëï ìç÷áíéêü Sabathé ãé´ áõôü öÝñåé êáé ôï
üíïìÜ ôïõ ó÷. 5.3.

Ï èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ Sabathé ðåñéëáìâÜíåé ôéò áíôßóôïé÷åò ìåôáâïëÝò êáé ôùí äõï ðñïçãïý-
ìåíùí èåñìéêþí êýêëùí (Otto- Diesel), Ýôóé ç êáýóç ãßíåôáé êáôÜ Ýíá ìÝñïò õðü óôáèåñü üãêï (ìåôá-
âïëÞ Ã-Ä) êáé êáôÜ Ýíá ìÝñïò õðü óôáèåñÞ ðßåóç (ìåôáâïëÞ Ä-Å).

Ó÷. 5.3 Èåñìéêüò êýêëïò Ýñãïõ Sabathé

Vï V
Vïë

pÄ

pÃ

pÆ

Ã

Æ

Â

pÄÄ Å

p

pÁ Á

V
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¢óêçóç¢óêçóç: : ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êýêëïõ Ýñãïõ Otto

Íá ó÷åäéÜóåôå ôï èåñìéêü êýêëï âåíæéíïêéíçôÞñá (êýêëïò Otto), óýìöùíá ìå ôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá:

1. Áñ÷Þ óõìðßåóçò (óçìåßï1): p1=0.1 MPá, V1=340 cm3 

2. ÔÝëïò óõìðßåóçò (óçìåßï 2): p2=0.5 MPá, V2=40 cm3 

3. Áñ÷Þ åêôüíùóçò (óçìåßï 3): p3=5.75 ÌPá, V3=40 cm3 

4. ÔÝëïò åêôüíùóçò (óçìåßï 4): p4=0.287 MPá, V4=340 cm3 

Äßíïíôáé åðßóçò ôá ðáñáêÜôù åíäéÜìåóá óçìåßá (p,V), ãéá ôéò öÜóåéò óõìðßåóçò êáé åêôüíùóçò (Ðßí.
5.1):

Ðßí. 5.1 ÔéìÝò üãêïõ-ðßåóçò èåñìéêïý êýêëïõ
Ýñãïõ Ïtto

Ðßåóç (Mpa)

Óõìðßåóç Åêôüíùóç

340 0.10 0.287

272 0.14 0.39

220 0.18 0.53

176 0.25 0.72

140 0.35 0.99

100 0.55 1.59

84 0.71 2.03

68 0.95 2.73

52 1.38 3.98

Ó÷. 5.4 Êýêëïò Ýñãïõ Otto

Êëßìáêåò ó÷åäßáóçò:

1. Ðßåóç: 1cm   0.5 Ìpá

2. ¼ãêïò: 1cm   40 cm3=^
=^

p3

p2

p1

p

p4

Vï V

2

4

1

3

V2 =V3 V1 =V4

V
0

¼ãêïò (cm3)



Êëßìáêåò ó÷åäßáóçò:

1. Ðßåóç: 1cm   0.5 Ìpá

2. ¼ãêïò: 1cm   50 cm3=^
=^

Ó÷. 5.5 Êýêëïò Ýñãïõ Sabathé

¢óêçóç¢óêçóç: : ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç êýêëïõ Ýñãïõ Sabathé

Íá ó÷åäéÜóåôå ôï ìéêôü èåñìéêü êýêëï åíüò ôá÷ýóôñïöïõ ôåôñÜ÷ñïíïõ êéíçôÞñá Diesel (êýêëïò
Sabathé), óýìöùíá ìå ôá ðáñáêÜôù óôïé÷åßá:

1. Áñ÷Þ óõìðßåóçò (óçìåßï1): p1=0.1 MPá, V1=1060 cm3 

2. ÔÝëïò óõìðßåóçò (óçìåßï 2): p2=4.35 MPá, V2=62.5 cm3 

3. Áñ÷Þ åêôüíùóçò (óçìåßï 3´): p3´=7.4 ÌPá, V3=90 cm3

4. ÔÝëïò åêôüíùóçò (óçìåßï 4): p4= 0.3  MPá, V4=1060 cm3 

Äßíïíôáé åðßóçò ôá ðáñáêÜôù åíäéÜìåóá óçìåßá (p,V) ãéá ôéò öÜóåéò óõìðßåóçò êáé åêôüíùóçò (Ðßí.
5.2):
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Ðßí. 5.2 ÔéìÝò üãêïõ-ðßåóçò èåñìéêïý êý-
êëïõ Ýñãïõ Sabathé

Ðßåóç (Mpa)

Óõìðßåóç Åêôüíùóç

1008 0.11 0.33

920 0.12 0.37

792 0.15 0.45

714 0.17 0.52

630 0.20 0.61

540 0.24 0.74

496 0.27 0.80

450 0.31 0.90

406 0.36 1.01

320 0.49 1.40

280 0.58 1.74

242 0.71 2.10

207 0.87 2.58

174 1.10 3.22

121 1.79 5.20

100 2.30 6.65

72 3.60 -

p3=p3´

p2

p4

3

2

4
1

3 ´
p

p1 0

Vï V

V3´
V2=V3

V1=V4

V

¼ãêïò (cm3)
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Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:

¥ Íá áíáãíùñßæåôå ôá åîáñôÞìáôá êáé ôïõò ìç÷áíéóìïýò ôùí óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ óå óõì-
âïëéêÝò Þ äéáãñáììáôéêÝò ðáñáóôÜóåéò

¥ Íá ðñáãìáôïðïéåßôå äéáãñáììáôéêÞ ó÷åäßáóç åîáñôçìÜôùí êáé ìç÷áíéóìþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ



6 ÓÕÌÂÏËÉÊÅÓ - ÄÉÁÃÑÁÌÌÁÔÉÊÅÓ ÐÁÑÁÓÔÁÓÅÉÓ 

6.1 ÃåíéêÜ

Ç óýã÷ñïíç Ìç÷áíïëïãßá ÷áñáêôçñßæåôáé áðü Ýíá õøçëü åðßðåäï ìç÷áíïðïßçóçò êáé áõôïìáôé-
óìïý, ìå áðïôÝëåóìá ôç ÷ñÞóç ìç÷áíéêþí, ðíåõìáôéêþí, õäñáõëéêþí êáé çëåêôñéêþí óõóôçìÜôùí ãéá
ôç ëåéôïõñãßá ôùí äéáöüñùí ìç÷áíéóìþí. Ãé´ áõôü ôï ëüãï, åßíáé äýóêïëï íá ìÜèïõìå ôéò ëåéôïõñãé-
êÝò áñ÷Ýò ôïõ óýã÷ñïíïõ åîïðëéóìïý ÷ñçóéìïðïéþíôáò ìüíï ãåíéêÝò üøåéò êáé êáôáóêåõáóôéêÜ ó÷Ý-
äéá.

Åêôüò ôùí ãåíéêþí üøåùí, ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé áðëïðïéçìÝíåò ó÷çìáôéêÝò êáé äéáãñáììáôéêÝò ðá-
ñáóôÜóåéò ðïõ êÜíïõí ôïí áíáãíþóôç íá êáôáëáâáßíåé ðïëý ðéï ãñÞãïñá ôéò ìåèüäïõò ìåôÜäïóçò
ôçò êßíçóçò, ð.÷. óå Ýíá êéâþôéï ôá÷õôÞôùí êáèþò êáé ôéò Üëëåò ëåéôïõñãßåò åíüò ìç÷áíéóìïý.

Åßíáé ëïéðüí áíáãêáßï íá ìåëåôÞóïõìå, íá äéáâÜóïõìå êáé íá ó÷åäéÜóïõìå êáé Üëëá äéáãñÜììáôá.

6.2 ÓõìâïëéêÝò - ÄéáãñáììáôéêÝò ðáñáóôÜóåéò

Ôá óôïé÷åßá ìç÷áíþí ãåíéêÞò ÷ñÞóçò, ð.÷. Üîïíåò, óýíäåóìïé, ïäïíôùôïß ôñï÷ïß ê.ëð. óõíáíôþíôáé
óå üëá ó÷åäüí ôá åßäç ìç÷áíþí ôá ïðïßá Ý÷ïõí ôõðïðïéçèåß êáé ìå óõìâÜóåéò ðïõ Ý÷ïõí ãßíåé ðáñé-
óôÜíïíôáé ìå óýìâïëá (óõìâïëéêÝò ðáñáóôÜóåéò), üðùò åíäåéêôéêÜ öáßíïíôáé óôïí ðßí. 6.1.

Ãéá ôá óôïé÷åßá ìç÷áíþí åéäéêÞò ÷ñÞóçò äçëáäÞ åêåßíá ðïõ óõíáíôþíôáé óå åéäéêïýò ôýðïõò ìç-
÷áíþí, üðùò ð.÷. ôï Üãêéóôñï åíüò ãåñáíïý, ôï Ýìâïëï, ç ìðéÝëá åíüò êéíçôÞñá åóùôåñéêÞò êáýóçò,
äåí õðÜñ÷ïõí óõìâÜóåéò ãéá ôõðïðïßçóç êáé åðïìÝíùò äåí õðÜñ÷åé åíéáßïò óõìâïëéóìüò.

Ïé âéïìç÷áíßåò áõôïêéíÞôùí ÷ñçóéìïðïéïýí ãéá åóùôåñéêÞ ôïõò ÷ñÞóç êáé äéåõêüëõíóç, óõìâïëé-
êÝò ðáñáóôÜóåéò, üðùò ð.÷. óôá "âéâëßá åðéóêåõÞò êáé óõíôÞñçóçò ôïõ êáôáóêåõáóôÞ". ÌåñéêÜ áðü
áõôÜ åíäåéêôéêÜ öáßíïíôáé óôïí  ðßí. 6.2 êáé 6.3. 

Óôç âéâëéïãñáößá ðïõ áöïñÜ ôï áõôïêßíçôï óõíáíôÜôáé åðßóçò ç "óôïé÷åéþäçò Þ äéáãñáììáôéêÞ
ðáñÜóôáóç" ðïõ åßíáé ìéá Üëëç ìïñöÞ ó÷çìáôéêÞò ðáñÜóôáóçò.

Ãéá ôçí åíéáßá äéáãñáììáôéêÞ áðåéêüíéóç äåí õðÜñ÷åé óýìâáóç. Óôçí êáèçìåñéíÞ ðñáêôéêÞ üìùò
Ý÷åé êáèéåñùèåß íá ðáñéóôÜíïíôáé ìå áðëÝò ãñáììÝò ïé ìç÷áíéóìïß êáé ôá óõóôÞìáôá ôïõ áõôïêéíÞôïõ
üðùò öáßíåôáé óôïí ðßí. 6.4 êáé 6.5. 

6.3 Áíáãíþñéóç - ó÷åäßáóç óõìâïëéêþí êáé äéáãñáììáôéêþí ðáñáóôÜóåùí

Óôï êåöÜëáéï áõôü äßíïíôáé ìéá óåéñÜ áðü ôõðïðïéçìÝíåò êáé ìç ôõðïðïéçìÝíåò óõìâïëéêÝò êáé á-
ðëïðïéçìÝíåò ðáñáóôÜóåéò ôùí äéáöüñùí óôïé÷åßùí ìç÷áíþí, ìç÷áíéóìþí êáé óõóôçìÜôùí ôïõ áõ-
ôïêéíÞôïõ.
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ÐåñéãñáöÞ ÅîÜñôçìá Óýìâïëï ÐåñéãñáöÞ ÅîÜñôçìá Óýìâïëï

Üîïíáò ñïõëåìÜí

ïäïíôùôïß
ôñï÷ïß ìåêïõæéíÝôï

ðáñÜëëçëïõò
Üîïíåò

êùíéêïß
óõìðëÝêôçò ïäïíôùôïß

ôñï÷ïß 

óýíäåóìïò êñåìáãéÝñá
Cardan

çëåêôñéêüò áëõóïêßíçóç
êéíçôÞñáò

áôÝñìïíáò
êëéìáêùôÞ êï÷ëßáò
ôñï÷áëßá ïäïíôùôüò

ôñï÷üò

éìáíôïêßíçóçåëáôÞñéï ìå åðßðåäïóõìðßåóçò éìÜíôá

Ðßí. 6.1 ÔõðïðïéçìÝíåò óõìâïëéêÝò ðáñáóôÜóåéò ìç÷áíéóìþí êáé åîáñôçìÜôùí



ÊÉÍÇÔÇÑÁÓ

ÓÕÓÔÇÌÁ ÊÁÕÓÉÌÏÕ 
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1

2

ÅÌÐÑÏÓ ÁÍÁÑÔÇÓÇ

ÐÉÓÙ ÁÍÁÑÔÇÓÇ

11

12

ÓÕÓÔÇÌÁ ØÕÎÇÓ3 ÓÕÓÔÇÌÁ ÄÉÅÕÈÕÍÓÇÓ13

ÓÕÓÔÇÌÁ ÅÎÁÃÙÃÇÓ
ÊÁÕÓÁÅÑÉÙÍ

4 ÖÑÅÍÁ14

ÓÕÓÔÇÌÁ ÅËÅÃ×ÏÕ5 ×ÅÑÏÖÑÅÍÏ15

ÓÕÌÐËÅÊÔÇÓ6 ÓÁÓÓÉ16

×ÅÉÑÏÊÉÍÇÔÏ ÊÉÂÙÔÉÏ
ÔÁ×ÕÔÇÔÙÍ

7 ÇËÅÊÔÑÉÊÏ ÓÕÓÔÇÌÁ17

ÁÎÏÍÁÓ ÌÅÔÁÄÏÓÇÓ8 ÁÌÁÎÙÌÁ18

ÐÉÓÙ ÁÎÏÍÁÓ9 ÅÓÙÔÅÑÉÊÏ19

ÔÑÏ×ÏÉ10 ÅÎÏÐËÉÓÌÏÓ20

Ðßí. 6.2 ÓõìâïëéêÝò ðáñáóôÜóåéò ìç÷áíéóìþí êáé åîáñôçìÜôùí (÷ùñßò ôõðïðïßçóç)
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Ôýðïò êéíçôÞñá

Êýêëïò

Áñéèìüò êõëßíäñùí

ÄéÜìåôñïò êõëßíäñùí (mm)

162 Â4

ÏÔÔÏ

3

72

Ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êéíçôÞñá

Ê.ÍÓ

ÊÕÊËÉÊÏ ÄÉÁÃÑÁÌÌÁ ÄÉÁÍÏÌÇÓ

Á ðñïðïñåßá åéóáãùãÞò 3ï

åéóáãùãÞ
Â áñãïðïñßá åéóáãùãÞò 40ï

Ã ðñïðïñåßá åîáãùãÞò 40ï

åîáãùãÞ 
Ä áñãïðïñßá åîáãùãÞò 3ï

Ðßí. 6.3 Ôå÷íéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êéíçôÞñá êáé äéÜãñáììá äéáíïìÞò

ÄéáäñïìÞ åìâüëïõ (mm)

Êõâéóìüò (cm3)

Âáèìüò óõìðßåóçò

1. ÌÝãéóôç éó÷ýò (kW)

2. ÌÝãéóôç ñïðÞ (Nm)

81

989

10:1

40.5
ó.á.ë (rpm) 5.200

ó.á.ë (rpm) 3.600
88.3

1

2

Ä
ÁÍÓ

Á
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Ìç÷áíéóìüò ìåôáôñïðÞò

Ìç÷áíéóìüò äéáíïìÞò

Ðßí. 6.4 ÄéáãñáììáôéêÝò ðáñáóôÜóåéò ìç÷áíéóìþí êáé óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ

Ôåôñáêýëéíäñïò êéíçôÞñáò

ÂåíæéíïêéíçôÞñáò

ÐåôñåëáéïêéíçôÞñáò
óå ðëÜãéá ðñïâïëÞ

ÊéíçôÞñáò

Êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

ÊùíéêÞ ìåôÜäïóç
êáé äéáöïñéêü



Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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ÇìéáíåîÜñôçôç áíÜñôçóç

Ìç áíåîÜñôçôç áíÜñôçóç

Óýóôçìá äéåýèõíóçò

Õäñáõëéêü óýóôçìá ðÝäçóçò

Áõôüìáôï êéâþôéï ôá÷õôÞôùí

ÁìïñôéóÝñ êáé ôñüðïé óôåñÝùóÞò ôïõò

ÁíåîÜñôçôç áíÜñôçóç

Ðßí. 6.5 ÄéáãñáììáôéêÝò ðáñáóôÜóåéò óõóôçìÜôùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ
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ÐáñÜäåéãìá;ÐáñÜäåéãìá; ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç äéáãñáììÜôùí äéáíïìÞò

Íá ó÷åäéÜóåôå  ôï óðåéñïåéäÝò  êáé ôï êõêëéêü äéÜãñáììá äéáíïìÞò ôùí âáëâßäùí ãéá êéíçôÞñåò
ìå ôá ðáñáêÜôù ÷áñáêôçñéóôéêÜ: 

n Ãùíßá ðñïðïñåßáò åéóáãùãÞò 22ï êáé áñãïðïñßáò 65ï

n Ãùíßá ðñïðïñåßáò åîáãùãÞò 55ï êáé áñãïðïñßáò  12ï ó÷. 6.1 êáé ó÷. 6.2

Ó÷. 6.1 ÓðåéñïåéäÝò äéÜãñáììá

ðñïðïñåßá âáëâßäáò åéóáãùãÞò áñãïðïñßá âáëâßäáò åîáãùãÞò

ðñïðïñåßá âáëâßäáò åîáãùãÞòáñãïðïñßá âáëâßäáò åéóáãùãÞò Ê.Í.Ó.

Á.Í.Ó.

Ó÷. 6.2 Êõêëéêü äéÜãñáììá



Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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¢óêçóç:¢óêçóç: ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç äéáãñáììÜôùí äéáíïìÞò

Íá  ó÷åäéÜóåôå ôï óðåéñïåéäÝò êáé ôï  êõêëéêü äéÜãñáììá äéáíïìÞò ôùí âáëâßäùí ãéá êéíçôÞñåò ìå
ôá ðáñáêÜôù ÷áñáêôçñéóôéêÜ:

n Ãùíßá ðñïðïñåßáò åéóáãùãÞò 6ï êáé  áñãïðïñßáò  52ï

n Ãùíßá  ðñïðïñåßáò åîáãùãÞò 34ï êáé áñãïðïñßáò 24ï



¢óêçóç:¢óêçóç: ÄéáãñáììáôéêÞ ó÷åäßáóç óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò

Íá óõìðëçñþóåôå ìå äéáãñáììáôéêÞ ó÷åäßáóç ôá ìÝñç ôïõ óõóôÞìáôïò ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò
ðïõ ëåßðïõí óôï ó÷. 6.3 ãéá áõôïêßíçôï ìå êéíçôÞñá åìðñüò êáé êßíçóç ðßóù.

Ó Õ Ì Â Ï Ë É Ê Å Ó  -  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô É Ê Å Ó  Ð Á Ñ Á Ó Ô Á Ó Å É Ó
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Ó÷. 6.3 ÊéíçôÞñáò êáé óýóôçìá ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò





Ó×ÅÄÉÁ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÙÍ ÄÉÁÃÑÁÌÌÁÔÙÍ 
ÊÁÉ ÄÉÁÃÑÁÌÌÁÔÙÍ ÑÏÇÓ 

ÊåöÜëáéï 7



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:

¥ Íá äéáâÜæåôå êáé íá åîçãåßôå ôç ëåéôïõñãßá ïëïêëçñùìÝíùí ëåéôïõñãéêþí çëåêôñïìç÷áíéêþí äéá-
ãñáììÜôùí

¥ Íá áíáãíùñßæåôå êáé íá óõìðëçñþíåôå ôá äéÜöïñá åîáñôÞìáôá ðïõ ðáñéóôÜíïíôáé óôá ó÷Ýäéá
ïëïêëçñùìÝíùí ëåéôïõñãéêþí çëåêôñïìç÷áíéêþí äéáãñáììÜôùí

¥ Íá ó÷åäéÜæåôå ïëïêëçñùìÝíá ëåéôïõñãéêÜ çëåêôñïìç÷áíéêÜ äéáãñÜììáôá

¥ Íá ðåñéãñÜöåôå ôç ëåéôïõñãßá ó÷åäßùí êáé äéáãñáììÜôùí ñïÞò êõêëùìÜôùí

¥ Íá óõìðëçñþíåôå ó÷Ýäéá äéáãñáììÜôùí ñïÞò êõêëùìÜôùí 



7. Ó×ÅÄÉÁ ËÅÉÔÏÕÑÃÉÊÙÍ ÄÉÁÃÑÁÌÌÁÔÙÍ ÊÁÉ ÄÉÁÃÑÁÌÌÁÔÙÍ ÑÏÇÓ
ÊÕÊËÙÌÁÔÙÍ

7.1 Ó÷Ýäéá ïëïêëçñùìÝíùí ëåéôïõñãéêþí çëåêôñïìç÷áíéêþí äéáãñáììÜôùí

7.1.1 ÓõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò

Ôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò åíüò âåíæéíïêéíçôÞñá áíôëåß ôï êáýóéìï áðü ôç äåîáìåíÞ êáõóßìïõ (ñå-
æåñâïõÜñ), ôï áíáìéãíýåé ìå ôïí áíáññïöïýìåíï áÝñá óôç óùóôÞ áíáëïãßá êáé åéóÜãåé ôï êáýóéìï
ìßãìá óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ôùí êõëßíäñùí ôïõ êéíçôÞñá.

Ôá ðñþôá óõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò ãéá ôç óùóôÞ áíáëïãßá êáõóßìïõ ìßãìáôïò, ÷ñçóéìïðïßçóáí å-
îáåñùôÞñá (êáñìðéñáôÝñ), ðïõ êáôüðéí Ýãéíå çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïò. ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ç-
ëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá óõóôÞìáôá øåêáóìïý êáõóßìïõ êáé ïëïêëçñùìÝíá óõóôÞìáôá ðïõ ðñáãìá-
ôïðïéïýí óõíäõáóìÝíç äéá÷åßñéóç ôùí óõóôçìÜôùí áíÜöëåîçò êáé ôñïöïäïóßáò. 

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï øåêáóìïý, ôá óõóôÞìáôá øåêáóìïý êáõóßìïõ ôùí âåíæéíïêéíçôÞñùí ôáîé-
íïìïýíôáé óå äýï êáôçãïñßåò:

n Ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá øåêáóìïý (Óõíå÷Þò øåêáóìüò)

n ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá óõóôÞìáôá øåêáóìïý (Äéáêïðôüìåíïò øåêáóìüò)

7.1.1.1 Ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá Ýã÷õóçò êáõóßìïõ 

¸íá óõìâáôéêü óýóôçìá ôñïöïäïóßáò åíüò âåíæéíïêéíçôÞñá áðïôåëåßôáé áðü ôá ðáñáêÜôù åîáñ-
ôÞìáôá:

n Ôç äåîáìåíÞ êáõóßìïõ (ñåæåñâïõÜñ) ìå ôï ìåôñçôÞ óôÜèìçò

n Ôéò óùëçíþóåéò ìåôáöïñÜò ôïõ êáõóßìïõ

n Ôï ößëôñï êáõóßìïõ

n Ôçí áíôëßá êáõóßìïõ

n Ôïí åîáåñùôÞñá (êáñìðéñáôÝñ) ìç÷áíéêÜ Þ çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï

Óôï ó÷. 7.1 öáßíåôáé ôï äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò åíüò çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïõ åîáåñùôÞñá. Ï ç-
ëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïò åîáåñùôÞñáò ÷ñçóéìïðïéÞèçêå áñ÷éêÜ óôïõò êéíçôÞñåò áõôïêéíÞôùí ìå á-
ìüëõâäç âåíæßíç, ìå óêïðü ôïí Ýëåã÷ï ôïõ ìßãìáôïò ãéá íá åßíáé äõíáôÞ ç ÷ñÞóç êáôáëýôç. Ç çëå-
êôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ äÝ÷åôáé ðëçñïöïñßåò ãéá ôéò óôñïöÝò êáé ôç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá, ãéá
ôç èÝóç ôçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý, ãéá ôï äéáêüðôç ôïõ ñåëáíôß, ãéá ôçí ðïéüôçôá ôùí êáõóáåñßùí áðü
ôïí áéóèçôÞñá ë êáé åëÝã÷åé çëåêôñïíéêÜ ôá åðéìÝñïõò óõóôÞìáôá ôïõ åîáåñùôÞñá.

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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¢óêçóç:¢óêçóç: ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïò åîáåñùôÞñáò

Óôï äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò ôïõ çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïõ åîáåñùôÞñá íá áíáãíùñßóåôå ôá åîáñ-
ôÞìáôÜ ôïõ, ðïõ áíáöÝñïíôáé óôïí ðßíáêá 7.1 êáé íá óõìðëçñþóåôå ôçí áñßèìçóç áõôþí.

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Êáôáëýôçò 

2 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

3 ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ 

4 Âáëâßäá èåñìïêñáóßáò 

5 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò åéóåñ÷üìåíïõ áÝñá

6 ÐñïèÝñìáíóç ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò

7 Ößëôñï 

8 ÊáñìðéñáôÝñ 

9 Ðïôåíóéüìåôñï ðåôáëïýäáò

10 ÅíåñãïðïéçôÞò ðåôáëïýäáò ôóïê

11 Çëåêôñïðíåõìáôéêüò ñõèìéóôÞò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý

Ðßí. 7.1 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ó÷çìáôéêÞò äéÜôáîçò çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïõ åîáåñùôÞñá

Ó÷. 7.1 ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïõ åîáåñùôÞñá



7.1.1.2 Ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá øåêáóìïý êáõóßìïõ (K-jetronic) 

Ôá ìç÷áíéêÜ óõóôÞìáôá øåêáóìïý ëåéôïõñãïýí ìå ìç÷áíéêü-õäñáõëéêü ôñüðï êáé Þôáí ôá ðñþôá
ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí óôïõò êéíçôÞñåò åóùôåñéêÞò êáýóçò. ¸íá ôÝôïéï óýóôçìá ëåéôïõñãåß ÷ùñßò å-
îùôåñéêÞ ðáñÝìâáóç, ìå óõíå÷Þ øåêáóìü êáõóßìïõ áðü ôïõò åã÷õôÞñåò (ìðåê) óôçí åéóáãùãÞ êÜèå
êõëßíäñïõ áíÜëïãá ìå ôéò áðáéôÞóåéò ôïõ êéíçôÞñá. Ïé åã÷õôÞñåò áíïßãïõí áíÜëïãá ìå ôçí ðßåóç ðïõ
åðéêñáôåß óôç ãñáììÞ äéáíïìÞò êáõóßìïõ. 

Ôï ðëÝïí äéáäåäïìÝíï ìç÷áíéêü óýóôçìá øåêáóìïý åßíáé ôï K-jetronic ôçò Bosch, ôï ïðïßï õðÜñ-
÷åé ìå çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá êáé áéóèçôÞñá ïîõãüíïõ Þ ÷ùñßò áéóèçôÞñá (êëåéóôü Þ áíïéêôü óýóôçìá
áíôßóôïé÷á). Ôï óýóôçìá áõôü ìðïñåß íá ÷ùñéóôåß óå ôñßá åðéìÝñïõò óõóôÞìáôá: 

n Óôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò ôïõ óõóôÞìáôïò ìå êáýóéìï

n Óôï óýóôçìá ìÝôñçóçò ôçò ðïóüôçôáò áÝñá

n Óôï óýóôçìá ðñïåôïéìáóßáò ôïõ ìßãìáôïò 

Óôï ó÷. 7.2 öáßíåôáé ôï äéÜãñáììá ñïÞò êáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ K-jetronic. 
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Ó÷. 7.2 ÄéÜãñáììá ñïÞò êáé ëåéôïõñãßáò K-jetronic

ÁÝñáò
Êáýóéìï

Ìßãìá

Ößëôñï áÝñá

Ðáñï÷üìåôñï

Ðåôáëïýäá Åã÷õôÞñáò

Ößëôñï
êáõóßìïõ

ÈÜëáìïò
êáõóßìïõ

ÇëåêôñéêÞ áíôëßá
êáõóßìïõ

ÄéáíïìÝáò
êáõóßìïõ

ÊáíÜëéá
åéóáãùãÞò

×þñïò
êáýóçò

ÑõèìéóôÞò
ìßãìáôïò



¢óêçóç:¢óêçóç: Óýóôçìá øåêáóìïý êáõóßìïõ K-jetronic

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò ôïõ êëåéóôïý ìç÷áíéêïý óõóôÞìáôïò øåêáóìïý K-jetronic (ó÷.
7.3) íá áíáãíùñßóåôå ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ ðïõ áíáöÝñïíôáé óôïí ðßíáêá 7.2 êáé íá óõìðëçñþóåôå
ôçí áñßèìçóç áõôþí. 

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ó÷. 7.3 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò êëåéóôïý óõóôÞìáôïò øåêáóìïý K-jetronic

Ðßí. 7.2 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ó÷çìáôéêÞò äéÜôáîçò êëåéóôïý
óõóôÞìáôïò øåêáóìïý K-jetronic

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá
ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

2 ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ

3 ÁéóèçôÞñáò øõêôéêïý õãñïý êéíçôÞñá

4 ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý

5 Âáëâßäá óõìðëçñùìáôéêïý áÝñá

6 Ìðåê

7 Ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò

8 Çëåêôñïìáãíçôéêüò ñõèìéóôÞò ðßåóçò

9 ÑõèìéóôÞò ðñïèÝñìáíóçò

10 ÌåôñçôÞò ðáñï÷Þò áÝñá

11 Ößëôñï êáõóßìïõ

12 ÁðïôáìéåõôÞò êáõóßìïõ

13 ÇëåêôñéêÞ áíôëßá êáõóßìïõ

14 ÄéáíïìÝáò êáõóßìïõ



7.1.1.3 ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá óõóôÞìáôá øåêáóìïý êáõóßìïõ 

Ôá çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíá óõóôÞìáôá øåêáóìïý åßíáé óõóôÞìáôá äéáêïðôüìåíïõ øåêáóìïý êáé
áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí óçìåßùí øåêáóìïý, äçëáäÞ áíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí åã÷õôÞñùí, äéá-
êñßíïíôáé óå äýï êáôçãïñßåò:

n ÓõóôÞìáôá êåíôñéêïý øåêáóìïý Þ ìïíïý óçìåßïõ (ó÷. 7.4)

n ÓõóôÞìáôá øåêáóìïý ðïëëáðëþí óçìåßùí (ó÷. 7.5)

7.1.1.4 ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïò êåíôñéêüò øåêáóìüò Þ øåêáóìüò ìïíïý óçìåßïõ

Ï êåíôñéêüò øåêáóìüò Þ øåêáóìüò ìïíïý óçìåßïõ (óýóôçìá Monojetronic) åßíáé Ýíá çëåêôñïíéêÜ
åëåã÷üìåíï óýóôçìá äéáêïðôüìåíïõ øåêáóìïý, êáôÜ ôï ïðïßï Ýíáò (Þ äýï) çëåêôñïìáãíçôéêïß åã÷õ-
ôÞñåò øåêÜæïõí ôï êáýóéìï óå Ýíá êåíôñéêü óçìåßï ðÜíù áðü ôçí ðåôáëïýäá åéóáãùãÞò áÝñá. Êáôü-
ðéí ôï êáýóéìï ìßãìá, ìÝóù ôçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò, ïäçãåßôáé óôïõò èáëÜìïõò êáýóçò ìÝóù ôùí
âáëâßäùí åéóáãùãÞò. 

Ìßá çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ áíáëáìâÜíåé ôç äéá÷åßñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò, ðáßñíïíôáò ðëçñï-
öïñßåò áðü ôïõò áéóèçôÞñåò êáé äßíïíôáò åíôïëÝò óôïõò åíåñãïðïéçôÝò.

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Êáýóéìï

2 ÁÝñáò

3 Ðåôáëïýäá

4 ÐïëëáðëÞ åéóáãùãÞò

5 Åã÷õôÞñáò (ìðåê)

6 ÊéíçôÞñáò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Êáýóéìï

2 ÁÝñáò

3 Ðåôáëïýäá

4 ÅéóáãùãÞ

5 Åã÷õôÞñáò (ìðåê)

6 ÊéíçôÞñáò

Ó÷. 7.4 Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç êåíôñéêïý
øåêáóìïý Þ ìïíïý óçìåßïõ

Ó÷. 7.5 Ó÷çìáôéêÞ ðáñÜóôáóç
ðïëëáðëïý øåêáóìïý

2

1

4

5

3

6

2

4

3

1

6

5



¢óêçóç:¢óêçóç: Óýóôçìá êåíôñéêïý øåêáóìïý êáõóßìïõ (óýóôçìá Monojetronic)

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò ôïõ êëåéóôïý óõóôÞìáôïò Monojetronic (ó÷. 7.6) íá áíáãíùñß-
óåôå ôá áíôßóôïé÷á åîáñôÞìáôÜ ôïõ, ðïõ áíáöÝñïíôáé óôïí ðßíáêá 7.3 êáé íá óõìðëçñþóåôå ôçí á-
ñßèìçóç áõôþí.

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ó÷. 7.6 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò ôïõ êëåéóôïý óõóôÞìáôïò Monojetronic

Ðßí. 7.3 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ó÷çìáôéêÞò äéÜôáîçò Monojetronic

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

2 ÄéáíïìÝáò

3 ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ

4 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò êéíçôÞñá

5 ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý 

6 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá

7 Åã÷õôÞñáò (ìðåê)

8 ÑõèìéóôÞò ðßåóçò êáõóßìïõ

9 Ößëôñï êáõóßìïõ

10 ÇëåêôñéêÞ, âõèéæüìåíç áíôëßá êáõóßìïõ



7.1.1.5 ÇëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïò øåêáóìüò ðïëëáðëþí óçìåßùí

Ôï L-jetronic åßíáé Ýíá óýóôçìá çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíïõ øåêáóìïý ðïëëþí óçìåßùí êáé äéáèÝôåé
Ýíáí åã÷õôÞñá-çëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá ãéá êÜèå êýëéíäñï ãé´áõôü êáé ÷áñáêôçñßæåôáé óýóôçìá Ýã-
÷õóçò ðïëëþí óçìåßùí.

Ìéá çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá äÝ÷åôáé ðëçñïöïñßåò ãéá ôéò ðáñáìÝôñïõò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá êáé
åíåñãïðïéåß ôïõò åã÷õôÞñåò, åíþ ç óôïé÷åéïìåôñéêÞ áíáëïãßá ôïõ êáõóßìïõ ìßãìáôïò åðéôõã÷Üíåôáé
ìå ôçí áêñéâÞ ìÝôñçóç ôïõ áíáññïöïýìåíïõ áÝñá. 

Ôï óýóôçìá L-jetronic áðïôåëåßôáé áðü ôá åîÞò õðïóõóôÞìáôá:

n Óýóôçìá ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ

n Óýóôçìá åéóáãùãÞò êáé ìÝôñçóçò áÝñá

n Óýóôçìá åðåîåñãáóßáò äåäïìÝíùí êáé ðñïóáñìïãÞò êáõóßìïõ

¢óêçóç:¢óêçóç: ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò óõóôÞìáôïò L-jetronic

Óôï ó÷. 7.7 íá óõìðëçñþóåôå ôï äéÜãñáììá ñïÞò êáé íá åîçãÞóåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ óõ-
óôÞìáôïò L-jetronic. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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Ó÷. 7.7 ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò óõóôÞìáôïò L-jetronic

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ëåéôïõñãßáò óõóôÞìáôïò L-jetronic



¢óêçóç:¢óêçóç: Óýóôçìá øåêáóìïý êáõóßìïõ L-jetronic

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò L-jetronic (ó÷. 7.8) íá áíáãíùñßóåôå ôá åîáñ-
ôÞìáôÜ ôïõ êáé íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 7.4 ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôïõò. 

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ó÷. 7.8 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò óõóôÞìáôïò L-jetronic

Ðßí. 7.4 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ó÷çìáôéêÞò äéÜôáîçò L-jetronic

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1 10

9

8
7

65

2

3
4



Ó÷. 7.9 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò Motronic

7.1.1.6 Çëåêôñïíéêü óýóôçìá äéá÷åßñéóçò êéíçôÞñá (Óýóôçìá Motronic)

Ôï óýóôçìá Motronic åßíáé Ýíá çëåêôñïíéêü óýóôçìá äéá÷åßñéóçò êéíçôÞñá äéáêïðôüìåíïõ øåêá-
óìïý ðïëëáðëþí óçìåßùí, êáôÜ ôï ïðïßï ïé åðéìÝñïõò ëåéôïõñãßåò ôçò Ýã÷õóçò êáé ôçò áíÜöëåîçò
óõíäõÜæïíôáé êáé åëÝã÷ïíôáé áðü ôçí ßäéá çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá.

Óôï ó÷. 7.9 öáßíåôáé ç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ëåéôïõñãßáò ôïõ óõóôÞìáôïò äéá÷åßñéóçò Motronic ìå ç-
ëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ êáé äéáíïìÝá. Ç ñýèìéóç ôçò ðñïðïñåßáò áíÜöëåîçò ãßíåôáé ìå ôç âïÞ-
èåéá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ êáé ü÷é ìå ìç÷áíéêü ôñüðï.

¢óêçóç:¢óêçóç: Óýóôçìá Motronic

Óôïí ðßí. 7.5 íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò Motronic ðïõ
Ý÷ïõí óçìåéùèåß óôï ó÷. 7.9. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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Ðßí. 7.5 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ó÷çìáôéêÞò äéÜôáîçò Motronic

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 8

2 9

3 10

4 11

5 12

6 13

7 14

4
5

6

8

9

7

3

13
2

1

1211
14

10



7.1.2 ÓõóôÞìáôá áíÜöëåîçò

Ôá óõóôÞìáôá áíÜöëåîçò ðñïêáëïýí áíÜöëåîç ôïõ êáõóßìïõ ìßãìáôïò ôçí êáôÜëëçëç ÷ñïíéêÞ
óôéãìÞ êáé ôïðïèåôïýíôáé óå êéíçôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýí ùò êáýóéìï ôç âåíæßíç Þ ôï õãñáÝñéï. Ç
ëåéôïõñãßá ôçò áíÜöëåîçò åßíáé óõíå÷þò ìåôáâáëëüìåíç êáé åîáñôÜôáé êõñßùò áðü ôïí áñéèìü ôùí
óôñïöþí êáé ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá.

7.1.2.1 Óõìâáôéêü óýóôçìá áíÜöëåîçò

Ôá óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá áíÜöëåîçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå áõôïêßíçôá ðáëáéÜò (óõìâáôéêÞò) ôå-
÷íïëïãßáò. 

¢óêçóç:¢óêçóç: Óõìâáôéêü óýóôçìá áíÜöëåîçò

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ôïõ óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò (ó÷. 7.10) íá áíáãíùñßóåôå ôá å-
îáñôÞìáôÜ ôïõ êáé íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 7.6 ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôïõò. 

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ó÷. 7.10 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò 

Ðßí. 7.6 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 5

2 6

3 7

4 Rb

1
2

3

5

6

4

7

Rb



7.1.2.2 ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå ðëáôßíåò 

Ôï óýóôçìá ôçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò åßíáé üðùò ôï óõìâáôéêü óýóôçìá áíÜöëå-
îçò, áëëÜ Ý÷åé åðéðëÝïí óôï êýêëùìÜ ôïõ ìéá çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá, ç ïðïßá åëÝã÷åé ôï ñåýìá ôïõ ðñù-
ôåýïíôïò ôõëßãìáôïò ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ ìå ôç âïÞèåéá åíüò ôñáíæßóôïñ.

¢óêçóç:¢óêçóç: ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå ðëáôßíåò

1. Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ôïõ óõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò (ó÷. 7.11) íá áíá-
ãíùñßóåôå ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ ðïõ áíáöÝñïíôáé óôïí ðßíáêá 7.7 êáé íá óõìðëçñþóåôå ôçí áñßèìç-
óç áõôþí. 

2. Íá ó÷åäéÜóåôå êáé íá óõíäÝóåôå êáôÜëëçëá ôá åðéìÝñïõò åîáñôÞìáôá, þóôå íá ðñïêýðôåé ç á-
íôßóôïé÷ç ïëïêëçñùìÝíç çëåêôñïìç÷áíéêÞ ëåéôïõñãßá.

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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Ó÷. 7.11 Ó÷åäßáóç ó÷çìáôéêÞò äéÜôáîçò óõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò

Ðßí. 7.7 Êýñéá ìÝñç óõóôÞìáôïò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò 

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÓõóóùñåõôÞò

2 Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò

3 ÌïíÜäá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò

4 ÁíôéóôÜóåéò öïñôßïõ (ðñïáíôéóôÜóåéò)

5 ÐïëëáðëáóéáóôÞò

6 ÄéáíïìÝáò

7 ÁíáöëåêôÞñåò



7.1.2.3 ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå ãåííÞôñéá Hall

Ôï óýóôçìá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ãåííÞôñéá ÇaÉÉ ÷ñçóéìïðïéåß ìßá ãåííÞôñéá ðáëìþí áíôß
ôùí ðëáôéíþí. Ç ãåííÞôñéá Çall ôïðïèåôåßôáé óôï åðÜíù ìÝñïò åíüò äéáíïìÝá åéäéêÞò ìïñöÞò (êïßëïò
äéáíïìÝáò).

Ï äéáíïìÝáò Ý÷åé Ýíá ñüôïñá, ìå ôüóá áíïßãìáôá óôçí ðáñÜðëåõñç åðéöÜíåéÜ ôïõ, üóá êáé ï á-
ñéèìüò ôùí êõëßíäñùí. Ï ñüôïñáò ðåñéóôñÝöåôáé ìÝóá áðü Ýíá äéÜêåíï äýï ìáãíçôéêþí ðüëùí. Ï Ý-
íáò ìáãíçôéêüò ðüëïò åßíáé Ýíáò ìüíéìïò ìáãíÞôçò, åíþ óôïí Üëëï âñßóêåôáé ôï óôïé÷åßï Hall, Ýíá ìé-
êñü, ëåðôü, åðßðåäï ðëáêßäéï áðü çìéáãþãéìï õëéêü. Ç ôÜóç óôá Üêñá ôïõ áãùãïý Hall åìöáíßæåôáé ü-
ôáí ðåñíÜåé Ýíá Üíïéãìá ôçò ðáñÜðëåõñçò åðéöÜíåéáò ôïõ ñüôïñá áðü ôï äéÜêåíï ôùí ðüëùí.

¢óêçóç:¢óêçóç: ÃåííÞôñéá Hall

Óôç ãåííÞôñéá Çall (ó÷. 7.12) íá óõìðëçñþóåôå ìå áñéèìïýò ôá âáóéêÜ åîáñôÞìáôá, ç ïíïìáôïëï-
ãßá ôùí ïðïßùí áíáöÝñåôáé óôïí ðßíáêá 7.8. 

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ó÷. 7.12 Êýñéá ìÝñç ãåííÞôñéáò Çall 

Ðßí. 7.8 Ðßíáêáò êýñéùí ìåñþí ãåííÞôñéáò
Çall

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÑÜïõëï

2 Êïßëïò äéáíïìÝáò

3 ÌáãíÞôçò

4 Óôïé÷åßï Hall

3

4

1

2



7.1.2.4 ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ 

Óôï óýóôçìá ôçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ç çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá
åëÝã÷ïõ ðëçñïöïñåßôáé ãéá ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá áðü Ýíáí åðáãùãéêü áéóèçôÞñá (åðáãùãéêÞ
ãåííÞôñéá ðáëìþí), ðïõ åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò êïíôÜ óôï óöüíäõëï. Ï ðñïóäéïñéóìüò ôïõ öïñôßïõ ôïõ
êéíçôÞñá ãßíåôáé áðü Ýíáí áéóèçôÞñá, ï ïðïßïò ðáßñíåé ôçí õðïðßåóç áðü Ýíá óçìåßï ôçò ðïëëáðëÞò
åéóáãùãÞò.

Ç ãùíßá áíÜöëåîçò õðïëïãßæåôáé áðü ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ, ç ïðïßá åðåîåñãÜæåôáé ôéò
ôéìÝò ôùí óçìÜôùí ðïõ óôÝëíïõí ïé áéóèçôÞñåò ìå âÜóç Ýíá ðåäßï ôéìþí, ôï ïðïßï åßíáé êáôá÷ùñçìÝ-
íï óôç ìíÞìç ôçò. 

¢óêçóç:¢óêçóç: Óýóôçìá áíÜöëåîçò ìå çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ôïõ óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò ìå çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ (ó÷. 7.13) íá
áíáãíùñßóåôå ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ êáé íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 7.9 ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôïõò. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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Ó÷. 7.13 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò ìå çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

Ðßí. 7.9 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò ìå çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

1 2

3

5

8

7 9

6

4

10



7.1.2.5 ÏëïêëçñùìÝíç çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç (ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ÷ùñßò äéáíïìÝá)

Ôï óýóôçìá ôçò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò Ý÷åé Ýíá óýóôçìá äéáíïìÞò ôçò õøç-
ëÞò ôÜóçò, ôï ïðïßï äåí áðáéôåß ìç÷áíéêÞ êßíçóç. Ôï óýóôçìá áõôü áðïôåëåßôáé áðü ðçíßá áíÜöëåîçò
(ìåôáó÷çìáôéóôÝò), êáèÝíá áðü ôá ïðïßá Ý÷åé äýï åîüäïõò óôï äåõôåñåýïí ðçíßï êáé äßíåé õøçëÞ ôÜ-
óç óôïõò óðéíèçñéóôÝò (ìðïõæß) åíüò æåýãïõò êõëßíäñùí ðïõ Ý÷ïõí ìåôáîý ôïõò äéáöïñÜ öÜóçò
360o.

Ç äéá÷åßñéóç ôçò ëåéôïõñãßáò ôçò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò åðéôõã÷Üíåôáé ìå ìéá
çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ, ç ïðïßá ðáßñíåé ðëçñïöïñßåò áðü ôïõò áéóèçôÞñåò ó÷åôéêÜ ìå ôéò óôñï-
öÝò ôïõ êéíçôÞñá êáé ôç ãùíßá óôñïöÜëïõ, ôçí ðïóüôçôá ôïõ åéóåñ÷ïìÝíïõ áÝñá, ôçí õðïðßåóç óôçí
ðïëëáðëÞ åéóáãùãÞò, ôç èåñìïêñáóßá ôïõ êéíçôÞñá, ôç èåñìïêñáóßá ôïõ áÝñá êáé ôçí ôÜóç ôïõ óõó-
óùñåõôÞ.

Óôï ó÷. 7.14 öáßíåôáé ôï äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò ìéáò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò.

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

180

Ó÷. 7.14 ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò



¢óêçóç:¢óêçóç: ÏëïêëçñùìÝíç çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç 

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ôïõ óõóôÞìáôïò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò åíüò ôåôñáêýëéí-
äñïõ ôåôñÜ÷ñïíïõ êéíçôÞñá (ó÷. 7.15) íá áíáãíùñßóåôå ôá åîáñôÞìáôÜ ôïõ êáé íá óõìðëçñþóåôå
ôïí ðßíáêá 7.10 ìå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôïõò.

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  

181

Ó÷. 7.15 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç óõóôÞìáôïò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò

Ðßí. 7.10 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí óõóôÞìáôïò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò 

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

1 2 3

5

8

7

9

6

4

10



¢óêçóç:¢óêçóç: ÄéáíïìÞ õøçëÞò ôÜóçò êáé äéÜôáîç ðçíßùí ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò 

Óôï ó÷. 7.16 íá èåùñÞóåôå üôé ï êýëéíäñïò (1) âñßóêåôáé óôç óõìðßåóç. Íá óõìðëçñþóåôå ôï çëå-
êôñéêü äéÜãñáììá ôçò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò êáé íá áíáöÝñåôå óå ðïéüí êýëéí-
äñï ï óðéíèÞñáò äåí åßíáé ÷ñÞóéìïò.

7.1.3 ÓõóôÞìáôá áíôéìðëïêáñßóìáôïò ôñï÷þí (ÁÂS)

Ôï óýóôçìá ÁÂS åßíáé Ýíá çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíï óýóôçìá áíôéìðëïêáñßóìáôïò ôñï÷þí, ôï
ïðïßï åëÝã÷åé ôçí ðßåóç ôùí õãñþí öñÝíùí Ýôóé þóôå ç ïëßóèçóç ôùí ôñï÷þí íá äéáôçñåßôáé ìÝóá óå
ïñéóìÝíá üñéá êáé íá õðÜñ÷åé ðÜíôá ï ìÝãéóôïò äõíáôüò óõíôåëåóôÞò ôñéâÞò, áíåîÜñôçôá áðü ôç äý-
íáìç ðïõ áóêåß ï ïäçãüò óôï ðåíôÜë ôùí öñÝíùí, åîáóöáëßæïíôáò óôáèåñüôçôá êáé áóöÜëåéá êÜôù
áðü ïðïéåóäÞðïôå óõíèÞêåò ïäÞãçóçò.

¸íá ôõðéêü óýóôçìá ÁÂS áðïôåëåßôáé áðü ôá ðáñáêÜôù åîáñôÞìáôá: 

n Ôïõò áéóèçôÞñåò óôñïöþí

n Ôçí çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

n Ôçí çëåêôñïûäñáõëéêÞ ìïíÜäá ÁÂS (åíåñãïðïéçôÝò)

ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí êáíáëéþí (äçë. ôùí âáëâßäùí), ôá óõóôÞìáôá ABS äéáêñßíïíôáé óå:

n ÔåôñáêÜíáëá óõóôÞìáôá ìå ÷éáóôß Þ åìðñüò-ðßóù êýêëùìá öñÝíùí

n ÔñéêÜíáëá óõóôÞìáôá

n ÓõóôÞìáôá ìå äýï êáíÜëéá

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

182

Ó÷. 7.16 ÄéáíïìÞ ôçò õøçëÞò ôÜóçò ìå ïëïêëçñùìÝíç çëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç

1 2

3

4



¢óêçóç:¢óêçóç: ÄéÜãñáììá ñïÞò óõóôÞìáôïò ABS

Óôï äéÜãñáììá ñïÞò ôïõ óõóôÞìáôïò ÁÂS (ó÷. 7.17) íá óõìðëçñþóåôå ôïí Ýëåã÷ï Þ ôç ëåéôïõñãßá
êÜèå ìïíÜäáò. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  

183

Ó÷. 7.17 Ó÷çìáôéêü äéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò óõóôÞìáôïò ABS 



¢óêçóç:¢óêçóç: Óýóôçìá áíôéìðëïêáñßóìáôïò ôñï÷þí (ABS)

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç (ó÷. 7.18) íá áíáãíùñßóåôå ôïí ôýðï ôïõ ABS êáé íá óõìðëçñþóåôå ôïõò á-
íôßóôïé÷ïõò áñéèìïýò, ãéá ôá åîáñôÞìáôá ðïõ ç ïíïìáôïëïãßá ôïõò áíáöÝñåôáé óôïí ðßíáêá 7.11. 

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

184

Ó÷. 7.18 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç óõóôÞìáôïò áíôéìðëïêáñßóìáôïò ôñï÷þí (ABS) 

Ðßí. 7.11 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí ôõðéêïý óõóôÞìáôïò áíôéìðëïêáñßóìáôïò ôñï÷þí (ABS)

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ 6 ÕäñáõëéêÞ áíôëßá öñÝíùí

2 ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá óõóôÞìáôïò 7 ÊáôáíåìçôÞò ðßåóçò

3 ÇëåêôñïûäñáõëéêÞ ìïíÜäá 8 ÁéóèçôÞñåò ìðñïóôéíþí ôñï÷þí

4 ÇëåêôñïìáãíçôéêÞ âáëâßäá 9 ÁéóèçôÞñåò ðéóéíþí ôñï÷þí 

5 Óåñâüöñåíï 10 ÓõóóùñåõôÞò ðßåóçò

Ôýðïò ÁÂS



7.1.4 ÓõóôÞìáôá ðáèçôéêÞò áóöÜëåéáò 

7.1.4.1 Áåñüóáêïò

Ôï óýóôçìá ôïõ áåñüóáêïõ áðïôåëåßôáé áðü ôá ðáñáêÜôù êýñéá ìÝñç:

n Ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá

n Ôï öéò

n Ôï êáëþäéï - åëáôÞñéï

n Ôï ìç÷áíéóìü öïõóêþìáôïò ìå ôïí áåñüóáêï

n Ôçí åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá

¢óêçóç:¢óêçóç: Óýóôçìá áåñüóáêïõ

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç
ôïõ áåñüóáêïõ ïäçãïý
(ó÷. 7.19) íá áíáãíùñßóå-
ôå ôá êýñéá ìÝñç ôïõ, ðïõ
ç ïíïìáôïëïãßá ôïõò áíá-
öÝñåôáé óôïí ðßíáêá 7.12
êáé íá óõìðëçñþóåôå ôçí
áñßèìçóç áõôþí. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  

185

Ó÷. 7.19 Ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ

Ðßí. 7.12 Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí áåñüóáêïõ

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÊÜëõììá ôéìïíéïý

2 Áåñüóáêïò (äéðëùìÝíïò)

3 ÃåííÞôñéá áåñßùí

4 Öéò ðñïò ðõñïêñïôçôÞ

5 ÂÜóç êáëùäßïõ

6 Êáëþäéï - åëáôÞñéï

7 Öéò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäá åëÝã÷ïõ



Ï áéóèçôÞñáò ôïõ áåñüóáêïõ åíåñãïðïéåßôáé á-
ðü ôçí áðüôïìç åðéâñÜäõíóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ (ð.÷.
ìåôùðéêÞ óýãêñïõóç), ç ïðïßá ãßíåôáé ìÝóá óôï
ðëáßóéï ìéáò êáèïñéóìÝíçò ãùíßáò óôï ìðñïóôéíü
ìÝñïò ôïõ áõôïêéíÞôïõ (ó÷. 7.20). Ôï ðáñáãüìåíï
çëåêôñéêü ñåýìá ðõñïäïôåß ôïí ðõñïôå÷íéêü ìç÷á-
íéóìü ðïõ åíåñãïðïéåß ôï ìç÷áíéóìü öïõóêþìáôïò
ôïõ áåñüóáêïõ.

¢óêçóç:¢óêçóç: Åíåñãïðïßçóç óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ

Óôï ó÷. 7.21 íá ðåñéãñÜøåôå óõíïðôéêÜ ôç äéáäéêáóßá åíåñãïðïßçóçò ôïõ óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ
(SRS).

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

186

Ó÷. 7.20 Ðåñéï÷Þ åíåñãïðïßçóçò áåñüóáêïõ

Ó÷. 7.21 Äéáäéêáóßá åíåñãïðïßçóçò áåñüóáêïõ

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ åíåñãïðïßçóçò óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ



7.1.5 Óýóôçìá áêéíçôïðïßçóçò ôïõ êéíçôÞñá (immobilizer)

Ôï óýóôçìá áêéíçôïðïßçóçò ôïõ êéíçôÞñá (immobilizer) (ó÷. 7.22) áðïôåëåßôáé áðü:

n Ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ immobilizer

n Ôï äéáêüðôç áíÜöëåîçò

n Ôï êëåéäß áíÜöëåîçò 

n Ôçí åíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá ôïõ immobilizer

n Ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ óõíáãåñìïý

n Ôçí êåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ ôïõ êéíçôÞñá

n Ôéò êáëùäéþóåéò ôùí ðáñáðÜíù ìïíÜäùí

Ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò áêéíçôïðïßçóçò ôïõ êéíçôÞñá (immobilizer) á-
íáöÝñåôáé óôïí ðßíáêá 7.13. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  

187

Ó÷. 7.22 ÄéÜãñáììá ëåéôïõñãßáò óõóôÞìáôïò áêéíçôïðïßçóçò ôïõ êéíçôÞñá (immobilizer)

Ðßí. 7.13 Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí óõóôÞìáôïò áêéíçôïðïßçóçò ôïõ êéíçôÞñá (immobilizer)

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ immobilizer 4 ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá immobilizer

2 Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò 5 ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ óõíáãåñìïý

3 Êëåéäß áíÜöëåîçò 6 ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ êéíçôÞñá

6

5

4

3

1

2



7.2 Ó÷Ýäéá äéáãñáììÜôùí ñïÞò

7.2.1 ÄéÜãñáììá ñïÞò óõóôÞìáôïò ôñïöïäïóßáò 

Ôï óýóôçìá ôñïöïäïóßáò ôïõ êéíçôÞñá ôñïöïäïôåß ôïí êéíçôÞñá ìå êáýóéìï. Ôá êýñéá ìÝñç ôïõ
óõóôÞìáôïò åßíáé:

n Ç äåîáìåíÞ êáõóßìïõ (ñåæåñâïõÜñ) ìå ôï ìåôñçôÞ óôÜèìçò

n Ïé óùëçíþóåéò ìåôáöïñÜò ôïõ êáõóßìïõ

n Ôá ößëôñá êáõóßìïõ

n Ç áíôëßá êáõóßìïõ

n Ôï óýóôçìá ìç÷áíéêÞò Ýã÷õóçò êáé ìç÷áíéêïý Þ çëåêôñïíéêïý øåêáóìïý êáõóßìïõ

Óôá óõìâáôéêÜ óõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò (ìå åîáåñùôÞñá) ç áíôëßá êáõóßìïõ åßíáé óõíÞèùò ìç÷á-
íéêÞ. Ç áíôëßá âåíæßíçò áíáññïöÜ êáýóéìï áðü ôç äåîáìåíÞ êáõóßìïõ êáé ìå ôç âïÞèåéá ìåôáëëéêþí
óõíÞèùò óùëÞíùí ìéêñÞò äéáìÝôñïõ, ôï óôÝëíåé ìå ðßåóç óôïí åîáåñùôÞñá. 

Óôá óõóôÞìáôá ôñïöïäïóßáò ìå øåêáóìü ôïõ êáõóßìïõ ç áíôëßá êáõóßìïõ åßíáé çëåêôñéêÞ. Ôï êáý-
óéìï áðü ôï ôåðüæéôï êáõóßìïõ, äéÝñ÷åôáé ôï ößëôñï êáõóßìïõ, ôï ñõèìéóôÞ ðßåóçò ôïõ óõóôÞìáôïò
êáé êáôáëÞãåé óôï äéáíïìÝá êáõóßìïõ êáé ôïõò åã÷õôÞñåò.

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

188



¢óêçóç:¢óêçóç: Êýêëùìá ôñïöïäïóßáò êéíçôÞñá ìå åîáåñùôÞñá

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ôïõ êõêëþìáôïò ôñïöïäïóßáò åíüò êéíçôÞñá ìå åîáåñùôÞñá (ó÷. 7.23) íá
áíáãíùñßóåôå ôá êýñéá ìÝñç ôïõ êõêëþìáôïò, åíþ óôïí ðßíáêá 7.14 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþ-
óåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôïõò.

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  

189

Ðßí. 7.14 Ïíïìáôïëïãßá ôùí êýñéùí ìåñþí ôïõ êõêëþìáôïò ôñïöïäïóßáò

Ó÷. 7.23 ÄéÜãñáììá ñïÞò êõêëþìáôïò ôñïöïäïóßáò ìå åîáåñùôÞñá

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 6

2 7

3 8

4 9

5 10

1

6
7

8

9

10

5
4

32



¢óêçóç:¢óêçóç: Êýêëùìá ôñïöïäïóßáò êéíçôÞñá ìå ðïëëáðëü øåêáóìü

Óôç ó÷çìáôéêÞ äéÜôáîç ôïõ êõêëþìáôïò ôñïöïäïóßáò åíüò êéíçôÞñá ìå ðïëëáðëü øåêáóìü ó÷.
7.24 íá áíáãíùñßóåôå ôá êõêëþìáôá ôñïöïäïóßáò, åðéóôñïöÞò êáé õðïðßåóçò êáé íá óõìðëçñþóå-
ôå ôçí áñßèìçóç ôùí åîáñôçìÜôùí, ðïõ ç ïíïìáôïëïãßá ôïõò áíáöÝñåôáé óôïí ðßíáêá 7.15. 

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ðßí. 7.15 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí êõêëþìáôïò ôñïöïäïóßáò 
êéíçôÞñá ìå ðïëëáðëü øåêáóìü

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Ôåðüæéôï êáõóßìïõ 

2 ÁðïóâåóôÞñáò ðáëìþí êáõóßìïõ

3 Ößëôñï êáõóßìïõ 

4 ÑõèìéóôÞò ðßåóçò 

5 Áíôëßá âåíæßíçò 

6 Ìðåê øõ÷ñÞò åêêßíçóçò 

7 Ìðåê øåêáóìïý

8 Âáëâßäá ôóïê

9 Êï÷ëßáò ñýèìéóçò ñåëáíôß 

10 ÌåôñçôÞò ðáñï÷Þò áÝñá

11 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá

12 Ößëôñï áÝñá 

13 ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò

14 Êï÷ëßáò by-pass áÝñá

15 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò íåñïý

16 ÅíáëëÜêôçò

17 Âáëâßäá ðßåóçò ëáäéïý

18 ÑåëÝ áíôëßáò êáõóßìïõ

19 ÐïëëáðëáóéáóôÞò 

20 Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò 

Êõêëþìáôá ×ñùìáôéóìüò

Ôñïöïäïóßáò êáõóßìïõ 

ÅðéóôñïöÞò êáõóßìïõ

Õðïðßåóçò 



7.2.2 ÄéÜãñáììá ñïÞò óõóôÞìáôïò øýîçò

Ôï óýóôçìá øýîçò Ý÷åé óêïðü ôçí øýîç ôïõ êéíçôÞñá êáé ôç äéáôÞñçóç ôçò èåñìïêñáóßáò ëåéôïõñ-
ãßáò óôáèåñÞ. Ìå ôçí øýîç åðéôõã÷Üíåôáé ç áðïöõãÞ ôçò õðåñèÝñìáíóçò ôïõ êéíçôÞñá êáé âåëôéþíå-
ôáé ç áðüäïóÞ ôïõ.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï øýîçò, ïé êéíçôÞñåò ÷ùñßæïíôáé óå: õäñüøõêôïõò êáé áåñüøõêôïõò. ÓÞìå-
ñá ïé ðåñéóóüôåñïé êéíçôÞñåò åßíáé õäñüøõêôïé.

Ôï óýóôçìá øýîçò åíüò õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá áðïôåëåßôáé áðü:

n Ôï øõãåßï íåñïý

n Ôçí áíôëßá íåñïý

n Ôï èåñìïóôÜôç

n Ôï äßêôõï óùëçíþóåùí êáé

n Ôï äï÷åßï äéáóôïëÞò 

Ôï óýóôçìá øýîçò åíüò áåñüøõêôïõ êéíçôÞñá áðïôåëåßôáé áðü:

n Ôïí áíåìéóôÞñá êáé

n Ôá ìåôáëëéêÜ äéáöñÜãìáôá ïäÞãçóçò ôïõ áÝñá 

Óôï ó÷. 7.25 öáßíåôáé ôï äéÜãñáììá ñïÞò åíüò êõêëþìáôïò øýîçò áðü Ýíáí õäñüøõêôï êéíçôÞñá.
Ç êõêëïöïñßá ôïõ øõêôéêïý õãñïý ìå ôï èåñìïóôÜôç êëåéóôü ãßíåôáé óôï åóùôåñéêü ôùí õäñï÷éôùíß-
ùí, åíþ üôáí áíïßîåé ï èåñìïóôÜôçò, ç áíôëßá íåñïý ðïõ êéíåßôáé áðü ôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá, áíáñ-
ñïöÜ ôï øõêôéêü õãñü áðü ôïí êÜôù õäñïèÜëáìï ôïõ øõãåßïõ êáé ôï óôÝëíåé óôá õäñï÷éôþíéá ôùí êõ-
ëßíäñùí. Óôç óõíÝ÷åéá, ôï øõêôéêü õãñü ïäçãåßôáé óôï èåñìïóôÜôç êáé óôïí ðÜíù õäñïèÜëáìï ôïõ
øõãåßïõ.

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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¢óêçóç:¢óêçóç: Êýêëùìá øýîçò õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá

Óôïí ðßíáêá 7.16 ðïõ áêïëïõèåß íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ Ý÷ïõí
óçìåéùèåß óôï êýêëùìá øýîçò ôïõ õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá (ó÷. 7.25). 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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Ó÷. 7.25 ÄéÜãñáììá ñïÞò êõêëþìáôïò øýîçò õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá

Ðßí. 7.16 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí êõêëþìáôïò øýîçò õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 5

2 6

3 7

4 8

1

6 7

8

5

4

3

2



¢óêçóç:¢óêçóç: Ëåéôïõñãßá èåñìïóôÜôç õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá

Óôï ó÷. 7.26 íá óõìðëçñþóåôå ôç ñïÞ ôïõ øõêôéêïý õãñïý åíüò õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá, üôáí ï èåñ-
ìïóôÜôçò ðáñáìÝíåé êëåéóôüò êáé üôáí åßíáé áíïéêôüò. 

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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á) ÈåñìïóôÜôçò êëåéóôüò

â) ÈåñìïóôÜôçò áíïéêôüò

Ó÷. 7.26 Ëåéôïõñãßá èåñìïóôÜôç åíüò õäñüøõêôïõ êéíçôÞñá 



7.2.3 ÄéÜãñáììá ñïÞò óõóôÞìáôïò ëßðáíóçò 

Ï óêïðüò ýðáñîçò ôïõ óõóôÞìáôïò ëßðáíóçò ó´ Ýíáí êéíçôÞñá åßíáé:

n Ç ëßðáíóç ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ êéíçôÞñá ãéá ôç ìåßùóç ôçò ôñéâÞò êáé ôçò áðþëåéáò éó÷ýïò

n Ç øýîç ôùí åîáñôçìÜôùí óôï åóùôåñéêü ôïõ êéíçôÞñá áðü ôéò õøçëÝò èåñìïêñáóßåò

n Ç óôåãáíïðïßçóç ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ ïëéóèáßíïõí ìåôáîý ôïõò (ð.÷. ìåôáîý åëáôçñßïõ, åìâüëïõ
êáé êõëßíäñïõ)

n Ôï öéëôñÜñéóìá áðü ôá êáôÜëïéðá ôçò êáýóçò Þ êáé áðü ôõ÷üí áêáèáñóßåò

n Ç ðñïóôáóßá ôùí ìåôÜëëùí ôïõ êéíçôÞñá áðü ôç äéÜâñùóç

Ôï êýêëùìá ëßðáíóçò ðïõ öáßíåôáé óôï ó÷. 7.27 åßíáé ôï ðéï êïéíü óýóôçìá ëßðáíóçò ãéá ôåôñÜ-
÷ñïíï êéíçôÞñá, ìå åîáíáãêáóìÝíç êõêëïöïñßá ëéðáíôéêïý.

Ôï ëÜäé âñßóêåôáé óôçí åëáéïëåêÜíç (êÜñôåñ) êÜôù áðü ôï ìðëïê ôùí êõëßíäñùí. Ç áíôëßá ëáäéïý
áíôëåß ôï ëÜäé áðü ôï êÜñôåñ ìÝóù åíüò äéêôõùôïý ößëôñïõ (óßôáò), ôï óôÝëíåé óôï ößëôñï ëáäéïý ãéá
öéëôñÜñéóìá êáé êáôüðéí õðü ðßåóç óôá óçìåßá ëßðáíóçò óôï óôñïöáëïöüñï Üîïíá, óôï ìðëïê ôùí
êõëßíäñùí êáé óôçí êõëéíäñïêåöáëÞ. 

Óôï êýêëùìá ôïõ óõóôÞìáôïò ëßðáíóçò åíüò êéíçôÞñá, ðïëëÝò öïñÝò ÷ñçóéìïðïéåßôáé øõãåßï ëá-
äéïý ãéá íá áðïöåýãïíôáé õðåñâïëéêÝò èåñìïêñáóßåò êáèþò êáé âáëâßäá áíáêïýöéóçò ç ïðïßá åîá-
óöáëßæåé ôç ìÝãéóôç ðßåóç ëáäéïý. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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Ó÷. 7.27 Óýóôçìá ëßðáíóçò ôåôñÜ÷ñïíïõ êéíçôÞñá ìå åîáíáãêáóìÝíç êõêëïöïñßá ëéðáíôéêïý



¢óêçóç:¢óêçóç: Êýêëùìá ëßðáíóçò êéíçôÞñá

Óôï ó÷. 7.28 íá ó÷åäéÜóåôå ôá êõêëþìáôá ðñïóáãùãÞò êáé åðéóôñïöÞò ëáäéïý, åíþ óôïí ðßíáêá
7.17  íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí êýñéùí ìåñþí ôïõ êõêëþìáôïò ëßðáíóçò.

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ðßí. 7.17 Ðßíáêáò êýñéùí ìåñþí ôïõ êõêëþìáôïò ëßðáíóçò ôïõ êéíçôÞñá

Ó÷. 7.28 ÄéÜãñáììá ñïÞò êõêëþìáôïò ëßðáíóçò êéíçôÞñá

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 5

2 6

3 7

4 8

Êýêëùìá ëßðáíóçò ×ñùìáôéóìüò

ÐñïóáãùãÞò 

ÅðéóôñïöÞò 

1

6

7
8

5

4

3

2



7.2.4 ÄéÜãñáììá ñïÞò óõóôÞìáôïò õðåñðëÞñùóçò

Ç åéóáãùãÞ ìåãáëýôåñçò ðïóüôçôáò áÝñá óôïõò êõëßíäñïõò ìéáò ìç÷áíÞò åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôç
÷ñÞóç õðåñóõìðéåóôþí. Ç õðåñðëÞñùóç ôùí êõëßíäñùí Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí áýîçóç ôçò áðï-
äéäüìåíçò éó÷ýïò êáé ôçí ïéêïíïìßá êáõóßìïõ, åíþ ðáñÜëëçëá áõîÜíåôáé êáé ç ìÝãéóôç ñïðÞ ôïõ êé-
íçôÞñá ÷ùñßò áíôßóôïé÷ç áýîçóç ôùí óôñïöþí. 

Óôï ó÷Þìá 7.29 öáßíåôáé ôï äéÜãñáììá ôïõ êõêëþìáôïò õðåñðëÞñùóçò åíüò êéíçôÞñá ìå öõãïêå-
íôñéêü õðåñóõìðéåóôÞ (Þ åîÜôìéóçò) ðïõ êéíåßôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôùí êáõóáåñßùí.

¢óêçóç:¢óêçóç: Êýêëùìá öõãïêåíôñéêïý õðåñóõìðéåóôÞ (Þ åîÜôìéóçò)

Óôï äéÜãñáììá ôïõ êõêëþìáôïò õðåñðëÞñùóçò (ó÷. 7.29), íá ÷ñùìáôßóåôå ìå äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá
ôá êõêëþìáôá áíáññüöçóçò êáé õðåñóõìðéåóìÝíïõ áÝñá, êáèþò êáé ôçò åîáãùãÞò ôùí êáõóáåñßùí
êáé óôïí ðßíáêá 7.18 íá óõìðëçñþóåôå ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí êýñéùí ìåñþí ôïõ êõêëþìáôïò. 

Ó × Å Ä É Á  Ë Å É Ô Ï Õ Ñ Ã É Ê Ù Í  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ê Á É  Ä É Á Ã Ñ Á Ì Ì Á Ô Ù Í  Ñ Ï Ç Ó  
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Ó÷. 7.29 ÄéÜãñáììá ñïÞò êõêëùìÜôùí öõãïêåíôñéêïý õðåñóõìðéåóôÞ

Êõêëþìáôá ×ñùìáôéóìüò

Áíáññüöçóçò áÝñá

ÓõìðéåóìÝíïõ áÝñá
ÅîáãùãÞò êáõóáåñßùí

Ðßí. 7.18 Ðßíáêáò ïíïìáôïëïãßáò êýñéùí ìåñþí êõêëþìáôïò õðåñðëÞñùóçò

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 3

2 4

1

2

3

4



7.2.5 ÄéÜãñáììá ñïÞò óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý

Ï êëéìáôéóìüò óôï áõôïêßíçôï ãßíåôáé óÞìåñá ðëÝïí áðáñáßôçôïò åîïðëéóìüò, áöïý ðñïóöÝñåé
óôïí ïäçãü ôéò óõíèÞêåò Üíåóçò ðïõ åßíáé áíáãêáßåò ãéá êáëýôåñç êáé áóöáëÝóôåñç ïäÞãçóç.

Ç äéá÷åßñéóç ôïõ óõóôÞìáôïò áõôüìáôïõ êëéìáôéóìïý ãßíåôáé áðü çëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ, ìå
ìüíç ðáñÝìâáóç óôç ñýèìéóç ôçò åðéèõìçôÞò èåñìïêñáóßáò. 

Óôï ó÷. 7.30 öáßíåôáé ôï äéÜãñáììá ôïõ êõêëþìáôïò êëéìáôéóìïý åíüò áõôïêéíÞôïõ. 

¢óêçóç¢óêçóç: Êýêëùìá êëéìáôéóìïý åðéâáôéêïý áõôïêéíÞôïõ 

Óôï äéÜãñáììá ôïõ êõêëþìáôïò êëéìáôéóìïý (ó÷. 7.30), íá ÷ñùìáôßóåôå ìå äéáöïñåôéêÜ ÷ñþìáôá ôá
êõêëþìáôá áíáññüöçóçò êáé êáôÜèëéøçò ôïõ øõêôéêïý õãñïý êáé íá óõìðëçñþóåôå ôçí áñßèìçóç
ôùí åîáñôçìÜôùí ðïõ ç ïíïìáôïëïãßá ôïõò áíáöÝñåôáé óôïí ðßíáêá 7.19.

Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ
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Ó÷. 7.30 ÄéÜãñáììá ñïÞò êõêëþìáôïò êëéìáôéóìïý

Ðßí. 7.19 Ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí êõêëþìáôïò êëéìáôéóìïý

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÃñáììÞ áíáññüöçóçò 5 ÓõóóùñåõôÞò øõêôéêïý

2 ÓõìðéåóôÞò 6 ÃñáììÞ õãñïý

3 ÃñáììÞ êáôÜèëéøçò 7 ÅêôïíùôéêÞ âáëâßäá

4 ÓõìðõêíùôÞò 8 ÅîáôìéóôÞò

Êõêëþìáôá ×ñùìáôéóìüò

Áíáññüöçóçò øõêôéêïý

ÊáôÜèëéøçò øõêôéêïý



ÓÔÏÉ×ÅÉÁ ÇËÅÊÔÑÏËÏÃÉÊÏÕ ÊÁÉ ÇËÅÊÔÑÏÍÉÊÏÕ 
Ó×ÅÄÉÏÕ ÁÕÔÏÊÉÍÇÔÏÕ 

ÊåöÜëáéï 8



Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:Äéäáêôéêïß óôü÷ïé:

¥ Íá áíáãíùñßæåôå ôá óýìâïëá ôïõ çëåêôñïëïãéêïý êáé çëåêôñïíéêïý ó÷åäßïõ ôùí áõôïêéíÞôùí

¥ Íá ðñïóäéïñßæåôå ôá åîáñôÞìáôá êáé ôéò äéáôÜîåéò ðïõ ðáñéóôÜíïíôáé óôá ó÷Ýäéá

¥ Íá óõìðëçñþíåôå êáé íá ó÷åäéÜæåôå áðëÜ çëåêôñïëïãéêÜ êáé çëåêôñïíéêÜ äéáãñÜììáôá ÷ñçóéìï-
ðïéþíôáò ôá ó÷åôéêÜ óýìâïëá



8. Óôïé÷åßá çëåêôñïëïãéêïý êáé çëåêôñïíéêïý ó÷åäßïõ áõôïêéíÞôïõ 

8.1 Óõìâïëéóìïß çëåêôñïëïãéêþí - çëåêôñïíéêþí ëåéôïõñãéêþí åîáñôçìÜôùí êáé
äéáôÜîåùí åëÝã÷ïõ ôïõ áõôïêéíÞôïõ

Ôá êõñéüôåñá óýìâïëá ôùí åîáñôçìÜôùí êáé ôùí äéáôÜîåùí åëÝã÷ïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáôÜ ôç
ó÷åäßáóç çëåêôñïëïãéêþí êáé çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí óå Ýíá áõôïêßíçôï öáßíïíôáé óôïí ðßí. 8.1. 

Ôá óýìâïëá áõôÜ åßíáé ôõðïðïéçìÝíá óýìöùíá ìå ôéò ðñïäéáãñáöÝò IEC, IEEE/ANSI êáé DIN.

Ðßí.8.1 Ðßíáêáò óõìâüëùí çëåêôñïëïãéêþí êáé çëåêôñïíéêþí åîáñôçìÜôùí
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Á/á ÅîÜñôçìá Óýìâïëï

Ãåéþóåéò

ÁóöÜëåéåò

ÁíôéóôÜóåéò

ÐõêíùôÝò

3 ÌåôáâëçôÞ áíôßóôáóç

4 ÑïïóôÜôçò

5 Äéçëåêôñéêüò ðõêíùôÞò

6 Çëåêôñïëõôéêüò ðõêíùôÞò

2 ÁóöÜëåéá õðåñÝíôáóçò

1 Óáóß (óþìá)
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16 ËáìðôÞñáò óÞìáôïò

10 Çëåêôñéêü óôïé÷åßï

11 Óõóôïé÷ßá

12 Êñýóôáëëïò ÷áëáæßá (XTAL)

13 Êåñáßá ëÞøçò

17 Åíéó÷õôÞò (áðëüò)

18 Äéáöïñéêüò åíéó÷õôÞò Þ óõãêñéôÞò

Á/á ÅîÜñôçìá Óýìâïëï

Ðçíßá êáé Ì/Ó

ÐçãÝò

Ðéåæïçëåêôñéêüò êñýóôáëëïò

Êåñáßåò

Ìéêñüöùíï-ìåãÜöùíï

ËáìðôÞñåò

Åíéó÷õôÝò

7 Ðçíßï (ãåíéêÜ)

8 Ðçíßï ìå óéäçñïðõñÞíá (Chocke)

9 Ìåôáó÷çìáôéóôÞò (Ì/Ó)

14 Ìéêñüöùíï

15 ÌåãÜöùíï

+
-
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19 ÅðáöÞ óôáèåñïý ñåëÝ

20 Áðëïý ðüëïõ áðëÞò äñÜóçò  (SPST)

21 Áðëïý ðüëïõ äéðëÞò äñÜóçò  (SPDT)

22 Äéðëïý ðüëïõ äéðëÞò äñÜóçò  (DPDT)

23 Äéáêüðôçò åðáöÞò êáíïíéêÜ áíïéêôüò

24 Äéáêüðôçò åðáöÞò êáíïíéêÜ êëåéóôüò

25 Äéáêüðôçò ðïëëþí èÝóåùí

26 Äßïäïò áíüñèùóçò (åðáöÞò)

27 Äßïäïò (Zener)

28 Äßïäïò Led

29 ÃÝöõñá ðëÞñïõò áíüñèùóçò

Á/á ÅîÜñôçìá Óýìâïëï

ÅðáöÝò-äéáêüðôåò-ñåëÝ

Äßïäïé

Á Ê

Á Ê

Á Ê

Á Ê

Á Ê



Ó × Å Ä É Ï  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

204

30 Ôñáíæßóôïñ NPN

31 Ôñáíæßóôïñ PNP

32 Ôñáíæßóôïñ PNP ìå èùñÜêéóç

33 Ôñáíæßóôïñ åãêÜñóéïõ ðåäßïõ (FET)
êáíáëéïý N (JFET)

34 Ôñáíæßóôïñ åãêÜñóéïõ ðåäßïõ (FET)
êáíáëéïý P (JFET)

35 Ôñáíæßóôïñ åãêÜñóéïõ ðåäßïõ (FET)
ìïíùìÝíçò ðýëçò (IGFET) êáíáëéïý Í

36 Ôñáíæßóôïñ åãêÜñóéïõ ðåäßïõ (FET)
ìïíùìÝíçò ðýëçò (IGFET) êáíáëéïý P

37 Ôñáíæßóôïñ åãêÜñóéïõ ðåäßïõ (FET)
ìïíùìÝíçò ðýëçò (IGFET) ôýðïõ áñáßùóçò

38 Ôñáíæßóôïñ åãêÜñóéïõ ðåäßïõ (FET)
ìïíùìÝíçò ðýëçò (IGFET) ôýðïõ ðýêíùóçò

Á/á ÅîÜñôçìá Óýìâïëï

Ôñáíæßóôïñ

Ôñáíæßóôïñ åãêÜñóéïõ ðåäßïõ (FET)

Èõñßóôïñ

39 Åëåã÷üìåíïò áíïñèùôÞò ðõñéôßïõ (SCR)

40 Áìößäñïìïò äéáêüðôçò ðýëçò (DIAC)

41 Áìößäñïìïò äéáêüðôçò ðýëçò (TRIAC)

Â

Â

C

C

E

E

C

Â
E

G

G

G

D

S

D

S

G

Á Ê
G

G

D
B

S
G

D
B

S

T T T T

T T

G

D

G

D

S

G
D

S

D

S

S
G

G G

D

S
B

D

S
B

D

S

G

D

S



Ó Ô Ï É × Å É Á  Ç Ë Å Ê Ô Ñ Ï Ë Ï Ã É Ê Ï Õ  Ê Á É  Ç Ë Å Ê Ô Ñ Ï Í É Ê Ï Õ  Ó × Å Ä É Ï Õ  Á Õ Ô Ï Ê É Í Ç Ô Ï Õ

205

Á/á ÅîÜñôçìá Óýìâïëï

ÅîáñôÞìáôá ëïãéêÞò äýï êáôáóôÜóåùí

42 Ðýëç (AND)

43 Ðýëç (NAND)

44 Ðýëç OR

45 Ðýëç NOR

46 Ðýëç XOR

47 ÁíôéóôñïöÝáò

48 Ðýëç XNOR

49 RS flip-flop

50 T flip-flop

51 JK flip-flop

52 D flip-flop



Ó÷. 8.1 Çëåêôñéêü êýêëùìá óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò

Ðßí. 8.2 Ïíïìáôïëïãßá åîáñôçìÜôùí óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò

Óýìâïëï Ïíïìáôïëïãßá Óýìâïëï Ïíïìáôïëïãßá

Ìðáôáñßá Ðñïáíôßóôáóç

Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò ¸êêåíôñï äéáíïìÝá

ÐïëëáðëáóéáóôÞò ÐõêíùôÞò

Ðñùôåýïí ðçíßï ÄéáíïìÝáò

Äåõôåñåýïí ðçíßï ÓðéíèçñéóôÝò (ìðïõæß)
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8.2 ËåéôïõñãéêÜ ó÷Ýäéá çëåêôñïëïãéêþí êáé çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí ôïõ áõôï-
êéíÞôïõ

8.2.1 Çëåêôñéêü êýêëùìá óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò

Óôï ó÷. 8.1 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü êýêëùìá óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò. Ç ëåéôïõñãßá ôïõ
óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò åëÝã÷åôáé áðü çëåêôñéêÝò åðáöÝò (ðëáôßíåò), ïé ïðïßåò äéáêü-
ðôïõí ôï ðñùôåýïí êýêëùìá ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ, åíþ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ äéáíïìÝá ç ôÜóç ôïõ äåõ-
ôåñåýïíôïò ðïëëáðëáóéáóôÞ ìåôáöÝñåôáé ôçí êáôÜëëçëç óôéãìÞ óôïõò óðéíèçñéóôÝò (ìðïõæß).

¢óêçóç¢óêçóç:: Óõìâáôéêü óýóôçìá áíÜöëåîçò

Óôï çëåêôñéêü êýêëùìá ôïõ óõìâáôéêïý óõóôÞìáôïò áíÜöëåîçò (ó÷. 8.1) íá áíáãíùñßóåôå ôá ó÷å-
ôéêÜ óýìâïëá êáé íá óõìðëçñþóåôå ôïí ðßíáêá 8.2. 

Rb
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8.2.2 Çëåêôñéêü êýêëùìá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò

Óôï ó÷. 8.2 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü êýêëùìá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò. Óôç äéÜôáîç áõôÞ ôç
äéáêïðÞ ôïõ ñåýìáôïò ôïõ ðñùôåýïíôïò ôõëßãìáôïò ôïõ ðïëëáðëáóéáóôÞ áíáëáìâÜíåé ôï ôñáíæßóôïñ, å-
íþ ïé ðëáôßíåò äéåãåßñïõí Þ áðïäéåãåßñïõí ôï ôñáíæßóôïñ êáé ðáñÜëëçëá äßíïõí ôï ÷ñïíéóìü áíÜöëåîçò.

Ôï ôñáíæßóôïñ óõíäÝåôáé ìåôáîý ôïõ åêðïìðïý Å êáé ôïõ óõëëÝêôç C óôï ðñùôåýïí êýêëùìá êáé
ç ëåéôïõñãßá ôïõ åëÝã÷åôáé ìå ôï êýêëùìá ìåôáîý Â êáé E. Ôï êýêëùìá öÝñåé ôéò áíôéóôÜóåéò R1, R2,
R3 ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôïõ ôñáíæßóôïñ áðü õðåñåíôÜóåéò êáé õðåñôÜóåéò.

¢óêçóç¢óêçóç:: ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå ðëáôßíåò

Óôï çëåêôñéêü êýêëùìá ôïõ ó÷Þìáôïò íá óõíäÝóåôå ôï ôñáíæßóôïñ, ôéò áíôéóôÜóåéò R1, R2, R3 êáé
íá óõìðëçñþóåôå êáôÜëëçëá ôç èÝóç ôïõ ñÜïõëïõ, þóôå íá ðñïêýðôåé ç ëåéôïõñãßá ôïõ êõêëþìá-
ôïò, ìå ôïí áíôßóôïé÷ï êýëéíäñï óå èÝóç áíÜöëåîçò. Óôç óõíÝ÷åéá íá åîçãÞóåôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ
êõêëþìáôïò.

Ó÷. 8.2 Çëåêôñéêü êýêëùìá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò

Â

Å

C

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ëåéôïõñãßáò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ðëáôßíåò
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8.2.3 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ãåííÞôñéá Hall

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò ãåííÞôñéáò Hall Ý÷åé ðåñéãñáöåß óõíïðôéêÜ óôï êåöÜëáéï ôùí ïëïêëçñù-
ìÝíùí çëåêôñïìç÷áíéêþí ëåéôïõñãéêþí äéáãñáììÜôùí.

Óôï ó÷. 8.3 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá ìéáò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ãåííÞôñéá Hall.

ÁõôÞ áðïôåëåßôáé áðü Ýíáí ðáëìïäéáêüðôç, ï ïðïßïò óôç ìéá ðëåõñÜ Ý÷åé Ýíá ìüíéìï ìáãíÞôç êáé
óôçí Üëëç ôï óôïé÷åßï Hall, Ýíá ìéêñü, ëåðôü, åðßðåäï ðëáêßäéï áðü çìéáãþãéìï õëéêü. Ìåôáîý ôïõ äéá-
êÝíïõ êéíïýíôáé ôá ðôåñýãéá åíüò ðåñéóôñåöüìåíïõ êïßëïõ äéáíïìÝá.

¢óêçóç¢óêçóç:: ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ìå ãåííÞôñéá Hall

Íá áíáãíùñßóåôå ôá êýñéá ìÝñç ôïõ çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò êáé íá åîçãÞóåôå ôç ëåéôïõñãßá ôçò
ãåííÞôñéáò Hall êáé ôïõ êïßëïõ äéáíïìÝá.

Ó÷. 8.3 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò ìå ãåííÞôñéá Hall

Óýíôïìç ðåñéãñáöÞ ëåéôïõñãßáò ãåííÞôñéáò Hall êáé êïßëïõ äéáíïìÝá
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8.2.4 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò 
(ÇëåêôñïíéêÞ áíÜöëåîç ÷ùñßò äéáíïìÝá)

Óôï ó÷. 8.4 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá ìéáò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò. Ç äéá-
íïìÞ ôçò õøçëÞò ôÜóçò ðñïò ôïõò óðéíèçñéóôÝò (ìðïõæß) ãßíåôáé ÷ùñßò äéáíïìÝá. Ï êÜèå ðïëëáðëá-
óéáóôÞò, üðùò Ý÷åé áíáöåñèåß, Ý÷åé äýï åîüäïõò õøçëÞò ôÜóçò êáé äßíåé óõã÷ñüíùò óðéíèÞñåò ó´ Ý-
íá æåýãïò êõëßíäñùí ðïõ Ý÷ïõí äéáöïñÜ öÜóçò 360ï, Ýíáí êáíïíéêü óðéíèÞñá êáôÜ ôï ÷ñüíï ôçò óõ-
ìðßåóçò ëßãï ðñéí ôï (ÁÍÓ) óôïí Ýíá êýëéíäñï êáé Ýíá ÷áìÝíï êáôÜ ôï ÷ñüíï ôçò åîáãùãÞò óôïí Üë-
ëï êýëéíäñï (ó÷. 8.4).

Óôï äéÜãñáììá Ý÷åé óçìåéùèåß ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôçò ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíé-
êÞò áíÜöëåîçò, åíþ öáßíåôáé êáé ç óõíäåóìïëïãßá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ áíÜöëåîçò ìå
ôá êýñéá ìÝñç ôïõ óõóôÞìáôïò.

8.3 ËåéôïõñãéêÜ ó÷Ýäéá çëåêôñïëïãéêþí êáé çëåêôñïíéêþí äéáôÜîåùí åëÝã÷ïõ

Óôï êåöÜëáéï áõôü äßíåôáé ìéá óåéñÜ ëåéôïõñãéêþí ó÷åäßùí çëåêôñéêþí êõêëùìÜôùí áðü ïëïêëç-
ñùìÝíåò çëåêôñïìç÷áíéêÝò ëåéôïõñãßåò.

Óôá çëåêôñéêÜ äéáãñÜììáôá ôùí ïëïêëçñùìÝíùí çëåêôñïìç÷áíéêþí ëåéôïõñãéþí íá  áíáãíùñßóå-
ôå ôá åîáñôÞìáôá ôùí äéáôÜîåùí êáé íá åîçãÞóåôå ôç ëåéôïõñãßá áõôþí.

Ó÷. 8.4 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ïëïêëçñùìÝíçò çëåêôñïíéêÞò áíÜöëåîçò
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8.3.1 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò K-jetronic

Óôï ó÷. 8.5 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò K-jetronic üôáí ï êéíç-
ôÞñáò åßíáé åêôüò ëåéôïõñãßáò, åíþ óôï ó÷. 8.6 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá êáôÜ ôçí åêêßíçóç
ìå øõ÷ñü ôïí êéíçôÞñá êáé óôï ó÷. 8.7 ôï áíôßóôïé÷ï äéÜãñáììá ìå ôïí êéíçôÞñá óå ëåéôïõñãßá. 

Óôïí ðßíáêá 8.3 áíáöÝñåôáé ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò ôoõ
óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò K-jetronic.

Ó÷. 8.5 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò K-jetronic (êéíçôÞñáò åêôüò ëåéôïõñãßáò)

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Äéáêüðôçò åêêßíçóçò 

2 Åã÷õôÞñáò øõ÷ñÞò åêêßíçóçò

3 Èåñìï÷ñïíïäéáêüðôçò 

4 ÑåëÝ åëÝã÷ïõ 

5 ÇëåêôñéêÞ áíôëßá êáõóßìïõ 

6 ÑõèìéóôÞò óåñâïðßåóçò 

7 Âáëâßäá óõìðëçñùìáôéêïý áÝñá 

Ðßí. 8.3 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò 
ôïõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò K-jetronic
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Ó÷. 8.6 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò K-jetronic (åêêßíçóç ìå øõ÷ñü ôïí êéíçôÞñá)

Ó÷. 8.7 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò K-jetronic (êéíçôÞñáò óå ëåéôïõñãßá)
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8.3.2 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò L-jetronic

Óôï ó÷. 8.8 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò L-jetronic, åíþ óôïí ðß-
íáêá 8.4 ðåñéãñÜöåôáé ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò.

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá 

1 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ 11 ÑåëÝ åêêßíçóçò (áíôëßáò êáõóßìïõ)

2 ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ 12 Ðñïò ôçí ðëåîïýäá

3 Âñá÷õêõêëùôÞñáò õøïìÝôñïõ 13 ÁóöÜëåéá áíôëßáò êáõóßìïõ 

4 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò 14 Ðñïò ôçí ìðáôáñßá êáé ôç ößóá

5 Âáëâßäá ðñüóèåôïõ áÝñá 15 Ðñïò ôï äéáêüðôç áóöáëåßáò

6 Èåñìéêüò ÷ñïíïäéáêüðôçò 16 Ðñïò ôçí ðëåîïýäá

7 Åã÷õôÞñáò øõ÷ñÞò åêêßíçóçò 17 Äéáêüðôçò ðåôáëïýäáò ãêáæéïý

8 Åã÷õôÞñáò 18 Ðñïò ôï óýóôçìá áíÜöëåîçò

9 Êåíôñéêü ñåëÝ 19 Ðñïò ôïí ðïëëáðëáóéáóôÞ

10 ÌåôñçôÞò ðáñï÷Þò áÝñá 20 ÌïíùìÝíï êáëþäéï

Ó÷. 8.8 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò L-jetronic

Ðßí. 8.4 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò ôïõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò L-jetronic
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8.3.3 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Monojetronic

Óôï ó÷. 8.9 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Monojetronic, åíþ
óôïí ðßíáêá 8.5 ðåñéãñÜöåôáé ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò.

Ó÷. 8.9 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Monojetronic

Ðßí. 8.5 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò ôïõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Monojetronic

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

X1 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ R1 Ðñïáíôßóôáóç 

B1 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò áÝñá S1 ÓÞìá ëåéôïõñãßáò êëéìáôéóìïý

B2 ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ S2 ÓõìðéåóôÞò êëéìáôéóìïý

B3 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò øõêôéêïý S3 ÓÞìá êéâùôßïõ ôá÷õôÞôùí 

Â4 Ðïôåíóéüìåôñï ðåôáëïýäáò W1 Êùäéêüò áíôëßáò

F1, F2 ÁóöÜëåéåò W2 Êùäéêüò áíôëßáò

H1 Ëõ÷íßá äéÜãíùóçò êáé öéò óýíäåóçò Y1 Ç/Ì âáëâßäá áíáêýêëùóçò êáõóáåñßùí

K1 ÑåëÝ áíôëßáò êáõóßìïõ Y2 ÇëåêôñéêÞ áíôëßá êáõóßìïõ

K2 Êåíôñéêü ñåëÝ øåêáóìïý Y3 Åã÷õôÞñáò (ìðåê)

KÉ.1/TD ÓÞìá óôñïöþí áðü çëåêôñïíéêÞ Y4 ÑõèìéóôÞò/äéáêüðôçò ãêáæéïý
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8.3.4 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Motronic

Óôï ó÷. 8.10 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Motronic. Óôïí ðßíá-
êá 8.6 ðåñéãñÜöåôáé ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò êáé óôïí ðßíá-
êá 8.7 áíáöÝñåôáé ç åðåîÞãçóç ôùí ÷ñùìÜôùí ôùí êáëùäßùí ôïõ.

Ó÷. 8.10 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôoõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Motronic
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Ðßí. 8.6 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò ôïõ óõóôÞìáôïò ôñoöïäïóßáò Motronic

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá 

A19 ÌïíÜäá åíäåßîåùí ðëçñïöïñéþí ïäçãïý 

A35 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ

A63 ÌïíÜäá åëÝã÷ïõ A/C

A123 Åíéó÷õôÞò áéóèçôÞñá ôá÷ýôçôáò

A124 Øçöéáêüò êùäéêïðïéçôÞò 

B24 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò íåñïý

B25 ÁéóèçôÞñáò èåñìïêñáóßáò åéóáãùãÞò áÝñá

B33 ÁéóèçôÞñáò ôá÷ýôçôáò 

B69 ÁéóèçôÞñáò ðñïáíÜöëåîçò 

B72 ÁéóèçôÞñáò ïîõãüíïõ

B75 ÁéóèçôÞñáò óôñïöþí

B83 ÁéóèçôÞñáò õðïðßåóçò

B147 ÁéóèçôÞñáò èÝóçò ðåôáëïýäáò

F ÁóöÜëåéá 

H63 Ëõ÷íßá áõôïäéÜãíùóçò 

K46 Êåíôñéêü ñåëÝ êéíçôÞñá

M12 Áíôëßá êáõóßìïõ

R9 Áíôßóôáóç ðñïèÝñìáíóçò ðïëëáðëÞò åéóáãùãÞò 

S39 Äéáêüðôçò áäñáíåßáò

T1 ÐïëëáðëáóéáóôÞò 

X1 Ðñßæá óýíäåóçò óõóêåõÞò äéÜãíùóçò âëáâþí

X88 Ðñßæá óýíäåóçò A/C

Y3 Åã÷õôÞñáò øåêáóìïý

Y99 Âáëâßäá ñýèìéóçò ñåëáíôß

Y104 Âáëâßäá êÜíéóôñïõ åíåñãïý Üíèñáêá

15 Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò 

30 Èåôéêüò ðüëïò ìðáôáñßáò 

31 Áñíçôéêüò ðüëïò ìðáôáñßáò 

Ðßí. 8.7 ÅðåîÞãçóç ÷ñùìáôéóìþí ôùí êáëùäßùí ôïõ çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò ôïõ óõóôÞìáôïò Motronic

Êáëþäéï ×ñùìáôéóìüò
br ÊáöÝ
gr Ãêñé
rd Êüêêéíï
sw Ìáýñï
ws ¢óðñï
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8.3.5 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôåôñáêÜíáëïõ óõóôÞìáôïò ABS

Óôï ó÷. 8.11 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá åíüò ôåôñáêÜíáëïõ óõóôÞìáôïò ABS ìå äýï âáëâß-
äåò áíÜ êáíÜëé êáé ôÝóóåñéò áéóèçôÞñåò ôá÷ýôçôáò, êáèþò êáé ç óõíäåóìïëïãßá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìï-
íÜäáò åëÝã÷ïõ (CPU) ìå ôá êýñéá ìÝñç ôïõ óõóôÞìáôïò. Óôïí ðßíáêá 8.8 áíáöÝñåôáé ç ïíïìáôïëï-
ãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò.  

Ó÷. 8.11 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôåôñáêÜíáëïõ óõóôÞìáôïò ABS

Ðßí. 8.8 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò ABS

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 ÇëåêôñïíéêÞ ìïíÜäá åëÝã÷ïõ 7 Äéáêüðôçò 

2 ÌïíÜäá ABS 8 Ìðáôáñßá

3 ÇëåêôñïìáãíçôéêÝò âáëâßäåò 9 Äéáêüðôçò STOP

4 ÁéóèçôÞñåò ôñï÷þí 10 ÁóöÜëåéá

5 Êïõôß ñåëÝ 11 ÊåíôñéêÞ áóöÜëåéá

6 Öéò ãéá äéáãíùóôéêü 12 ËáìðÜêé ABS
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8.3.6 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíçò áíÜñôçóçò

Óôï ó÷. 8.12 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíçò áíÜñôçóçò. Ôï óýóôçìá
ôçò çëåêôñïíéêÜ åëåã÷üìåíçò áíÜñôçóçò ñõèìßæåé áõôüìáôá ôçí áíÜñôçóç ôïõ áõôïêéíÞôïõ áíÜëïãá
ìå ôéò óõíèÞêåò ïäÞãçóçò. Óôï äéÜãñáììá öáßíåôáé ç çëåêôñéêÞ óõíäåóìïëïãßá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìï-
íÜäáò åëÝã÷ïõ ìå ôéò ìïíÜäåò åéóüäïõ - åîüäïõ ôïõ óõóôÞìáôïò, åíþ óôïí ðßíáêá 8.9 áíáöÝñåôáé ç
ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò.



8.3.7 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý

Óôï ó÷. 8.13 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý. Óôï äéÜãñáììá öáßíåôáé
ç çëåêôñéêÞ óõíäåóìïëïãßá ôùí åðéìÝñïõò ôìçìÜôùí áõôïý. Óôïí ðßíáêá 8.10 áíáöÝñåôáé ç ïíïìá-
ôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý êáé óôïí ðßíáêá 8.11 ç åðåîÞãçóç ôùí ÷ñù-
ìÜôùí ôùí êáëùäßùí ôïõ.
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Ó÷. 8.13 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý
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Ðßí. 8.11 ÅðåîÞãçóç ÷ñùìáôéóìþí
ôùí êáëùäßùí ôïõ çëåêôñéêïý äéá-
ãñÜììáôïò óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý

Êáëþäéï ×ñùìáôéóìüò

WHT Ëåõêü

YEL Êßôñéíï

BLK Ìáýñï

BLU Ìðëå

GRN ÐñÜóéíï

RED Êüêêéíï

ORN Ðïñôïêáëß

PNK Ñïæ

BRN ÊáöÝ

GRY Ãêñé

PUR Ìùâ

LT BLU Áíïéêôü ìðëÝ

LT GRN Áíïéêôü ðñÜóéíï

Ðßí. 8.10 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò óõóôÞìáôïò êëéìáôéóìïý

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Áóöáëåéï/ñåëåèÞêç êÜôù áðï ôï êáðü

2 Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò

3 Áóöáëåéï/ñåëåèÞêç êÜôù áðï ôï ôáìðëü

4 ÑåëÝ óõìðëÝêôç óõìðéåóôÞ

5 ÑåëÝ áíåìéóôÞñá óõìðõêíùôÞ

6 ÐéåóïóôÜôçò

7 ÊéíçôÞñáò áíåìéóôÞñá óõìðõêíùôÞ

8 ÈåñìïóôÜôçò A/C

9 Äéáêüðôçò A/C

10 ÅãêÝöáëïò êéíçôÞñá (ECM)

11 ÓõìðëÝêôçò óõìðéåóôÞ

12 Äéáêüðôçò áíåìéóôÞñá êáëïñéöÝñ
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8.3.8 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ

Óôï ó÷. 8.14 öáßíåôáé ôï çëåêôñéêü äéÜãñáììá ôïõ óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ (SRS) êáé ç çëåêôñéêÞ
óõíäåóìïëïãßá ôçò çëåêôñïíéêÞò ìïíÜäáò åëÝã÷ïõ (CPU) ìå ôá êýñéá ìÝñç ôïõ. Óôïí ðßíáêá 8.12 á-
íáöÝñåôáé ç ïíïìáôïëïãßá ôùí åîáñôçìÜôùí ôïõ óõóôÞìáôïò.

Ó÷. 8.14 Çëåêôñéêü äéÜãñáììá óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ

Ðßí. 8.12 Ðßíáêáò åîáñôçìÜôùí çëåêôñéêïý äéáãñÜììáôïò óõóôÞìáôïò áåñüóáêïõ

ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá ÅîÜñôçìá Ïíïìáôïëïãßá

1 Äéáêüðôçò áíÜöëåîçò 8 Ðáñáêïëïýèçóç CPU

2 ÅíäåéêôéêÞ ëõ÷íßá SRS 9 ÁéóèçôÞñáò áåñüóáêïõ

3 ÊåíôñéêÞ ìïíÜäá áéóèçôÞñá 10 ÁéóèçôÞñáò áóöáëåßáò

4 ÌïíÜäá åëÝã÷ïõ (CPU) 11 Êýêëùìá åðåîåñãáóßáò

5 Êýêëùìá äéüäùí 12 Êáëþäéï óðéñÜë

6 ÌåôáôñïðÝáò AC-DC 13 Êáøïýëé (ãéá ôïí ïäçãü)

7 ÐõêíùôÞò 14 Êáøïýëé (ãéá ôïí óõíïäçãü)
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