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Θέμα 1ο 

Σην δηπιαλό ζρήκα δίλεηαη  

ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  

παξαγωγίζηκεο ζπλάξηεζεο f , 

κε πεδίν νξηζκνύ ην R . 

Δπηπιένλ ηζρύεη όηη: 

31 1

10 3
f
 
   
 

  θαη ε f  δελ έρεη  

θακία ελαιιαγή κνλνηνλίαο  

πέξα από απηέο πνπ 

απεηθνλίδνληαη ζην δνζκέλν ζρήκα. 

 

Θεωξνύκε ζπλάξηεζε  
 
1

g x
f x

  

  

Έζηω επίζεο ε ζπλάξηεζε 

  2 4 3w x x x   ,  κε  ,0x    

Α.  Να κειεηεζεί ε g  ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

Β.  Να βξεζνύλ νη αζύκπηωηεο ηεο gC . 

Γ.  Έζηω 1  ην εκβαδόλ πνπ πεξηθιείεηαη κεηαμύ ,f wC C  θαη ηνπ άμνλα y y  θαη 2  ην εκβαδόλ 

κεηαμύ fC  θαη ηωλ αμόλωλ x x  θαη y y . Να δεηρζεί όηη 1 2   . 

Γ.  Να νξηζηεί ε ζπλάξηεζε g g . 

Δ.  Να δεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθό  1,0    ηέηνην ώζηε    23 28 0f f   .   
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Θέμα 2ο 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   xf x e  ζην R, κε R , γηα ηελ νπνία γλωξίδνπκε όηη ε εθαπηνκέλε 

ηεο fC
 
ζην ζεκείν   1, 1f  δηέξρεηαη από ην ζεκείν  2,2e . 

Α.  Να απνδείμεηε όηη 1  . 

Β.  Έζηω   , f  , κε 1  , ζεκείν ηεο fC  θαη    ε εθαπηνκέλε ηεο fC  ζην  . 

Β1.   Να βξείηε ην ζεκείν  γηα ην νπνίν ε εθαπηνκέλε    ζρεκαηίδεη κε ηνπο άμνλεο ην 

ηξίγωλν κε ην κέγηζην Δκβαδό. 

 Β2.  Έζηω ζεκείν   1, 1f    ηεο fC  θαη Μ ην ζεκείν ηνκήο ηεο    κε ηνλ άμνλα y y . 

Αλ ε ηεηκεκέλε ηνπ Α κεηαβάιιεηαη θαηά / sece  , λα βξείηε ην ξπζκό κεηαβνιήο 

ηεο ηεηαγκέλεο ηνπ Μ θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία ην Α δηέξρεηαη από ην Β. 

Γ.  Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό ζεκείν ηεο fC  γηα ην νπνίν ε fC
 
έρεη ειάρηζηε 

απόζηαζε από ηελ αξρή ηωλ αμόλωλ  0,0 . 

Γ.  Έζηω ε ζπλάξηεζε     3g x f x x   ζην R . Να ππνινγηζηεί ην 
  3

2

1
lim

1x

g x x

x





 


 , γηα ηηο 

δηάθνξεο ηηκέο ηνπ R . 
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Θέμα 3ο 

Έζηω νη ζπλερείο ζπλαξηήζεηο  ,f g  κε      ,f g f gD D f D g D      , κε 0     . 

Α.  Έζηω Δ ην εκβαδόλ πνπ πεξηθιείεηαη από ηηο fC , gC  θαη ηηο θαηαθόξπθεο επζείεο x   θαη 

x  . Να απνδεηρζεί όηη  
2

    . 

Β.  Έζηω ,f g  δύν θνξέο παξαγωγίζηκεο ζην  ,  . 

Β1.  Να απνδεηρζεί όηη ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα  ,ox    ηέηνην ώζηε    o of x g x . 

Β2.  Αλ επηπιένλ ηζρύεη όηη            2 21 1f x g x f x f x g x g x          , λα απνδεηρζεί 

όηη f g . 

Β3.  Αλ      , ,f f    ,  λα απνδεηρζεί όηη ε fC  έρεη ηνπιάρηζηνλ έλα πηζαλό ζεκείν 

θακπήο. 
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Θέμα 4ο
 

Έζηω ζπλάξηεζε f , ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην fD R . 

Ιζρύεη όηη:   
1

1f x f
x

 
    

 
 ,  γηα θάζε 0x  . 

Α.  Να δεηρζεί όηη  0 0f  . 

Β.  Να βξεζεί ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f . 

Γ.  Έζηω 
1f 
 ε αληίζηξνθε ζπλάξηεζε ηεο f . 

Γ.1  Να βξεζεί ην πξόζεκν ηνπ  1 2018f 
. 

Γ.2  Να απνδεηρζεί όηη   
   

1

1

1 1
f f

f x f x





   
        
   

 ,  γηα θάζε 0x  . 

Γ.  Δπηπιένλ ηζρύεη f  παξαγωγίζηκε θαη           
3 3f x f x x x f x f x x f x              , 

γηα θάζε x R .  Να βξεζεί ν ηύπνο ηεο f . 
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Θέμα 5ο
 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε :f R R , δύν θνξέο παξαγωγίζηκε, γηα ηελ νπνία ηζρύεη:  

     22 1f x f x x x    ,  γηα θάζε x R . 

Α.  Να δεηρζεί όηη ε fC  δελ έρεη ζεκεία θακπήο.  

Β.  Αλ επηπιένλ ηζρύεη όηη    0 0 1f f    

Β1.  Να απνδεηρζεί όηη ε f  είλαη θπξηή ζε όιν ην R. 

Β2.  Να ιπζεί ε αλίζωζε:         ln ln 1 1f x f x f x f x      . 

Β3.  Να απνδεηρζεί όηη:         2018 2018 2017 2017f f f f       

Γ.  Δπηπιένλ ηζρύεη όηη    1 1f f    θαη   
21

0

4
1

3
f x dx      

Γ1.  Να βξεζεί ε εμίζωζε εθαπηνκέλεο ηεο fC  ζην ζεκείν   1, 1f . 

Γ2.  Να ιπζεί ε εμίζωζε   3f x x . 
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Θέμα 6ο 

Έζηω παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε    : 0, 0,f    , κε ζπλερή παξάγωγν, γηα ηελ νπνία 

ηζρύεη όηη: 

 1 1f     θαη        lnf x f x f x x    ,  γηα θάζε 0x   

Α.  Να απνδεηρζεί όηη   xf x x , γηα θάζε 0x  . 

Β.  Να ππνινγηζηεί ην νινθιήξωκα  
2

ln

1
lnx x xI e x dx    

Γ.  Να βξεζεί ε εθαπηνκέλε ηεο fC  πνπ δηέξρεηαη από ηελ αξρή ηωλ αμόλωλ  0,0 . 

Γ.  Αλ ηα ζεκεία      , , ,f f      θαη  0,0  είλαη ζπλεπζεηαθά λα απνδείμεηε όηη 

ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα  ,    ηέηνην ώζηε  e e


  . 

Δ.  Να απνδεηρζεί όηη 
xx x  , γηα θάζε 0x   

ΣΤ.  Να βξεζεί ην πιήζνο ηωλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο  

x
x

e


 
 

 
, γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ R . 

  

 

 

 

 



Μαθηματικά για το τελευταίο θρανίο!  

 
20 Επαμαληπτικά θέματα για τα μαθηματικά κατεύθυμσης της Γ λυκείου (έτος 2018) 

 8 

 

Θέμα 7ο
 

Έζηω θνίιε ζπλάξηεζε F  κε πεδίν νξηζκνύ ην R . Η F  παξνπζηάδεη αθξόηαην ζην 1ox   θαη 

είλαη παξαγωγίζηκε κε    F x f x  , όπνπ f  ζπλερήο γηα θάζε x R . 

Δπηπιένλ ηζρύεη όηη 
 

5

2
lim 0

5x

f x

x





 

 

Έζηω, επίζεο, ε ζπλάξηεζε g  κε 

πεδίν νξηζκνύ ην R  ηεο νπνίαο  

ε γξαθηθή παξάζηαζε απεηθνλίδεηαη  

ζην δηπιαλό ζρήκα. 

 

Α.  Να κειεηεζεί ε F  ωο πξνο ηε κνλνηνλία, ην πιήζνο θαη ην είδνο ηωλ αθξνηάηωλ.  

Β.  Να βξεζεί ην 
    

 4

2
lim
x

g x f

g x

 


  
 
  

 γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηεο παξακέηξνπ R . 

Γ.  Αλ f  παξαγωγίζηκε ζην 1ox   λα απνδεηρζεί όηη:  
 

 
  

2

1

2 1 1
lim 2 1 1

1x

f x x
f

x

   
  

  

 

Γ.  Να δεηρζεί όηη ε ζπλάξηεζε      w x f x g x   είλαη ζπλερήο γηα θάζε x R . 

Δ.  Να απνδεηρζεί όηη ε wC  θαη ε επζεία   : y x  , ζην δηάζηεκα  0,1 , έρνπλ κνλαδηθό θνηλό 

ζεκείν. 
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Θέμα 8ο  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   2 2 1f x x x     ζην R .  

Α.  Να κειεηεζεί ε f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία, ηα αθξόηαηα, ηα θνίια θαη ηα ζεκεία θακπήο. 

Β.  Να δεηρζεί όηη ε εμίζωζε   0f x   έρεη αθξηβώο δύν ξίδεο. 

Γ.  Έζηω ζπλάξηεζε g , νξηζκέλε ζην R , κε      2g x x f x   . Να δεηρζεί όηη ε g  έρεη ηξία 

ηνπηθά αθξόηαηα θαη λα πξνζδηνξηζηεί ην είδνο ηνπο. 

Γ.  Να ππνινγηζηεί ην εκβαδόλ ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε fC , ηνλ άμνλα x x  θαη ηηο 

θαηαθόξπθεο επζείεο 1x    θαη 1x  .  (δίνεται ότι 
22 1 2x x   ) 

Δ.  Να δεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθό ζεκείν     ,x t y t  ηεο fC  όπνπ ν ξπζκόο κεηαβνιήο 

ηεο ηεηκεκέλεο είλαη ίζνο κε απηόλ ηεο ηεηαγκέλεο, θαζώο ην Μ δηαηξέρεη ηε fC , αλ 

ππνζέζνπκε όηη    , 0x t y t   . 
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Θέμα 9ο
 

Έζηω ζπλάξηεζε f  κε  0,5fD   θαη ζπλερήο ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο, γηα ηελ νπνία ηζρύεη: 

   

, 0 1

, 1 2

1
1 , 2 5

2

xe x

g x x
f x

x
x

  


   

  


  



  

Όπνπ g  ζπλερήο ζπλάξηεζε ζην R , γλεζίωο αύμνπζα θαη κε  1 0g  . 

Α.  Να βξεζνύλ νη πηζαλέο ζέζεηο αθξνηάηωλ ηεο f . 

Β.  Να κειεηεζεί ε f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ην είδνο ηωλ αθξνηάηωλ. 

Γ.  Να κειεηεζεί ε f  ωο πξνο ηα θνίια θαη ηα ζεκεία θακπήο. 

Γ.  Να απνδεηρζεί όηη        1 1f x f x g x   , γηα θάζε  1,2x . 

Δ.  Αλ επηπιένλ ηζρύεη όηη  0 2f   θαη  2 1f    , λα βξεζεί: 

Δ.1  ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f . 

Δ.2  ην πιήζνο ηωλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο   0f x  . 
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Θέμα 10ο 

 

Σε έλα νξζνθαλνληθό ζύζηεκα αμόλωλ 

ζεωξνύκε νξζνγώλην θαη ηζνζθειέο 

ηξίγωλν ΟΑΒ, κε     2    . 

Έζηω ε νξηδόληηα επζεία   : y  ,  

κε  0,2  . 

Έζηω, επίζεο, ην νξζνγώλην  

παξαιιειόγξακκν ΟΜΝΞ,  

εγγεγξακκέλν ζην ηξίγωλν ΟΑΒ. 

 

 

Α.  Να δεηρζεί όηη ε επζεία πνπ δηέξρεηαη από ηηο θνξπθέο Α θαη Β είλαη ε   : 2y x   . 

Σηε ζπλέρεηα λα βξεζεί ν ηύπνο ηεο ζπλάξηεζεο    πνπ δίλεη ην εκβαδόλ ηνπ 

νξζνγώληνπ παξαιιεινγξάκκνπ ΟΜΝΞ. 

Β.  Να βξεζεί ε ηηκή ηνπ α γηα ηελ νπνία ην εκβαδόλ ηνπ ΟΜΝΞ γίλεηαη κέγηζην. 

Γ.  Έζηω όηη ην α κεηαβάιιεηαη, ζε ζρέζε κε ην ρξόλν, κε ξπζκό κεηαβνιήο   0t  . 

Να βξεζεί ε ηηκή ηνπ α γηα ηελ νπνία ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ Δκβαδνύ ηνπ ηξαπεδίνπ 

ΟΜΝΒ είλαη ίζνο κε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ α. 

Γ.  Έζηω ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζπλάξηεζε f  νξηζκέλε ζην δηάζηεκα  0,2  κε ζύλνιν 

ηηκώλ ην  0,2 . 

Γ1.  Να απνδεηρζεί όηη ε fC  ηέκλεη ην επζύγξακκν ηκήκα ΑΒ ζε κνλαδηθό ζεκείν 

 , 2    , κε  0,2  . 

Γ2.  Αλ ε fC  ρωξίδεη ην εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ ΟΑΒ ζε δύν ηζνεκβαδηθά ρωξία λα 

απνδεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθό  0,   ηέηνην ώζηε  
1

2
2

f





   . 
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Θέμα 11ο
 

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο:  

  2 lnf x x x x      θαη      
1

2 ln 2 1g x x x
x

 
    

 
,   γηα 0x   

Α.  Να δεηρζεί όηη   0f x  , γηα θάζε 0x  . 

Β.  Να βξεζεί ην πιήζνο ηωλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο:   
1 3

ln 2 ln 2
2 4

f f x
 

    
 

 

Γ.  Να δεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθό  1,2ox   ηέηνην ώζηε   0og x  .  

Γ.  Έζηω Δ ην εκβαδόλ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο g , ηνλ άμνλα x x  θαη 

ηελ θαηαθόξπθε επζεία 1x  . Να δεηρζεί όηη 1  . 

 

Θέμα 12ο
 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f ,  κε  : (0, )f R   , γηα ηελ νπνία ηζρύεη :    
1 ln

f x e
f x e x

x
     , 

γηα θάζε (0, )x   θαη ε ζπλάξηεζε    1xg x x e    , κε x R . 

Α.  Να κειεηεζεί ε g  ωο πξνο ηε κνλνηνλία. 

Β.  Να απνδεηρζεί όηη ε f  είλαη γλεζίωο θζίλνπζα. 

Γ.  Να δεηρζεί όηη  1 0f e   

Γ.  Να ιπζεί ε αλίζωζε :  
2

ln
e e

x
x x

    

Δ.  Αλ επηπιένλ ε f  είλαη ζπλερήο ζην e, λα ππνινγηζηεί ην  lim
x e

f x
x e






  
   

  
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Θέμα 13ο  

Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο   
2

1 , 0

, 0

xe x

f x

x x

  


 
 

    

Α.  Να βξεζνύλ ηα θξίζηκα ζεκεία ηεο f . 

Β.  Να κειεηεζεί ε f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

Γ.  Έζηω ε νξηδόληηα επζεία y  , κε 0  . Έζηω 1E  ην εκβαδόλ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε 

fC , ηελ επζεία y  θαη ηνλ άμνλα y y  γηα 0x   θαη 2E  ην αληίζηνηρν εκβαδόλ γηα 0x  . 

Γ.1  Να απνδεηρζεί όηη 1 2E E , γηα θάζε 0  .  

Γ2.  Να ππνινγηζηεί ην    1 2lim E E


 


     

Γ.  Να απνδεηρζεί όηη ζε νπνηαδήπνηε ζεκεία κε ηεηκεκέλεο ox  θαη ox  , αληίζηνηρα, δελ 

ππάξρνπλ εθαπηνκέλεο ηεο fC  νη νπνίεο λα είλαη κεηαμύ ηνπο θάζεηεο, αλ 0 1 ln2   . 

Δ.  Γίλεηαη επηπιένλ ε ζπλάξηεζε    ln 1g x x  , γηα 1x  . Να νξηζηεί ε ζπλάξηεζε g f . 
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Θέμα 14ο 

Έζηω ζπλάξηεζε f  νξηζκέλε θαη ζπλερήο ζην δηάζηεκα  2,3 , γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη 

     1 1 3f x f x f x x     ,  γηα θάζε  1,2x  . 

Α.  Να απνδεηρζεί όηη ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα  1,1   ηέηνην ώζηε   0f   . 

Β.  Να απνδεηρζεί όηη ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα  0,2ox   ηέηνην ώζηε   1of x  . 

Γ.  Να ππνινγηζηεί ην νινθιήξωκα  
2

1
f x dx

 .  

Γ.  Να απνδεηρζεί όηη ε εμίζωζε  2 1f x   έρεη ηνπιάρηζηνλ κία ιύζε ζην δηάζηεκα  1,2 .  

Δ.  Αλ επηπιένλ ε f  είλαη παξαγωγίζηκε ζηα ζεκεία κε ηεηκεκέλεο  1, 0, 1   λα απνδεηρζεί όηη 

     1 0 1 3f f f      . 
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Θέμα 15ο
 

Έζηω ζπλάξηεζε :f R R   γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη: 

   
2 21 1

2018 2018 2

x xe e
f x f x

x x

   
              , γηα θάζε x R  

Α.  Να απνδεηρζεί όηη   2 1

xe
f x

x



 ,  γηα θάζε x R . 

Β.  Να βξεζεί ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f  

Γ.  Γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ ζεηηθνύ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ   λα βξεζεί ην πιήζνο ηωλ 

πξαγκαηηθώλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο:   
    2 2ln 1

f x
e f x     

Γ.  Να ιπζεί ζην ζύλνιν ηωλ πξαγκαηηθώλ αξηζκώλ  ηελ αλίζωζε: 

   2 2 48 17 1x xx x e x e        

Δ.  Να ππνινγηζηεί ην όξην:  

 
1 1 10

2 20 0 0

lim
1

1
1 1

x

x

x e x
dt x dt e x tdt

t e t


    

       
    

  
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Θέμα 16ο
 

Γίλεηαη ε θπξηή ζπλάξηεζε :f R R  γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ όηη: 

 
    x

x 0

f x f 0 e
lim 2

x


  

 
    2

x 0

x f 0 f 0 x
lim 2

x

 
   

Α.  Να απνδείμεηε όηη:  0 0f 
 
θαη   0 2f    

Β.  Να απνδείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  δελ  έρεη ζην   πιάγηα αζύκπηωηε κε 

θιίζε  2  , αλ επηπιένλ γλωξίδεηε όηη έρεη ζπλερή παξάγωγν. 

Γ.  Να ππνινγίζεηε ην όξην: 

    
  2x 0

συνx f 1 f 1 x 1
lim

xf x 2x

   


 

Γ.  Να ιύζεηε ηελ εμίζωζε     
2

1 1f x x    
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Θέμα 17ο
 

Α.  Έζηω ε ζπλάξηεζε f  ζπλερήο ζην δηάζηεκα  0,  γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ: 

 
2 21f x x    , γηα θάζε  0,x    θαη   

 

6

1
32lim

2

6

x

f x

x
 

 
 

 
 
 

. 

Α.1  Να δεηρζεί όηη:  f x x , ζην  0,  

Α.2  Να δεηρζεί όηη: 
0

2
4 4

lim 2
h

f h f

h

 



   
    

        θαη   
0

2
24 4

lim
2h

f h f h

h

 



   
     

      

Α.3  Έζηω Δ ην εκβαδόλ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε fC  θαη ηνλ άμνλα x x , ζην  0, . Να 

δεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθή επζεία   : y x  , κε 
2

1
0 


  , πνπ ρωξίδεη ην Δ ζε 

δύν ίζα κέξε. 

Β.  Να ιπζεί ε εμίζωζε:     0x xe e  
   ζην R.  

Γ.  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε 0x xe x e x     ζην δηάζηεκα 
3

,
2



 
 
 

 έρεη αθξηβώο 

κία ιύζε. 
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Θέμα 18ο
 

Έζηω ζπλάξηεζε  

 

2

2 , 0

2 , 0

xe x x

f x

x
x

x






  


 

  
 

  , κε 0  . 

Α.  Να βξεζεί ην α ώζηε ε f  λα είλαη παξαγωγίζηκε ζην 0ox  . 

Β.  Να απνδεηρζεί όηη   3f x  . 

Γ.  Έζηω    ην εκβαδόλ ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηελ fC , ηνλ άμνλα y y , ηελ 

νξηδόληηα επζεία 3y   θαη ηελ θαηαθόξπθε επζεία x  , κε 0  . Να ππνινγηζηεί ην 

 lim





  . 

Γ.  Να γίλεη πξόρεηξε ράξαμε ηεο fC . 

Δ.  Έζηω    ε εθαπηνκέλε ηεο fC  ζην ζεκείν  0,2 . 

Δ.1  Να βξεζεί ην εκβαδόλ ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηελ fC , ηελ   , ηνλ άμνλα x x  

θαη ηελ θαηαθόξπθε επζεία 3x   . 

Δ.2  Να ιπζεί ε αλίζωζε:    
2 5

2
5

f f x x    
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Θέμα 19ο
 

Έζηω ε ζπλερήο ζπλάξηεζε f , νξηζκέλε ζην  0, , γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη 
 

1
lim 1

1x

f x

x



. 

Α.  Να δεηρζεί όηη   1 0f    θαη   1 1f     

Β.  Δπηπιένλ ηζρύεη όηη ε f  είλαη δύν θνξέο παξαγωγίζηκε κε   2 1 0x f x   , γηα θάζε 

 0,x    

Β.1  Να βξεζεί ν ηύπνο ηεο f . 

Β.2  Να απνδεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθό ζεκείν ηεο fC  κε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε από ηελ 

αξρή ηωλ αμόλωλ  0,0 . 

Γ.  Έζηω ε ζπλάξηεζε   xg x e , κε x R . 

Γ.1  Να απνδεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθό ζεκείν  , ln   ηεο fC , κε ηεηκεκέλε 

 2,e e  , όπνπ ε εθαπηνκέλε ηεο fC  ζην Α λα εθάπηεηαη θαη ηεο gC . 

Γ.2  Να απνδεηρζεί όηη ππάξρεη κνλαδηθό  0,ox    γηα ην νπνίν ε απόζηαζε κεηαμύ fC  

θαη gC  γίλεηαη ειάρηζηε. Σηε ζπλέρεηα λα δεηρζεί όηη νη εθαπηνκέλεο ηωλ fC  θαη gC , ζην 

ox , είλαη παξάιιειεο. 

Γ. Να νξηζηεί ε ζπλάξηεζε k f f   θαη λα ιπζεί ε εμίζωζε      1 1k x k x k e    . 
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Θέμα 20ο
 

Έζηω νη παξαγωγίζηκεο ζπλαξηήζεηο  , :f g R R   γηα ηηο νπνίεο ηζρύνπλ: 

    2 0 2f f      θαη    0f x  , γηα θάζε x R  

 
 

0

ln
lim
x

f x x

x



  ,  κε R  

    g x f x   ,  γηα θάζε x R  

    2 4 0x g x   ,  γηα θάζε x R  

Α.  Να δεηρζεί όηη ην 0ox   είλαη κνλαδηθή ξίδα ηεο εμίζωζεο   0f x  . 

Β.  Να κειεηεζεί ε g  ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

Γ.  Να ιπζεί ε εμίζωζε   0g x  . 

Γ.  Δπηπιένλ ηζρύεη:  f  πεξηηηή,  g  θπξηή ζην R   θαη   
2

0

1

2
x f x dx    

Γ.1  Να δεηρζεί όηη νη εθαπηνκέλεο    1 2,   ηεο gC  ζηα ζεκεία   1 1,x g x  θαη 

  2 2,x g x  αληίζηνηρα, ηέκλνληαη πάλω ζηνλ άμνλα y y , όπνπ 1 2,x x  νη ξίδεο ηεο 

εμίζωζεο   0g x  . 

Γ.2  Να απνδεηρζεί όηη ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ έλα  2,2    ηέηνην ώζηε  
1

8
f 


  , όπνπ 

Δ ην εκβαδό ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε gC  θαη ηηο επζείεο    1 2,  . 

 


