 
 1. Μικρό αυτοκινητάκι κινείται σε ευθεία γραμμή, που ταυτίζεται με τον άξονα x΄Οx, με σταθερή ταχύτητα μέτρου +5 m/s και τη χρονική t0 = 0 s περνά από τη θέση x0 = 10 m. 
α) Ποιο είναι το είδος της κίνηση του αυτοκινήτου; 
β) Να γράψετε την εξίσωση της κίνησής του και να βρείτε τη θέση του τη χρονική στιγμή t = 10 s. 
γ) Να κάνετε τις γραφικές παραστάσεις υ = f(t) και x = f(t), από 0 έως 10 s. 
δ) Να βρείτε την μετατόπισή του από 4 έως 6 s.
2. 
 Για δρομέα που κινείται σε ευθύγραμμο δρόμο δίνεται το διπλανό διάγραμμα
 θέσης − χρόνου, (x−t). [image: ]
Α. Πόση είναι η ταχύτητα του δρομέα; 
Β. Σε ποια θέση θα βρίσκεται τη χρονική στιγμή t1=2s; 
Γ. Σε ποια χρονική στιγμή t2 θα βρίσκεται στη θέση x2=20m;
3. 
 Ένα αυτοκίνητο κινείται με σταθερή ταχύτητα μέτρου 20 m/s, σε ευθεία τροχιά. 
(α) Να υπολογίσετε την απόσταση που διανύει στα πρώτα 12 s της κίνησης του. 
(β) Να υπολογίσετε το μέτρο της μετατόπισης του από το 4ο s ως το 8ο s. 
(γ) Δίνεται ότι τη στιγμή μηδέν το αυτοκίνητο βρίσκεται στη θέση +20 m από την αρχή του συστήματος αναφοράς. Να γράψετε την εξίσωση της θέσης του αυτοκινήτου με το χρόνο.
4. 
 Δίνεται το διπλανό διάγραμμα θέσης − χρόνου ενός κινητού. [image: ]Να υπολογιστούν 
Α. οι ταχύτητες τις χρονικές στιγμές t1=0,5s, t2=1,5s και t2=3s 
Β. η μετατόπιση στο χρονικό διάστημα [0,4s]. 
Γ. το διάστημα που διένυσε από 0 έως 4s. 
Δ. η μέση αριθμητική ταχύτητα 
Ε. Να γίνει το διάγραμμα ταχύτητας −χρόνου (υ−t).
5. 
 Ένα αυτοκίνητο ξεκινά από την πόλη Α η ώρα 8.00 π.μ. με σταθερή μέση ταχύτητα μέτρου 80 km/h και κινείται σε ευθεία τροχιά προς την πόλη Β που απέχει 160 km από την πόλη Α. Στο σημείο Γ (μέσο της διαδρομής ΑΒ), ο οδηγός κάνει στάση 25 min. Στη συνέχεια κινείται από το Γ προς την πόλη Β με σταθερή μέση ταχύτητα μέτρου 100 km/h. Να προσδιορίσετε την ώρα που φτάνει στην πόλη Β.

6. Κινητό βρίσκεται τη χρονική στιγμή t0=0 στη θέση x0=0 του άξονα κίνησης. Στο διάγραμμα βλέπουμε τις μεταβολές της ταχύτητάς του σε σχέση με το χρόνο. [image: ]
Α. Να βρεθούν οι μετατοπίσεις από 0 έως το 2s και από 0 έως τα 4s. 
Β. Να βρεθεί η χρονική στιγμή t′ που η συνολική μετατόπιση του κινητού θα είναι μηδέν. 
Γ. Να υπολογιστεί η μέση αριθμητική ταχύτητα στο χρονικό διάστημα από 0s έως τη χρονική 
στιγμή t′. 
Δ. Να γίνει η γραφική παράσταση θέσης − χρόνου (x−t).

7. Δύο σφαίρες σ1, σ2 κινούνται σε παράλληλες τροχιές στο θετικό ημιάξονα Αx ευθύγραμμα και ομαλά με ταχύτητες υ1=20m/s και υ2=10m/s αντιστοίχως. Τη χρονική στιγμή t0=0 η σ1 είναι στη θέση Α (xΑ=0) και η σ2 στη θέση Β με ΑΒ=10m. 
Α. Να βρείτε τη θέση του σημείου συνάντησης Σ των δύο σφαιρών. 
Β. Να βρείτε τη χρονική στιγμή που η σφαίρα σ1 θα προηγείται της σ2 κατά d=30m. 
Γ. Να γίνουν σε κοινό διάγραμμα οι γραφικές παραστάσεις θέσης − χρόνου (x−t) για τα δύο 
κινητά από 0 έως 4s.

8. Στις 12.00 το μεσημέρι ξεκινούν ταυτόχρονα από δύο πόλεις Α και Β δύο αυτοκίνητα, αντίστοιχα. Το ένα αυτοκίνητο κινείται με μέση αριθμητική ταχύτητα 72 km/h και το άλλο με μέση αριθμητική ταχύτητα 120 km/h. Τα δύο αυτοκίνητα συναντώνται στις 13.30. 
(α) Να υπολογίσετε την απόσταση των δύο πόλεων. (β) Να υπολογίσετε το σημείο που συναντώνται.

9. Δύο αυτοκίνητα κινούνται στην ίδια διεύθυνση σε παράλληλες λωρίδες και με αντίθετη φορά, όπως δείχνει το σχήμα 2.22. Το αυτοκίνητο Α έχει ταχύτητα μέτρου 30 m/s και το Β έχει ταχύτητα μέτρου 20 m/s. Τη στιγμή t = 0 απέχουν 500 m. Να υπολογίσετε που και πότε τα δύο αυτοκίνητα συναντούνται (βρίσκονται δίπλα το ένα στο άλλο). [image: ]

10. Δύο κινητά κινούνται πάνω στην ίδια ευθεία OX προς την ίδια φορά. Το αυτοκίνητο Α κινείται με ταχύτητα μέτρου 10 m/s και το αυτοκίνητο Β με ταχύτητα μέτρου 15 m/s. Αν το αυτοκίνητο Β περνά από ένα σταθερό σημείο Κ, 20 s μετά από τη στιγμή που πέρασε το αυτοκίνητο Α, σε πόση απόσταση από το σημείο Κ και πότε θα συναντηθούν τα δύο αυτοκίνητα;
11. Ένα αγόρι διέρχεται από τη θέση Α με ταχύτητα μέτρου 5 m/s με φορά προς τα δεξιά. Την ίδια στιγμή t = 0 s ένα κορίτσι διέρχεται από τη θέση Β με φορά προς τα αριστερά με ταχύτητα μέτρου 3 m/s. Η απόσταση ΑΒ είναι 96 m. [image: ]
α. Να υπολογίσετε σε ποια θέση θα συναντηθούν τα δύο παιδιά.
 β. Να υπολογίσετε τη χρονική στιγμή στην οποία τα δύο παιδιά θα συναντηθούν.
 γ. Στους ίδιους βαθμολογημένους άξονες να κατασκευάσετε τη γραφική παράσταση της θέσης x σε σχέση με το χρόνο t, x = f (t), για την κίνηση που κάνει το κάθε παιδί για το χρονικό διάστημα t = 0 μέχρι τη χρονική στιγμή της συνάντησής τους. 
δ. Στους ίδιους βαθμολογημένους άξονες να κατασκευάσετε τη γραφική παράσταση της ταχύτητας υ σε σχέση με το χρόνο t, υ = f (t), για την κίνηση που κάνει το κάθε παιδί για το χρονικό διάστημα t = 0 μέχρι τη χρονική στιγμή της συνάντησής τους.
12. Δύο αυτοκίνητα κινούνται στην ίδια διεύθυνση και φορά, σε παράλληλες λωρίδες. Το αυτοκίνητο Α έχει ταχύτητα μέτρου 20 m/s και το Β έχει ταχύτητα μέτρου 15 m/s, όπως δείχνει το σχήμα 2.21. Τη στιγμή t = 0 απέχουν 420 m. (α) Να υπολογίσετε που και πότε τα δύο αυτοκίνητα θα συναντηθούν. [image: ]
13. Δύο αυτοκίνητα κινούνται στην ίδια διεύθυνση σε παράλληλες λωρίδες στην ίδια φορά. Το προπορευόμενο αυτοκίνητο Α έχει ταχύτητα μέτρου 20m/s και το αυτοκίνητο Β έχει ταχύτητα μέτρου 30 m/s. Τη στιγμή t = 0 απέχουν 500 m. Να υπολογίσετε που και πότε το αυτοκίνητο Β θα προπορεύεται του Α και θα απέχει από αυτό απόσταση 500 m.
14. Τρείς πόλεις Α, Β, Γ βρίσκονται στην ίδια νοητή ευθεία. Η πόλη Α απέχει απ’ την Β 10 Κm και η Β απ’ την Γ 20 Κm. Ένα αυτοκίνητο που εκτελεί ευθύγραμμη ομαλή κίνηση, κινείται με ταχύτητα 20 m/s απ’ την πόλη Α στην πόλη Β 
και με ταχύτητα 30 m/s απ’ την Β στη Γ. [image: ]
Να υπολογιστούν: 
α. η συνολική απόσταση που θα διανύσει 
β. ο συνολικός χρόνος κίνησης 
γ. η μέση ταχύτητα για ολόκληρη τη διαδρομή
 δ. Να γίνει το διάγραμμα υ-t.
15. Ποδήλατο ξεκινάει απ’ την πόλη Α και φτάνει στην πόλη Β, που απέχει απόσταση 2000m, κινούμενο με σταθερή ταχύτητα υ1= 10m / s . Μετά από στάση 15min, ξεκινάει με ταχύτητα υ2= 20m / s και φτάνει στην πόλη Γ μετά από 3min. Να βρεθούν: 
α. ο συνολικός χρόνος που έκανε για να πάει απ’ την πόλη Α στην πόλη Γ 
β. η συνολική απόσταση που διένυσε 
γ. η μέση ταχύτητα για όλη τη διαδρομή 
δ. να γίνουν τα διαγράμματα υ-t, x-t.
16. Δύο υποβρύχια πρέπει να φτάσουν ταυτόχρονα στο ίδιο σημείο του Ατλαντικού ωκεανού, αφού ξεκινήσουν ταυτόχρονα σε ίσες αποστάσεις από το σημείο συνάντησης. Ταξιδεύουν στην ίδια ευθεία με αντίθετη φορά. Το πρώτο υποβρύχιο ταξιδεύει με μέση ταχύτητα 20 Km/h για τα πρώτα 500 Κm, 40 Km/h για τα επόμενα 500 Κm, 30 Km/h για τα επόμενα 500 Κm και 50 Km/h για τα τελευταία 500 Κm. Βάση του σχεδίου το δεύτερο υποβρύχιο πρέπει να ταξιδεύει με σταθερή ταχύτητα, έτσι ο καπετάνιος πρέπει να προσδιορίσει το μέτρο αυτής της ταχύτητας. Να βρείτε το μέτρο της ταχύτητας του δεύτερου υποβρυχίου.
17. Δύο σφαίρες σ1, σ2 κινούνται σε παράλληλες τροχιές ευθύγραμμα και ομαλά με αντίθετες 
κατευθύνσεις και ταχύτητες που έχουν μέτρα υ1=2m/s και υ2=4m/s αντιστοίχως με τη φορά που 
φαίνεται στο σχήμα. Τη χρονική στιγμή t0=0 η σ1 βρίσκεται στο σημείο Α και η σ2 στο σημείο Β 
και απέχουν απόσταση ΑΒ=d. Οι σφαίρες περνούν ταυτόχρονα από το σημείο Σ τη χρονική στιγμή 
t1=3s. 
Α. Πόση είναι η απόσταση d; 
Β. Ποια χρονική στιγμή t2 οι σφαίρες θα απέχουν μεταξύ τους απόσταση 3d;
18. Το αγόρι και ο σκύλος του, τρέχουν σε ένα ευθύγραμμο μονοπάτι. [image: ]
Τη χρονική στιγμή, t0 = 0 s ο σκύλος και το αγόρι διέρχονται από τις θέσεις Ο και Α με σταθερές ταχύτητες μέτρου 6 m/s και 4 m/s αντίστοιχα, όπως φαίνεται στο σχήμα. Η απόσταση μεταξύ του σκύλου και του αγοριού είναι 400 m. 
(α) Να υπολογίσετε: (i) Το χρόνο συνάντησης.  

(ii) Σε ποια θέση από το σημείο Ο, ο σκύλος θα συναντήσει το αγόρι.
 (β) Να χαράξετε στους ίδιους βαθμολογημένους άξονες τις γραφικές παραστάσεις, της θέσης x σε σχέση με τον χρόνο t, x=f(t),
 (i) της κίνησης που κάνει ο σκύλος 
(ii) της κίνησης που κάνει το αγόρι για το χρονικό διάστημα t0 = 0 s μέχρι τη χρονική στιγμή της συνάντησής τους.
19. Η εξίσωση κίνησης ενός σώματος σε μια ευθύγραμμη κίνηση είναι x = 3 + 10t (S.I.) (1). 
α) τι είδους κίνηση εκτελεί το σώμα; 
β) ποια είναι η θέση του τη χρονική στιγμή t = 5s; 
γ) ποια χρονική στιγμή βρίσκεται στη θέση x = 63m; 
δ) ποια είναι η μετατόπισή του από τη χρονική στιγμή t1=2s μέχρι τη χρονική στιγμή t2=8s; 
ε) ποια είναι η μέση ταχύτητά του στην παραπάνω χρονική διάρκεια;
20. Το διάγραμμα του σχήματος δίνει τη μεταβολή της ταχύτητας ενός σωματιδίου σε σχέση με το χρόνο, που κινείται σε ευθεία γραμμή. [image: ]
α) Να γραφούν οι αντίστοιχες εξισώσεις κίνησης του σωματιδίου από 0 έως 20s, αν την t01 = 0 είναι x01=10 m. 
β) Να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση x = f (t) από 0 έως 20 s. 
Να βρεθούν στο χρονικό διάστημα 0 έως 20s: 
γ) Η συνολική μετατόπιση Δxολ. 
δ) Το συνολικό διάστημα sολ και η μέση ταχύτητα του σωματιδίου.
. 21. Ένα πυροβόλο όπλο ρίχνει βλήμα σε κινούμενο στόχο ο οποίος κινείται με σταθερή ταχύτητα στην ίδια κατεύθυνση με την ταχύτητα του βλήματος. Η ταχύτητα του βλήματος τη στιγμή t = 0, που φεύγει από το όπλο, είναι 310 m/s. Ο στόχος την ίδια στιγμή, t = 0, απέχει απόσταση 600 m. Το βλήμα πετυχαίνει το στόχο σε απόσταση 620 m από το σημείο βολής. Να υπολογίσετε το μέτρο της ταχύτητας του στόχου. 

22. Η θέση ενός δρομέα που κάνει ευθύγραμμη κίνηση αλλάζει σε σχέση με το χρόνο σύμφωνα με το διάγραμμα που φαίνεται στο διπλανό σχήμα [image: ]
α) Πόση είναι η συνολική μετατόπιση του δρομέα από 0 έως 20s; 
β) Να περιγράψετε τα είδη των κινήσεων από 0 – 20 s. 
γ) Να γίνει το διάγραμμα (υ - t) στο ίδιο χρονικό διάστημα. 
δ) Να γράψετε τις εξισώσεις κίνησης από 0 – 20 s.

23. Στο διπλανό διάγραμμα x-t φαίνονται οι μεταβολές της θέσης δύο κινητών (Α) και (Β) που κινούνται στην ίδια ευθεία. [image: ]
α) Ποιο είναι το είδος της κίνησης των δύο κινητών; 
β) Με πόση ταχύτητα κινούνται; Να σχεδιάσετε τις γραφικές πα- 
ραστάσεις υ = f (t) και για τα δύο κινητά σε κοινό σύστημα αξόνων. 
γ) Να γράψετε τις εξισώσεις της κίνησής τους. Πότε και που συναντιούνται; 
δ) Ποια χρονική στιγμή φτάνει το κινητό (Β) στη θέση x = 0; 
ε) Πόσο μετατοπίζονται μέχρι να συναντηθούν;

24. Από δύο σημεία Α και Β ενός ευθύγραμμου δρόμου περνάνε, τη χρονική στιγμή t0 = 0, δύο αυτοκίνητα (1) και (2) με σταθερές ταχύτητες μέτρου υ1=20m/s και υ2=30m/s, αντίστοιχα.

[image: ] 

Τα δύο σημεία 
απέχουν απόσταση ΑΒ = d = 300 m και τα αυτοκίνητα κινούνται αντίθετα. 
Θεωρήστε x=0 την αρχική θέση του πρώτου αυτοκινήτου και την προς τα δεξιά κατεύθυνση ως θετική και στη συνέχεια απαντήστε στα παρακάτω ερωτήματα: 
α) Να γράψετε τις εξισώσεις της κίνησής τους. 
β) Ποια χρονική έγινε η συνάντηση των δύο οχημάτων; 
γ) Σε ποια θέση διασταυρώνονται τα δύο αυτοκίνητα; 
δ) Ποια χρονική στιγμή φτάνει το αυτοκίνητο (2) στη θέση x = 0; 
ε) Να γίνουν οι γραφικές παραστάσεις σε συνάρτηση με το χρόνο: 
i) της μετατόπισης και ii) της θέσης, κάθε αυτοκινήτου.

25. Ένα κινητό κινείται κατά μήκος του άξονα x και στο διάγραμμα δίνεται η θέση του σε συνάρτηση με το χρόνο. [image: ]
Α) Να υπολογισθεί η ταχύτητα του κινητού: 
α) από 0-4s, 
β) από 4s – 10s. 
Β) Να υπολογισθεί η μέση ταχύτητα του κινητού στο χρονικό διάστημα από 0-10s.

26. Δύο κινητά την χρονική στιγμή t0=0 περνούν από τα σημεία Α και Β με xΑ=-8m και xΒ= + 17m και κινούνται με σταθερές ταχύτητες μέτρων υΑ=2m/s και υΒ=3m/s, όπως στο σχήμα. [image: ]
i) Να βρεθούν οι εξισώσεις κίνησης για τα δύο κινητά.  

ii) Ποια χρονική στιγμή τα δύο κινητά θα συναντηθούν; 
iii) Ποια η θέση της συνάντησης; 
iv) Ποια η αλγεβρική τιμή της μετατόπισης κάθε κινητού;

27. Δύο κινητά Κ1 και Κ2 τη χρονική στιγμή t0=0 περνούν από τα σημεία Α και Β που βρίσκονται στις θέσεις x1=0 και x2=20m και κινούνται με σταθερές ταχύτητες υ1= 10m/s και υ2=6m/s, όπως στο σχήμα. [image: ]
i) Να βρείτε την εξίσωση της κίνησης κάθε κινητού. 
ii) Ποια χρονική στιγμή το πρώτο κινητό θα φτάσει το δεύτερο; 
iii) Σε ποια θέση θα συμβεί αυτό; 
iv) Να γίνει το διάγραμμα (x-t) της θέσης κάθε κινητού σε συνάρτηση με το χρόνο, στο ίδιο διάγραμμα.
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