Cisco Packet Tracer — Από το μηδέν σε σύνθετα δίκτυα με Switches & Routers

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 — Γνωριμία με το Cisco Packet Tracer (οθόνη & components)
1.1 Τι είναι το Packet Tracer
Είναι πρόγραμμα προσομοίωσης δικτύων. Δηλαδή φτιάχνουμε ένα “εικονικό” δίκτυο με συσκευές (PC, Switch, Router) και το δοκιμάζουμε σαν να ήταν πραγματικό.

1.2 Τα βασικά μέρη της οθόνης (components)
A) Workspace (Χώρος εργασίας)
· Η “άσπρη περιοχή” στο κέντρο.
· Εκεί σύρουμε (drag & drop) τις συσκευές και φτιάχνουμε την τοπολογία.
B) Device-Type Selection (Κατηγορίες συσκευών) — κάτω αριστερά
Είναι τα κουμπιά/εικονίδια που χωρίζουν τις συσκευές σε κατηγορίες:
· End Devices: PC, Laptop, Server (τελικές συσκευές)
· Network Devices: Switches, Routers (δικτυακές συσκευές)
· Connections: καλώδια
C) Device-Specific Selection (Συγκεκριμένες συσκευές) — δίπλα στις κατηγορίες
Αφού επιλέξεις κατηγορία, εμφανίζονται τα διαθέσιμα μοντέλα (π.χ. PC-PT, 2960 switch, router κλπ).
D) Mode bar (Real Time / Simulation) — κάτω δεξιά
· Real Time: το δίκτυο “τρέχει” κανονικά
· Simulation: βλέπουμε βήμα-βήμα τα πακέτα (πολύ χρήσιμο για μάθηση)
E) Common Tools (εργαλεία πάνω/κάτω)
· Επιλογή/μετακίνηση αντικειμένων
· Σβήσιμο (delete)
· Μεγέθυνση/σμίκρυνση
· Προσθήκη σημειώσεων (notes) (προαιρετικό)

1.3 Πώς “δουλεύουμε” στο Packet Tracer (βασικά actions)
Action 1: Προσθήκη συσκευής (drag & drop)
1. Πατάμε κατηγορία (π.χ. End Devices)
2. Επιλέγουμε συσκευή (π.χ. PC)
3. Σύρουμε τη συσκευή στο Workspace και αφήνουμε
✅ Αυτό δημιουργεί ένα PC (π.χ. PC0)

Action 2: Σύνδεση συσκευών (με καλώδιο)
1. Πατάμε Connections
2. Επιλέγουμε καλώδιο (ή “Automatically Choose Connection”)
3. Κλικ στην 1η συσκευή → επιλέγουμε θύρα (port)
4. Κλικ στη 2η συσκευή → επιλέγουμε θύρα
Τι είναι τα ports;
Είναι “υποδοχές” δικτύου:
· Σε PC συνήθως: FastEthernet0
· Σε Switch: Fa0/1, Fa0/2, ...
· Σε Router: Fa0/0, Fa0/1 (ή Gigabit σε άλλα μοντέλα)
✅ Αν δούμε πράσινα λαμπάκια (μετά από λίγο), η σύνδεση είναι ΟΚ.

Action 3: Ρύθμιση IP σε PC
1. Κλικ στο PC
2. Πηγαίνουμε Desktop
3. Ανοίγουμε IP Configuration
4. Γράφουμε IP / Subnet / Gateway (όταν χρειάζεται)
Τι σημαίνουν:
· IP Address: η “ταυτότητα” της συσκευής στο δίκτυο
· Subnet Mask: ποιο είναι το δίκτυο (π.χ. /24)
· Default Gateway: “η πόρτα εξόδου” προς άλλα δίκτυα (router)

Action 4: Έλεγχος με Ping
1. Κλικ στο PC
2. Desktop → Command Prompt
3. Γράφουμε:
4. ping <IP_άλλης_συσκευής>
· Αν γράψει Reply from... → υπάρχει επικοινωνία ✅
· Αν γράψει Request timed out → κάτι δεν πάει καλά ❌

Action 5: Simulation Mode (να δω τα πακέτα)
1. Κάτω δεξιά πατάμε Simulation
2. Κάνουμε ping ξανά
3. Βλέπουμε “φακελάκια/πακέτα” να κινούνται στο δίκτυο

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 — Δίκτυα με Switch (πολλά PCs στο ίδιο LAN)

✅ Παράδειγμα 1: 4 PCs με 1 Switch (ίδιο δίκτυο)
Στόχος
Οι 4 υπολογιστές να επικοινωνούν όλοι μεταξύ τους.

Συσκευές (και τι κάνουν)
· PC (End Device): ο υπολογιστής του χρήστη
· Switch: συνδέει πολλές συσκευές στο ίδιο δίκτυο (LAN) και προωθεί frames μέσα στο LAN

Actions βήμα-βήμα (με components)
Βήμα 1 — Βάζω τις συσκευές
1. End Devices → επιλέγω PC
2. Σύρω 4 PCs στο Workspace (θα γίνουν PC0, PC1, PC2, PC3)
3. Network Devices → Switches
4. Σύρω 1 Switch (π.χ. 2960)
Βήμα 2 — Συνδέω καλώδια
1. Connections
2. Επιλέγω Copper Straight-Through (ή Auto)
3. Κλικ στο PC0 → FastEthernet0
4. Κλικ στο Switch → Fa0/1
(Το ίδιο για όλα τα PC σε διαφορετικές θύρες Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4)
Βήμα 3 — Ρυθμίζω IP σε κάθε PC
Για κάθε PC:
1. Κλικ στο PC → Desktop → IP Configuration
2. Συμπληρώνω:
	PC
	IP Address
	Subnet Mask
	Gateway

	PC0
	192.168.1.1
	255.255.255.0
	(κενό)

	PC1
	192.168.1.2
	255.255.255.0
	(κενό)

	PC2
	192.168.1.3
	255.255.255.0
	(κενό)

	PC3
	192.168.1.4
	255.255.255.0
	(κενό)


Γιατί Gateway κενό;
Εδώ έχουμε μόνο ένα δίκτυο. Router δεν υπάρχει, άρα δεν χρειάζεται έξοδος προς άλλο δίκτυο.
Βήμα 4 — Έλεγχος με ping
PC0 → Desktop → Command Prompt:
ping 192.168.1.4

✅ Παράδειγμα 2: 2 Switches, ίδιο LAN (επέκταση δικτύου)
Στόχος
Να μεγαλώσουμε το LAN χρησιμοποιώντας δεύτερο switch.
Συσκευές
· 4 PCs (2 σε κάθε switch)
· 2 Switches
· 1 σύνδεση Switch-to-Switch
Actions
Βήμα 1 — Προσθήκη συσκευών
· Βάζουμε 2 switches (Switch0, Switch1)
· Βάζουμε 4 PCs
Βήμα 2 — Συνδέσεις
· PC0, PC1 → Switch0
· PC2, PC3 → Switch1
· Switch0 → Switch1 (μία θύρα από το καθένα, π.χ. Fa0/24 ↔ Fa0/24)
Βήμα 3 — IPs (όλα στο ίδιο δίκτυο)
	PC
	IP
	Subnet

	PC0
	192.168.10.1
	255.255.255.0

	PC1
	192.168.10.2
	255.255.255.0

	PC2
	192.168.10.3
	255.255.255.0

	PC3
	192.168.10.4
	255.255.255.0


Βήμα 4 — Ping
PC0:
ping 192.168.10.4
Σημαντικό:
Τα switches δεν χρειάζονται IP για να συνδέσουν απλά PCs στο ίδιο LAN (σε αυτό το επίπεδο).

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 — Δίκτυα με Router (σύνδεση διαφορετικών δικτύων)

✅ Παράδειγμα 3: 2 διαφορετικά LANs με Router (κλασικό σενάριο)
Στόχος
Να επικοινωνούν PCs από δύο διαφορετικά δίκτυα.
Συσκευές (και ρόλοι)
· PCs: τελικοί χρήστες
· Switch: σύνδεση μέσα σε κάθε LAN
· Router: συνδέει διαφορετικά δίκτυα και κάνει “δρομολόγηση” (routing)

Τοπολογία
LAN1: PC0/PC1 → Switch0 → Router → Switch1 → PC2/PC3 :LAN2

Actions βήμα-βήμα
Βήμα 1 — Τοποθέτηση
· 2 PCs στο LAN1
· 2 PCs στο LAN2
· 2 switches (ένας ανά LAN)
· 1 router στη μέση
Βήμα 2 — Συνδέσεις (copper straight-through)
· PC0 → Switch0
· PC1 → Switch0
· Switch0 → Router (στο Fa0/0 του router)
· Router (Fa0/1) → Switch1
· Switch1 → PC2, PC3
Βήμα 3 — Ρυθμίσεις Router (πολύ αναλυτικά)
1. Κλικ στον Router
2. Πηγαίνουμε Config
3. Επιλέγουμε από αριστερά FastEthernet0/0
4. Γράφουμε IP:
· IP Address: 192.168.1.254
· Subnet Mask: 255.255.255.0
· Βεβαιωνόμαστε ότι είναι On (ενεργό)
5. Επιλέγουμε FastEthernet0/1
6. Γράφουμε:
· IP Address: 192.168.2.254
· Subnet Mask: 255.255.255.0
· On
Τι κάναμε εδώ;
Δώσαμε στον router μία IP σε κάθε πλευρά, δηλαδή:
· μία IP “μέσα” στο LAN1
· μία IP “μέσα” στο LAN2
Έτσι ο router μπορεί να είναι “γέφυρα” ανάμεσα στα δύο δίκτυα.
Βήμα 4 — Ρυθμίσεις PCs (με Gateway!)
LAN1 PCs:
· PC0:
· IP 192.168.1.1
· Mask 255.255.255.0
· Gateway 192.168.1.254
· PC1:
· IP 192.168.1.2
· Mask 255.255.255.0
· Gateway 192.168.1.254
LAN2 PCs:
· PC2:
· IP 192.168.2.1
· Mask 255.255.255.0
· Gateway 192.168.2.254
· PC3:
· IP 192.168.2.2
· Mask 255.255.255.0
· Gateway 192.168.2.254
Τι είναι το Gateway πρακτικά;
“Όταν στέλνω κάτι εκτός δικτύου μου, το στέλνω πρώτα στον router”.
Βήμα 5 — Έλεγχος
Από PC0:
ping 192.168.2.1

✅ Παράδειγμα 4: “Σχολείο με 2 εργαστήρια” 
Στόχος
Το εργαστήριο Α και Β να επικοινωνούν αλλά να έχουν διαφορετικά δίκτυα.
Δίκτυα
· Lab A: 10.0.0.0 /24
· Lab B: 10.0.1.0 /24
Router
· Fa0/0: 10.0.0.254 /24
· Fa0/1: 10.0.1.254 /24
PCs (ενδεικτικά)
Lab A:
· 10.0.0.1 /24 gateway 10.0.0.254
· 10.0.0.2 /24 gateway 10.0.0.254
Lab B:
· 10.0.1.1 /24 gateway 10.0.1.254
· 10.0.1.2 /24 gateway 10.0.1.254
Actions
Ίδια ακριβώς βήματα με το Παράδειγμα 3 (απλά αλλάζουν οι IP).

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4 — Διάγνωση λαθών (Troubleshooting όπως στο εργαστήριο)
Πρόβλημα 1: Τα PCs στο ίδιο switch δεν μιλάνε
Έλεγχος:
· έχουν IP στο ίδιο δίκτυο; (π.χ. 192.168.1.x)
· έχουν ίδιο subnet mask;
· είναι σωστό το καλώδιο;
· ανάβουν τα λαμπάκια;
Πρόβλημα 2: Δεν περνά ping από LAN1 σε LAN2
Έλεγχος:
· έχει ο router IP και στα 2 interfaces;
· είναι On τα interfaces;
· έχουν τα PCs Gateway τη σωστή IP του router;

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 — Ασκήσεις 
Άσκηση 1 (Switch)
Φτιάξε LAN με 1 switch και 5 PCs.
Δώσε IP: 192.168.50.1 έως 192.168.50.5 /24
Κάνε ping από το PC0 σε όλα τα άλλα.
Άσκηση 2 (Router)
Φτιάξε 2 LAN:
· LAN1: 172.16.1.0/24
· LAN2: 172.16.2.0/24
Ο router να έχει .254 σε κάθε LAN.
Κάνε ping από LAN1 σε LAN2.
Άσκηση 3 (Ελεγχόμενο λάθος)
Στο Άσκηση 2 αφαίρεσε το Gateway από ένα PC και παρατήρησε τι γίνεται.
Γράψε συμπέρασμα 2 γραμμές.

